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RESUMO

Este documento apresenta o Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) de Engenharia de
Telecomunicagbes da Faculdade de Tecnologia (FT) da Universidade Estadual de Campinas
(UNICAMP). A FT esta localizada na cidade de Limeira no estado de Sdo Paulo. A ultima vers&o do
PPC é a de fevereiro de 2017. Um dos fatores motivadores desta nova verséo foi a publicagao das
novas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) dos Cursos de Graduagdo em Engenharia em abril
de 2019 através da Resolugdo n° 2/2019 do Conselho Nacional de Educagdo/Camara de Ensino
Superior (CNE/CES). Outro fator foi a Resolugao n° 7/2018 do CNE/CES que institui a creditagao
curricular de atividades de extensdo. A grade do curso foi reestruturada diminuindo-se disciplinas
obrigatoérias do final do curso. A carga horaria dessas disciplinas foi compensada com o oferecimento
de novas disciplinas eletivas. Foram integrados 26 créditos (10% do total) de extensao comunitaria.
Foram também revisadas as ementas, programas e referéncias bibliograficas de cada disciplina,
sendo acrescentado um quadro descritivo das competéncias e habilidades a serem desenvolvidas
em cada uma delas. No quadro revisado de horas por tipo de atividade (os chamados “vetores”), sdo
agora consideradas as horas de atividade em projetos, ocorrendo horas fora da sala de aula através
de atividades de orientacao nas disciplinas pertinentes. Esta revisao do PPC foi realizada por todo
o corpo docente e coordenada pelo Nucleo Docente Estruturante (NDE). Cabera a Comissao de
Graduacgao, com o apoio do NDE, analisar e realizar a permanente atualizagcdo e melhoria deste

projeto.
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IDENTIFICAGCAO

Nome do Curso: Engenharia de Telecomunicagoes

Titulo Conferido: Engenheiro(a) de Telecomunicagbes

Periodo para Integralizagéo (segue Resolucado CNE/CES N° 02/2007) : 10 semestres (5 anos).
Minimo: 8 semestres (4 anos)

Maximo: 15 semestres (7,5 anos)

Carga Horaria Total (segue Resolugdo CNE/CES N° 02/2007): 3465 horas de atividades curriculares
e mais 390 horas de atividades de extensao.

Conteudos Basicos: 1080 horas

Nucleo de Conteudos Profissionalizantes: 2355 horas.

Conteudos Complementares: 180 horas de Trabalho de Conclusao de Curso, 60 horas de Atividades
Complementares e Estagio Curricular com no minimo de 180 horas.

Numero de Vagas: 55

PRE-REQUISITO

Conclusao do Ensino Médio ou equivalente e aprovagdo em Processo Seletivo.

RECONHECIMENTO: Reconhecido pela Portaria CEE/GP n°® 488 de 27/09/2017.
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BREVE HISTORICO DA FACULDADE DE TECNOLOGIA DA UNICAMP

Os cursos de Tecnologia iniciaram-se na Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) em 1974,
vinculados a Faculdade de Engenharia Civil de Limeira (FEL). Com a mudanca da FEL para o
campus central da UNICAMP em Barao Geraldo, Campinas, a UNICAMP criou em 19 de novembro
de 1988 o Centro Superior de Educagdo Tecnoldgica (CESET), com a principal finalidade de

administrar e continuar oferecendo os cursos de Tecnologia até entdo vinculados a FEL

Em 1997, os cursos de Tecnologia, ainda noturnos, tiveram seus curriculos atualizados e passaram a
ter integralizacdo de quatro anos. Em 2002, o CESET passou a oferecer também cursos em periodo
integral: quando foi criado o curso de Tecnologia em Informatica, seguido pelo de Tecnologia em

Saneamento Ambiental e Tecnologia em Telecomunicagdes (em 2004).

Em 2009, o CESET ¢ transformado em Faculdade de Tecnologia (FT), apds reunido do Conselho
Universitario (CONSU) em 26 de maio, passando a atuar como unidade de ensino e pesquisa da
UNICAMP. Neste mesmo ano, a Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) autorizou na Unidade, o curso de Mestrado em Tecnologia e Inovagdo. Este curso
passou a integrar o Programa de Pds-Graduagéo da FT (autorizado pela CAPES em 2014) que
oferece os cursos de Mestrado e Doutorado em Tecnologia. Em 2012, é proposta entdo a criagéo

do Curso de Engenharia em Telecomunicacdes.

Com as novas DCNs (2019), a grade do curso foi reestruturada para este novo PPC, diminuindo-se
disciplinas obrigatérias de fim de curso, que passaram para a carga de eletivas, e foram integrados
26 créditos (10% do total) de extensdo comunitaria. Foram também revisadas as ementas,
programas e referéncias bibliograficas de cada disciplina, sendo acrescentado um quadro descritivo
das competéncias e habilidades exercidas em cada uma delas. No quadro revisado de horas por tipo
de atividade (vetores de carga horaria), sdo agora consideradas as horas de atividade em projetos,

ocorrendo atividades fora de sala de aula (atividade orientada) nas disciplinas pertinentes.
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MOTIVAGAO E FILOSOFIA

As interagdes sociais, comerciais e industriais por meio de equipamentos eletrbnicos possuem um
especial destaque em funcdo da significativa capacidade da troca de informagbes que pode ser
viabilizada. A intensa troca de informagdes atinge praticamente todos os setores da nossa sociedade,
portanto, cada vez mais, a populagdo mundial tem usufruido e interagido com novas tecnologias de
telecomunicacdes. Sendo assim, cada vez mais infra-estruturas poderosas de telecomunicacdes séo
necessarias a fim de permitir trocas de informagdes em volume e velocidade condizentes com as
demandas de cada usuario da tecnologia, pouco importando a estes usuarios a que distancias se

encontram as fontes destas informacdes.

A fabricacado de equipamentos e a oferta de servigos de telecomunicacdes séo setores da economia
mundial com uma dindmica de rapidas transformagdes tecnoldgicas e conceituais. Esta dindmica
acarreta indiretamente aumentos de produtividade em outros setores da economia. Tal dindmica s6 é
possivel através de um alto grau de investimento em pesquisa e desenvolvimento. Um dos aspectos

deste investimento € o da capacitacdo cientifica e tecnoldgica.

A manutencgao e a evolugao das infra-estruturas devem ser controladas por pessoal capacitado e em
numero suficiente para projetar e permitir que os sistemas de telecomunicagcdes operem com
eficiéncia, satisfazendo da melhor forma possivel seus usuarios. Sendo assim, cabe a cada

sociedade cuidar para formar profissionais de gabarito que possam atuar nestes sistemas.

A primeira versao do PPC foi apresentada juntamente com a criacdo do curso em 2012. A Ultima
versdao é de fevereiro de 2017. Com a publicagdo das novas Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCNs) do Curso de Graduagao em Engenharia em abril de 2019 se fez necessario a reformulagao
da ultima versao do PPC. Mas a propria dindmica das rapidas transformagdes das telecomunicacoes
e o aparecimento de novas metodologias de ensino que tem sido alvo de discussao nos ultimos anos
também sao fatores para motivar a atualizacdo do PPC. As DCNs definem “os principios, os
fundamentos, as condi¢des e as finalidades para aplicacdo na organizagao, no desenvolvimento e na

avaliacao do curso de graduagdo em Engenharia”.

Outro fator ndo menos importante para motivar a atualizagdo do PPC é a creditacao curricular das
atividades de Extensao universitaria. Como pode ser encontrado na internet: “A “creditacao
curricular’ da extensao, conhecida como “curricularizacdo da extensao” consiste na adequagao dos
PPCs visando garantir um percentual minimo na carga horaria dos cursos para as atividades de
extensdo, em atendimento a Resolugdo n°® 7/2018 do Conselho Nacional de Educacao/Camara de
Ensino Superior (CNE/CES)”. De acordo com esta Resolugédo, as atividades extensionistas se
inserem nas seguintes modalidades: a) programas; b) projetos; c) cursos e oficinas; d) eventos; e €)

prestacdo de servigos.
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PERFIL PROFISSIONAL DO EGRESSO

De acordo com a Resolugdo CNE/CES n° 02/2019, o perfil profissional do egresso de Curso de
Graduacdo em Engenharia deve possuir entre outras as seguintes caracteristicas: a) ter visao
holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético e com forte formacao técnica;
b) estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com atuagéo inovadora e
empreendedora; c) ser capaz de reconhecer as necessidades dos usuarios, formular, analisar e
resolver, de forma criativa, os problemas de Engenharia; d) adotar perspectivas multidisciplinares e
transdisciplinares em sua pratica; e) considerar os aspectos globais, politicos, econémicos, sociais,
ambientais, culturais e de seguranga e saude no trabalho; e f) atuar com isencéo e comprometimento

com a responsabilidade social e com o desenvolvimento sustentavel.

As caracteristicas citadas acima do perfil do egresso devem ser alcangadas ao longo de sua

formacgéao através do desenvolvimento das seguintes competéncias:

a) formular e conceber solugbes desejaveis de engenharia, analisando e compreendendo os

usuarios dessas solugdes e seu contexto.

b) analisar e compreender os fendémenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbdlicos, fisicos

e outros, verificados e validados por experimentagao.

c) conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servigos), componentes ou processos.
d) implantar, supervisionar e controlar as solu¢gdes de Engenharia.

e) comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica.

f) trabalhar e liderar equipes multidisciplinares.

g) conhecer e aplicar com ética a legislacdo e os atos normativos no ambito do exercicio da

profissao.

h) aprender de forma autbnoma e lidar com situagdes e contextos complexos, atualizando-se em

relacdo aos avangos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovagao.

As competéncias descritas acima sdo de carater geral. Todas as atividades a serem desenvolvidas
ao longo do curso devem construir este perfil com a construgdo de competéncias mais especificas.
Neste PPC descreveremos para cada disciplina do curso, de maneira especifica, os objetivos a

serem alcangados, as competéncias esperadas e as habilidades desejadas.

O Engenheiro de Telecomunicag¢des estara apto a gerenciar e desenvolver sistemas e instalagdes de

telecomunicacbes e seus respectivos equipamentos e servigos, atendendo a demanda do mercado
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de trabalho em sistemas de telecomunicacdes, trabalhando em areas das mais diversas atividades
da sociedade e em todos setores da economia. Especificamente, esse profissional estara habilitado
para as atividades referentes a:

a) planejar, projetar, operar e manter sistemas, instalagdes e equipamentos de telecomunicagdes,
com e sem fio;

b) implantar, operar e gerenciar sistemas e equipamentos de comunicacao interna, externa, celular e
satélite, redes de comunicacao, cabeamento interno, externo e estruturado de rede légica, sistemas
irradiantes, de radiodifusao, radar e sistemas de posicionamento e de navegagao;

c) coordenar e supervisionar equipes de trabalho, incluindo orientacdo em agdes especificas junto a
comunidade;

d) realizar pesquisa cientifica e tecnoldgica, assim com estudos de viabilidade técnico-econémica;

e) executar e fiscalizar obras e servigos técnicos, e

f) efetuar vistorias, pericias e avaliagbes, emitindo laudos e pareceres técnicos.

O profissional egresso estara consciente de sua atuagdo como Engenheiro de Telecomunicag¢des na
sociedade e na qualidade de vida das pessoas, e da sua responsabilidade no desenvolvimento de
tecnologias que possibilitem a comunicagdo e a interacdo com os mais diversos servigos e sistemas

de produgao.
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ESTRATEGIAS DO CURSO

FORMAS PRINCIPAIS DE ACESSO AO CURSO

As formas de acesso sdo definidas conforme Lei N° 12.711, de 29 de agosto de 2012, para atender,
entre outros requisitos, 0 compromisso de responsabilidade social da UNICAMP, conforme definido no
seu Projeto Pedagdgico Institucional. As formas de preenchimento das vagas do curso sao listadas

abaixo:

i) Concurso Vestibular, conforme Edital do Processo de Selegao publicado pela UNICAMP através da
Comissao Permanente para os Vestibulares - COMVEST,

i) Exame Nacional de Ensino Médio - ENEM,;

i) Vagas Olimpicas;

iv) Cotas étnico-raciais no Vestibular-UNICAMP e no ENEM-UNICAMP;

v) Concurso Vestibular Indigena, conforme Edital especifico da COMVEST;

vi) Transferéncia interna (ingresso de estudantes provenientes de outros cursos de Graduagéo da
UNICAMP);

vii) Transferéncia externa (ingresso de estudantes provenientes de cursos de outras instituicbes de
ensino);

viii) Rematricula ou Reingresso;

As admissdes previstas nos itens vi) e vll) sdo definidas a cada periodo letivo por andlise de vagas

remanescentes.

ACOLHIMENTO E NIVELAMENTO

Acdes de acolhimento aos estudantes ingressantes e nivelamento sdo realizadas por meio de cursos
de extensao dedicados, de programa de acompanhamento por mentores (estudantes veteranos) e
tutores (docentes). Para além do académico, a UNICAMP também investe em programas de

acolhimento econdmico e social, com bolsas de auxilio, fomentando a permanéncia dos ingressantes.

AVALIACAO DAS ATIVIDADES ESTUDANTIS

A avaliacao das atividades estudantis sera realizada de duas formas: de maneira individual ou coletiva.
Exemplos da primeira forma sao: provas escritas, listas de exercicios, experimentos de laboratdrio,

realizacao de trabalhos e/ou projetos, apresentagao oral de trabalhos e/ou projetos. Exemplos da
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segunda forma sdo: experimentos de laboratério em grupo, realizagao de trabalhos e/ou projetos em

grupo, apresentagéo oral de trabalhos e/ou projetos em grupo, atuagdo dentro de um trabalho em
grupo,

participacao ativa em seminarios, participacao ativa em atividades de visitas e/ou interacbes com
instituicdes e organizagdes, publicas e privadas, participagéo ativa em discussdes e/ou mesas-
redondas.

No plano de ensino de cada disciplina foi inserida uma tabela-resumo que lista os objetivos, as
competéncias especificas e ftransversais, as habilidades relacionadas desenvolvidas durante o

semestre, juntamente com as formas de avaliacao destas competéncias e habilidades.

FT - UNICAMP
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MATRIZ CURRICULAR

DESCRICAO DAS TRILHAS TEMATICAS

Faremos aqui uma breve descricdo do percurso formativo do aluno através da descricdo das trilhas
tematicas. Inicia-se com um reforgo nos conhecimentos precedentes, dos niveis de estudo de
disciplinas do ensino médio e, durante o curso, fazendo pontes com disciplinas correlatas, dentro do
campo de estudos da engenharia e ciéncia. As disciplinas, suas atividades e avaliagbes séo
estruturadas de forma que os estudantes devem aplicar seus conhecimentos no desenvolvimento de
trabalhos e resolucido de problemas de forma profissional, baseados na elaboracdo e defesa de
argumentos. E exercitada a capacidade de cada discente para aplicagdo de conhecimentos,
interpretagcdo de dados e atuagio profissional baseados na competéncia e guiados por principios
éticos, cientificos e voltados a sociedade. Também exercita-se a capacidade e fluéncia para transmitir
informacao, ideias, problemas e solucdes a publico especializado e ndo especializado. Desenvolve-se
igualmente a capacidade para aplicar a legislagdao necessaria no desenvolvimento da profissdo de

Engenheiro de Telecomunicacgdes.

Ao percorrer as trilhas tematicas do curso, o discente deve adquirir e utilizar conhecimentos basicos e
tecnolégicos que Ihe capacite ao aprendizado de novos métodos e tecnologias, da mesma forma que
alimentem a iniciativa, a tomada de decisdes e a criatividade, sempre norteado pela legislagédo e por

principios éticos no exercicio da profissao de Engenheiro.

Além das dimensdes puramente técnicas, as atividades do curso buscam também fomentar nos
discentes a capacidade de analisar e valorar os impactos sociais € ambientais das solugdes técnicas
projetadas e adotadas. Incluindo-se também o conhecimento e aplicacdo de elementos basicos de
economia e gestdo de recursos humanos e de projetos, amparados por legislacdo e regulacdo
profissional; e a capacidade para trabalhar em grupo, inclusive de natureza multidisciplinar, com

abrangéncia e possibilidades de comunicagao oral e escrita em outros idiomas.

Com o exercicio de competéncias e habilidades correlatas, o discente sera capaz de enfrentar e
resolver problemas reais exigidos pela sociedade no campo da Engenharia de Telecomunicagdes,
com iniciativa, tomada de decisdes, criatividade, mostrando a competéncia e a responsabilidade ética
que se espera do(a) engenheiro(a). Desde o inicio do curso, as atividades incentivam a adogédo do
método cientifico no planejamento e na execugédo dos diversos trabalhos, tanto a nivel académico

como profissional.

FT - UNICAMP
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Para graduar-se neste curso, o estudante devera obter o total de 257 créditos, correspondentes a
3855 horas de atividades, sendo 600 de orientacao e 390 de atividades de extenséo, que poderao ser
integralizadas em 10 semestres, conforme proposta oferecida pela unidade para o cumprimento do

curriculo pleno, sendo o prazo maximo de integralizacdo de 16 semestres.

A matriz curricular do Curso de Engenharia de Telecomunicagdes é dividida em eixos ou trilhas
tematicas. E através delas que o perfil do egresso sera construido. As trés trilhas sdo denominadas

” W

“Basicas”, “Profissionalizantes” e “Complementares”. Os conteudos das disciplinas Basicas sdo na
sua maioria de matematica, fisica e quimica. O conteudo das disciplinas das Profissionalizantes estao
divididas em quatro trilhas denominadas “Circuitos”, “Programacdo”, “Sistemas e Redes” e
“Eletromagnetismo”. E finalmente as disciplinas da trilha "Complementares" incluem o Estagio
Curricular (EC) Supervisionado, o Trabalho de Conclusao de Curso (TCC), uma eventual Iniciacao
Cientifica (IC), como também aquelas ligadas a gestao de projetos. A Fig. 1 mostra uma visao geral

das trilhas tematicas. No que segue é feita uma breve descricao de cada trilha.

FT - UNICAMP
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Basicas
Caleulo | - 111 Fundamentos para
Geometria Analitica e Vetores Fisica Geral I-Il + Lab. I-ll Telecomunicagdes
Céalculo Mumérico Fisica Aplicada Il Express&o Grafica
Métodos Matematicos Eng.Telec. Mecanica dos Solidos Metodologia do Trabalho
Probabilidades e Processos Fendmenos de Transporte Cientifico
Aleatorios Optica e Ciéncia dos Materiais Quimica Aplicada

Fundamentos de Eletricidade

Profissionalizantes

Circuitos Programacgao Sistemas & Redes  Eletromagnetism
C?ircgitcrs Di.gi!:ais -1 Algoritmos & Programacio | Redes de Comunicacao I-II E|GII‘DI'I'IHE|I'I-E|?$H‘IG Aplicado
Circuitos Elétricos I-Il (I14) Sinais e Sistemas Propagacdo de Ondas
Eletrénica Analdgica |-l Orientagéo a Objetos I-l  Processamento Digital de Sinais Eletromagnéticas Antenas
Automagao e Controle |* Programagso Web Transmissao de Sinais Ondas Guiadas & Lab
Fundamenfcr? Inistrum. Progr. Dispositivos Méveis Sistemas F!e Tielecc-rrj &_Lab Tecn. Radiofrequéncia e
Eljatrnnma o Microcontroladores |-II CGH‘IUHICE[I;GEE. Mdveis Micro-Ondas
Fund. Eletrénica de Poténcia Banco de Dados [* Redes Opticas* Princ Comunicacoes Opticas

Conversao de Energia* Telefonia e Comutagao®

Inteligéncia Artificial*
Conceitos de Televisao®

Complementares

Intro a Economia TCC (c/s Extensio)
Administragao IC* (cls *aletivas
Ciéncias do Ambiente Extenséo)
Projetos Integradores Monitoria® Ativ. Intercambio®
(Extensdo) Estagio Atividades Complementares®

Proj. Extensdo Comunitaria Tépicos Especiais em Telecomunicacdes 1-IV*

Figura 1 - Visdo geral das trilhas curriculares, curso de Engenharia de Telecomunicagdes -
FT/UNICAMP, catalogo 2023.

Trilha de Basicas: Esta trilha é constituida por disciplinas que consideram fundamentos oriundos da
matematica, da fisica, da quimica e da biologia. Estes fundamentos fornecem a base para que os
estudantes possam obter posteriormente o melhor rendimento no processo de ensino-aprendizagem
das disciplinas profissionalizantes. Uma disciplina de metodologia do trabalho cientifico também faz
parte desta trilha. Os estudantes desenvolverdo aptidées juntamente com o processo de aquisi¢cao
de conhecimentos que irdo subsidiar a parte profissionalizante. As disciplinas estdo mostradas na
Fig. 2. Conteudos elementares estdo organizados nestas disciplinas que irdo possibilitar o exercicio

de habilidades fundamentais do método cientifico, na busca do conhecimento dos fendmenos

FT - UNICAMP
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naturais, utilizando-se do raciocinio I6gico e da organizacdo de processos para a resolugcado de
problemas. Tais conhecimentos e habilidades sao importantes para a formacgao inicial dos estudantes
e 0s preparam para o desenvolvimento de projetos propostos pelas disciplinas das trilhas
profissionalizantes mais especificas, além de proporcionar habilidade de adquirir novos

conhecimentos em estagio posterior ao ensino superior.

. Basicas
Calculo | -1 Fundamentos para
Geometria Analitica e \Vetores Fisica Geral I-Il + Lab. I-II Telecomunicagbes
Calculo Numérico Fisica Aplicada IIi Expressao Grafica
Metodos Matematicos Eng. Telec. Mecanica dos Sélidos Metodologia do Trabalho Cientifico
Probabilidades e Processos Fenémenos de Transporte Quimica Aplicada

Aleatérios Fundamentos de Eletricidade

Optica e Ciéncia dos Materiais

Figura 2 - Trilha das disciplinas basicas; curso de Engenharia de Telecomunicagdes - FT/UNICAMP.

Trilhas Profissionalizantes: Nestas trilhas s3o apresentados conteudos e atividades que
caracterizam a formacao especifica em Engenharia de Telecomunicacdes. Eles foram agrupados em
quatro: Circuitos, Programacao, Sistemas e Redes e Eletromagnetismo. As trilhas sao descritas no

que segue.

Trilha de Circuitos: E constituida pelas disciplinas de Circuitos Elétricos, Eletronica, Instrumentagao
e Controle e correlatas, base para todos os Sistemas de Telecomunicacgdes.

Esse eixo de estudos é composto pelas disciplinas que estdo listadas na Fig.3. Nelas séo
abordadas as leis de circuitos e conceitos basicos necessarios para o entendimento da construcao
fisica de equipamentos para os Sistemas de Telecomunicagdes. Inclui também disciplinas eletivas
de aprofundamento em instrumentacao, controle e geragao/formatacéo de energia elétrica. Aqui se
adquirem competéncias e se desenvolvem habilidades referentes as leis de circuitos elétricos e as

ferramentas utilizadas na analise, caracterizagao e projeto de circuitos eletro-eletronicos.

Circuitos

Circuitos Digitais -1
Circuitos Elétricos -1l
Eletrénica Analdgica -1
Automacio e Controle |*
Fund. Instrum. Eletrénica®
Fund. Eletrénica de Poléncia®
Conversao de Energia®

Figura 3 - Trilha das disciplinas de Circuitos, Engenharia de Telecomunicagdes - FT/UNICAMP.
Trilha de Programacgdo: Consiste das disciplinas de programacgdo computacional basica e
avancada, microcontroladores e Inteligéncia Artificial. As disciplinas sdo mostradas na Fig. 4. O
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processo de ensino-aprendizagem nestas disciplinas visa ao mesmo tempo transmitir conhecimentos
dos fundamentos da légica de programacdo como também da pratica de programacao em diferentes
linguagens computacionais. Sao ressaltadas aplicagdbes em sistemas embarcados para
equipamentos de Sistemas de Telecomunicacbes. Sdo também ressaltadas as aplicagdes nas

resolugcdes de problemas, no processamento e gerenciamento de dados.

Programacao

Algoritmos & Programagao | (1I*)
Orientagao a Objetos |-l
Programagao Web
Progr. Dispositivaos Mdveis
Microcantraladores 1-11
Banco de Dados I*
Inteligéncia Artificial®

Figura 4 - Trilha das disciplinas 'Programacao’, Engenharia de Telecomunicagdes - FT/UNICAMP.

Trilha 'Eletromagnetismo": E dedicada ao aprofundamento do estudo do eletromagnetismo e suas
aplicagdes em telecomunicacdes: geracdo, emissao, propagacdo e recepcdo de Ondas
Eletromagnéticas (EM). Como também o estudo do guiamento de ondas EM.

As disciplinas sdo mostradas na Fig. 5. Espera-se assim trabalhar com os estudantes o
entendimento detalhado das propriedades de ondas EM no espaco livre e em guias - metalicos e
dielétricos, bem como suas aplicacbes em projetos de antenas, de enlaces de radio-frequéncia e
sistemas Opticos/fotbnicos, que sao os constituintes dos meios de distribuicdo e acesso a

informacao.

Eletromagnetismo

Eletromagnetismo Aplicado
FPropagacdo de Ondas
Eletromagnéticas Antenas
Ondas Guiadas & Lab
Tecn. Radiofrequéncia e
Micro-Ondas
Princ Comunicagdes Opticas
Figura 5 - Trilha das disciplinas 'Eletromagnetismo’, Engenharia de Telecomunicagdes -

FT/UNICAMP.

Trilha 'Sistemas e Redes': que envolve os conceitos tecnoldgicos fundamentais dos sistemas e
dispositivos de telecomunicagdes com tecnologia analégica e digital. Cada disciplina deve tratar os

topicos mais relevantes das telecomunicagdes voltados aos objetivos da formag¢ao do engenheiro. As

FT - UNICAMP
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disciplinas sdo mostradas na Fig.6. O entendimento da camada fisica (dos sinais) e a transicao para
outras camadas de uma rede de comunicacdo além do desenvolvimento de habilidades com
ferramentas para a implementacao e caracterizacdo de uma rede serdo considerados. A
problematica da agregacdo de fluxo (mutiplexagédo) e do gerenciamento dos enlaces e até
penalidades de operacdo serdao também tratadas. Exemplos de sistemas de redes moéveis, opticas,
de telefonia e de TV, bem como de ferramentas de analise de enlaces e qualidade dos mesmos, de

caracterizagao de subsistemas e de desenvolvimento de projetos integradores serdo descritos.

Sistemas & Redes

Redes de Comunicacio |-l
Sinais e Sistemas
Processamento Digital de Sinais
Transmissao de Sinais
Sistemas de Telecomunicagtes & Lab
Comunicagdes Moveis
Redes Opticas*

Telefonia e Comutagao®
Conceitos de Televisao™®

Figura 6 - Trilha das disciplinas 'Sistemas e Redes', Engenharia de Telecomunicagdes -
FT/UNICAMP.

Trilha 'Complementares' - neste eixo, as disciplinas sdo voltadas aos processos de administragao,
planejamento e gestéo, uteis ao ambiente profissional de trabalho, incluindo também as atividades de
estagio e iniciacao cientifica, de projetos de extensao comunitaria e também as eletivas em tépicos
especificos em Telecomunicacbes, de ementa aberta e definida de acordo com demandas dos
discentes/docentes. Deve permitir aos estudantes adquirir conhecimento e aptiddes para planejar,
gerir e executar tarefas em ambiente profissional ou académico, incluindo-se aqui projetos de
pesquisa e de agdes de extensdo, que buscam fomentar a formagao cidada e compromissada dos
estudantes, por meio de atividades dialodgicas transdisciplinares, tanto externa quanto interna a
Universidade (Fig.7). Dessa forma, fomenta-se a geracdo de solugbes para integragdo com a
sociedade civil, colaborando tanto com o estabelecimento de politicas publicas quanto para solugdes

praticas que melhorem a qualidade de vida da populagéo.

Complementares
Intra a Economia TCC (cfs Extensao)
Administracdo IC* (cls
Ciéncias do Ambiente Extensao)
Projetos Integradores Monitoria® Ativ. Intercambio* Estagio
(Extensao) Atividades Complementares®
Proj. Extensao Comunitaria Tapicos Especiais em Telecomunicagbes |-IV*

Figura 7 - Trilha das disciplinas complementares, Engenharia de Telecomunicagdes - FT/UNICAMP.
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A carga didatica pode contar ainda com uma atividade de intercambio no exterior (12 créditos) e tem

equivaléncia com 12 créditos em disciplinas eletivas.

DISCIPLINAS ELETIVAS E DE EXTENSAO

Sao reservados 12 créditos para disciplinas eletivas para serem cursadas dentre as oferecidas pelo
curso e/ou unidade e listadas em cada trilha descrita anteriormente. Podem também serem
escolhidas dentre todas disciplinas da UNICAMP, de maneira a aumentar a capacidade de livre
escolha do discente na construcdo de seu curriculo. Sdo também necessarios 19 créditos de
Extensao (caracterizados pelas siglas OE ou PE), que podem ser cumpridos também dentre as
disciplinas da propria unidade ou de outras unidades, combinando créditos regulares (eletivos) e de

extensao.

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Para exercicio da pesquisa técnica ou académica, o curso conta com as disciplinas de Trabalho de
Conclusao de Curso (TCC), que sao obrigatérias, e também de Iniciacdo Cientifica (IC), além de
respectivas disciplinas introdutérias ao TCC e a IC. Ambos tipos de disciplinas podem ser cursadas

com ou sem carga de extensdo comunitaria.

Além do desenvolvimento técnico a ser explorado, almeja-se o desenvolvimento de aptiddes
relacionadas a escrita e divulgagdo cientificas, que culminam na redagdo do texto final e

apresentacgao publica dos resultados.

As disciplinas de TCC sao oferecidas todos os semestres e as de IC sob demanda da comunidade.
Aconselha-se que os estudantes candidatos a projetos de IC e seus orientadores comuniquem a
coordenagdo quando da submissdao do projeto no primeiro semestre do ano, de forma que a
disciplina seja oferecida no segundo semestre do mesmo ano e no primeiro semestre. do ano

seguinte, completando um ano de atividade cientifica.

Nas modalidades com extensdo comunitaria, € adicionada uma carga horaria extra de Orientacao de
Extensdo ao vetor tradicional da disciplina de TCC ou IC, de forma a possibilitar interagdo com a
comunidade de Limeira e regido, em atividades que possibilitem a formagao suplementar do

estudante junto a sociedade civil e de forma a possibilitar comunicacao desta com a universidade.

ATIVIDADES COMPLEMENTARES E DE EXTENSAO

FT - UNICAMP
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Além das atividades contempladas nas disciplinas eletivas - como monitoria e IC - e as de Extensao

ja definidas, poderdo ser realizadas atividades avulsas e computadas nas disciplinas TT935

Atividades Complementares e TT908/TT928 Projeto de Extensdo Comunitaria. As atividades sao

definidas na tabela a seguir.

ATIVIDADES

REGISTRO

ATIVIDADES DE EXTENSAO CIENTIFICA

Apresentacao de trabalho em evento cientifico a

comunidades que envolvam publico externo a Universidade

Certificado e copia do trabalho

Participagédo na organizacao de eventos cientificos que

envolvam publico externo a Universidade

Certificado de organizador

Publicar em periédico cientifico, livro, capitulo de livro,

como autor ou coautor.

Copia do trabalho

ATIVIDADES DE EXTENSAO COMUNITARIA

Participagédo no Diretério Central dos Estudantes (DCE),
Centros Académicos e representacgdes discentes dentro da
Unidade

Mandato. Descricdo das atividades
desenvolvidas no mandato com assinatura

dos presidentes.

Participagdo na Empresa Junior

Mandato. Descrigdo das atividades
desenvolvidas no mandato com assinatura

dos presidentes.

Ministrar mini-cursos, cursos, palestras relacionados aos
objetivos do curso, que envolvam publico externo a

Universidade

Certificado emitido pelo

coordenador/organizador do evento

Representar a FT em atividades culturais, artisticas e

desportivas, que envolvam publico externo a Universidade

Certificado emitido pelo

coordenador/organizador do evento

ATIVIDADES COMPLEMENTARES

Participar em mini-cursos, cursos, palestras, visitas
técnicas, seminarios, congressos e outros eventos de

natureza académica e profissional na area

Certificado emitido pelo

coordenador/organizador do evento

Ministrar mini-cursos, cursos, palestras relacionados aos

objetivos do curso

Certificado emitido pelo

coordenador/organizador do evento

FT - UNICAMP
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Participar de cursos livres ou representar a FT em
atividades culturais, artisticas e desportivas (sem o

envolvimento de publico externo a Universidade)

Certificado emitido pelo

coordenador/organizador do evento

Receber premiagao de trabalho académico, tais como
mengao honrosa, melhor trabalho apresentado em evento,

entre outros

Certificado emitido pelo

coordenador/organizador do evento

Participar em eventos da Tecnologia em Foco, Empresa Jr,
Atlética.

Certificado emitido pelo

coordenador/organizador do evento

O estudante devera cumprir ao longo do curso 60 horas. em Atividades Complementares. Elas

visam complementar a formagéo cientifica, teérica e a pratica do estudante. Nenhuma das

atividades € obrigatéria ao estudante, embora o estudante deva realizar uma ou mais destas

atividades listadas acima.

Os casos omissos deverao ser analisados pela Coordenacao do Curso.

ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO

As atividades associadas ao estagio extracurricular sdo consideradas experiéncias complementares

a formacao dos engenheiros, ao possibilitarem o contato com a realidade de industrias, empresas e

outros ambientes profissionais, em diferentes areas e setores. Os objetivos fundamentais dos

estagios extracurriculares séo:

i) Incentivar a experiéncia profissional dos estudantes dos Cursos de Engenharia;

ii) Refletir sobre a correlagdo dos conteudos vistos nas atividades académicas dos Cursos e a pratica

profissional;

iii) Desenvolver a interdisciplinaridade por meio da participagdo em atividades que abordem assuntos

das diversas areas e subareas do conhecimento;

iv) Estimular nos estudantes o desenvolvimento do espirito critico sobre as praticas da profissao.

O coeficiente de progressao minimo para estagio nao obrigatério € de 0,45 e sera liberado apenas

para o tempo livre considerando o coeficiente de progressao da turma.

FT - UNICAMP
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PROPOSTA DE CUMPRIMENTO DO CURRICULO

No que segue é feita uma sugestao de cumprimento do curriculo. Inicialmente, apresenta-se o quadro
abaixo com a carga horaria por semestre. A carga esta dividida num vetor: (Sala, Teoria, Pratica,
Laboratdrio, Orientagcao, Orientacdo de Extensédo, Pratica de Extensdo, Em Casa). “Em Casa” sao as

horas necessarias de dedicacéo extraclasse, ndo consideradas para a carga horaria oficial.

h/se .
CARGA HORARIA
m.
Periodo cr horas
sala Teoria Pratica| Laboratorio| Orientagdo| Or.Extensdo| Pratica Ext. Ca§:‘
1° 22 165 75 90 0 0 0 180
2° 28 180 75 105 0 15 45 195
3° 27 180 90 120 15 0 0 195
4° 28 180 120 90 30 0 0 195
5° 29 195 90 105 45 0 0 180
6° 29 120 75 165 75 0 0 195
7° 25 135 60 90 75 0 15 165
8° 22 90 90 0 60 90 0 195
9° 22 60 30 0 120 90 30 205
100 25 45 45 0 180 105 0 75
Total Geral | 257 1365 735 765 570 300 90 1780
Total (cr) 90 50 51 40 20 6
231 26

A seguir, apresenta-se um fluxograma representando a Grade de Pré-requisitos das Disciplinas com
a sugestao de disciplinas por semestre, bem como seu encadeamento, onde sao utilizadas cores

para cada trilha de disciplinas ja discutidas anteriormente:

'Basicas' em azul X 'Circuitos' em vermelho ;
'Programacao’ em amarelo ;. 'Sistemas e Redes' em verde :
'Eletromagnetismo’ em cian ; e 'Complementares' em branco.

E finalmente, ap6s o fluxograma, a grade de disciplinas proposta é detalhada por

semestre explicitando o vetor de carga horaria de cada disciplina.

FT - UNICAMP
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"‘::' CARGA HORARIA semestral
Sem. Componentes Curriculares

sala +0 | Disciplinas wb | o loex | pex | E™
fsem. | Tedri | Prati casa
TT108 - Fundamentos para Telecomunicagbes 2 15 15 15
TT114 - EXPRESSAD GRAFICA 4 &0 a0
4+ |EB101-CALCULO | & 80 | 30 45
EB102 - Geometria Analitica e Vetores B &0 | 30 30
S1100 - Algoritmos & Programagio de Computado] 4 30 30 30
Subtotal 22 | 165 | 75 |90 o | 0 | 0 |[180
TT227 - Metodologia do Trabalho Cientifico 4 15 | 15 15 |15 | 15
EB201- Calculo Il 6 &0 | 30 45
TT217- Quimica Aplicada 4 30 30 30
EB308 Introducio & Extensdo Universitaria 2 30 | 15
2 | 77314 - Obistos | 4 30 30 30
TT218 - Fundamenios de Eletricidade 2 15 15 15
EB103 - FISICA | 4 30 | 30 30
EB104 - Lab. Fis.| 2 30 15
Subtotal 28 | 180 | 75 |105 | 0 | 15 | 45 | 185
TT317 - Circuitos Bléfricos | 4 30 30 30
EB301 - Calculo 111 6 &0 | 30 45
EE405 - Mecinica dos Solidos 4 30 ) 30 30
4 (TT318- Introducio & Programacio em Python 3 0 30 |15 15
EE203- Fisica Geral I 4 30 ) 30 30
EB204- Laboratinio de Fisica |l 5 0 15
TT302 - CIRCUTOS DIGITAIS | 4 30 30 30
Subtotal 27 | 180 | 90 |120 (15| 0 | 0 | 185
TT313 - Fisica Aplicada Il 4 30 | 30 30
TT428 - Programacéo de Disposifivos Méveis 5 30 30 |15 30
TT413 Mét Matematicos 4 30 ) 30 30
g |IT422 - Circuitos Blétricos Il {nova) 4 15 |15 | 30 30
EB402 - Fendmenos de Transpaorts 4 30 30 30
TT431- Circuitos Digitais |1 3 30 |15 15
TT423 - Probabilidades & Processos Aleatonios 4 45 15 30
Subtotal 28 | 180 | 120 | 90 |30 | 0 | 0 | 1985
TT310 - Redes de Comunicagio | 4 30 [ 15 [ 15 30
TT526 - Microcontroladores | B 15 | 15 | 30 | 30 30
TT525 - Elstronica Anakbgica | 5 30 30 |15 15
- TT511 - Eletromagnetismo Aplicado 4 30 30 30
TT514 - Sinais e Sistemas 2 15 | 15 15
TT518 - Optica e Ciéncia dos Materiais 4 45 | 15 a0
EE406 - Calculo Mumérico 4 30 30 30
Subtotal 29 | 185 | 90 |105 |45 | 0 | 0 |180
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TT414 - Redes de Comunicagda |l 4 15 15 |30 30
TT624 - Processamenio Digital de Sinais 5 30 30 |15 30
TT606 - Ondas Guiadas 4 30 | 30 30
TTEO7 - Laboratério de Ondas Guiadas 2 30 15

g |TTE25 - Bletrénica Analogica |l 5 15 | 15 | 30 |15 30
TT635 - Microcontroladores |l 3 3p |18 15
TT608 - Lab. de Sistemas de Telecomunicaches | 2 30 15
TTE08 - Sistemas de Telecomunicagbes 4 3 | 30 30

|Subtotal - 120 | 75 |165 (75| 0 | 0 | 185
TT7 11 - Propag/ Antenas & 30 30 (30 30
TT908 - Ciéncias do Ambiarnts 2 15 15 | 15
TT7 17 - Principios de Comunicagbes Opticas 5 ag | 3o 15 an

7o |TT710 - Tecn. Radiofrequéncia & Micro-Ondas 6 30 30 |30 30
TT405 - Programagio Web 2 30 15
TT901 - Transmissao da Sinais 4 0 | 30 30

|Subtotal 25 | 135 [ 60 |90 [75 | 0 | 15 | 165
Créditos EX 6 20

TTE11 - Redes Avangadas 4 18 ) 13 30 30
aletiva 2 15 | 15 15

T | oietiva 4 3 | 30 30
TT902/822 - IntraTCC  (ofs EX") 2 30 30
TT704 - Comunicagbes Méveis 4 0 | 30 30
Subtotal 22 90 |90 [0 |60 |90 | 0 |150
EBBOT Intro Admin Org 4 30 30 | 30
TT935 - Atividades Complementaras 4 G0

g |EB708 Intra = Economia 4 30 | 30 30
Créditos EX 6 90
TTa07/823 - TCC (o/s EXY) 4 &0 &0

|Subtotal 22 60 | 30 [ 0 [120| 90 | 20 | 120
TT 914 - Estagio 12 180 0
aletiva 15 | 15 15
100 |aietiva 30 | 30 30
Créditos EX 105 30
|Subtotal 25 45 | 45 | 0 (180|105 | 0 | 75
cr horas
Total Geralfem sala 257 |1350 | 750 | 765 |G00 | 300 | 90 |1650
35,0% |19,5% 19, 8%15,6 7. 8% |2, 3% | 30,73
salg |eor (Prati ), o 1o | ex |1ess| Em
L= | ca casa
FT - UNICAMP
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PLANO DE ENSINO DAS DISCIPLINAS

Além da revisdo da ementa, do programa, da bibliografia, dos pré-requisitos e equivaléncias, foi
também inserida em cada disciplina uma tabela-resumo que lista os objetivos, as competéncias
especificas e transversais, as habilidades relacionadas desenvolvidas durante o semestre,

juntamente com as formas de avaliacdo (para detalhes, vide o programa de cada uma das

disciplinas).

Seguem os planos de ensino de cada disciplina em ordem numérica.

DISCIPLINA NOME
EB101 CALCULO |

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia

60 30 00 00 00

Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensdo Orientagdo de Extensdo

00 90 00 00

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao
15 90H 06 S 75% N
Ementa:

Conjuntos numéricos. Fungoes. Limites. Continuidade. Derivadas. Maximos e minimos de uma fungdo. Diferencial de uma funcao.
Integrais definidas e indefinidas. Técnicas de Integragdo. Aplicagdes.

Objetivos:

Habilitar o aluno a compreender conceitos referentes a conjuntos numéricos, fungdes de uma variavel real, limites de fungdes de uma
varidvel, fungdes continuas, derivadas de fungdes de uma variavel real, diferenciais, maximos e minimos, integrais, técnicas de integrais e
aplicagGes. O aluno deve também ter condigdes de utilizar limites, derivadas, integrais e suas aplicagdes para solucionar problemas.
Esses conhecimentos devem fornecer ao aluno condigdes para interagir entre os problemas reais, modelos e suas solugdes.

Programa:

1. Conjuntos numéricos

Numeros naturais, inteiros, racionais, irracionais e reais.Propriedades Desigualdades, poténcias, valor absoluto e intervalos.

2. Fungdes

Definigdo. Graficos. FungGes especiais.Fungdes pares e impares Fungdes periddicas. Fungdo inversa. Fungdes transcendentes.

3.Limites

Definigdo. Unicidade. Limites laterais. Calculo de limites. Limites no infinito e limites infinitos. Assintotas. Limites fundamentais.

4. Continuidade Propriedades.

5. Derivada

Defini¢do. Derivada num ponto. Derivada de uma fungdo. Continuidade de fung¢des derivaveis. Derivadas laterais. Regras de derivagdo.
Derivada de fungdo composta.

Derivada de fungdo inversa.Derivada de fungdes elementares. Derivadas sucessivas. Derivagdo implicita.

6. Diferencial de uma fungdo.

7.Maximos e minimos de uma fungao.

Taxa de variagdo. Andlise marginal. Maximos e minimos. Teorema de Rolle e do Valor Médio. Fungdes crescentes de decrescentes.
Critérios para determinar valores extremos de uma fungdo. Concavidade e pontos de inflexdo. Analise do comportamento de uma fungdo
e construgdo de graficos. Problemas de maximizagdo e minimizagdo. Regra de L'Hospital. Férmula de Taylor.

8.Integrais definidas e indefinidas.

Integral indefinida. Método de mudanca de variavel (substituicdo).Método de integracdo por partes. Areas. Distancias.Integral definida.
Teorema fundamental do célculo. Calculo de Areas. Integral de fungdes continuas por partes. Integrais impréprias.

9.Técnicas de integragao.

Integracdo de fungBes trigonométricas. Integragdo por substituigdo trigonométrica.Integracdo de fungdes racionais por fragdes parciais.
10.AplicagGes.

Comprimento de arco. Area de uma regido plana. Volume de um sélido de revolugdo. Area de uma superficie de revoluggo.
Comprimento de arco.Problemas com centro de massa, trabalho, momento, pressao, etc.

| Bibliografia:
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Referéncias basicas:

e  Gongalves, M. B. Flemming, D. M. Cdlculo A. Editora Makron Books. Sdo Paulo. 1992.
Guidorizzi, H. L. Um Curso de Cdlculo. Volume |. Editora LTC. Rio de Janeiro. 2001.
Leithold, L.Cdlculo Com Geometria Analitica. Volume |. Editora Harbra. Sdo Paulo, 1994.
Stewart, J. Cdlculo. Volume |. Editora Cengage. Sdo Paulo. 2017.

Thomas, G.B. Calculo. Volume I. Pearson-Addison Wesley. Sdo Paulo, 2004.

Referéncias Complementares:
e Courant, R. Cdlculo Diferencial e Integral. Volume |. Editora Globo. Sao Paulo, 1963.
Demidovitch, B. Problemas e Exercicios de Andlise Matemdtica. Editora Mir. U.R.S.S., 1987
Kaplan, W. Cdlculo Avangado. Volume |. Editora Edgard Blucher. Sdo Paulo, 1972.
Lang, S. A first course in calculus. Springer Verlag. 1986.
Piskunov, N. Cdlculo Diferencial e Integral. Volume |. Editora Mir. U.R.S.S., 1969.
Swokowski, E. W. Cdlculo Com Geometria Analitica. Volume |. Editora McGraw-Hill. Sdo Paulo, 1983.

Critérios de Avaliacdo:

N.
DISCIPLINA NOME
EB102 GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA LINEAR

Horas Semanais

Tedricas Préticas Laboratério Orientagdo Distancia

60 30 00 00 00

Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensdo Orientagdo de Extensdo

00 90 00 00

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao
15 90H 06 S 75% N
Ementa:

Matrizes, Sistemas Lineares e Determinantes. Espagos Vetoriais de Dimensdo Finita. Produto Escalar e Vetorial. Retas e Planos. Projegdo
Ortogonal. Distancias. Transformacoes Lineares, Autovalores e Autovetores, Diagonalizagdo. Classificagdo das Conicas.

Objetivos:

Fazer com que os alunos adquiram conhecimentos basicos de Algebra Linear e Geometria Analitica necessarios a resolucdo de problemas
na Engenharia aplicando conceitos sobre matrizes, sistemas lineares e determinantes, espagos vetoriais de dimensdo finita, produto
escalar e vetorial, retas e planos, proje¢do ortogonal, distancias, transformagdes lineares, autovalores e autovetores, diagonalizagdo e
classificagdo das conicas.

Programa:

1. MATRIZES E SISTEMAS LINEARES
Matrizes: introducdo, tipos especiais de matrizes, operagées com matrizes, propriedades da algebra matricial. Sistemas de Equagdes
Lineares: introdugdo, sistemas e matrizes, método de Gauss-Jordan, Matrizes equivalentes por linhas, sistemas lineares homogéneos.

2. INVERSAO DE MATRIZES E DETERMINANTES
Matriz inversa: introdugdo, propriedades da inversdo, métodos para inversdo de matrizes. Determinantes: introdugdo, desenvolvimentos
de Laplace, propriedades dos determinantes, matriz adjunta e inversa, regra de Cramer.

3. VETORES NO PLANO E NO ESPACO
Soma de Vetores e Multiplicagdo por Escalar. Produtos de Vetores: Norma e Produto Escalar, Projecdo Ortogonal, Produto Vetorial,
Produto Misto.

4. ESPACO VETORIAL
Introdugdo. Subespaco Vetorial. Combinagdo Linear. Dependéncia e Independéncia Linear. Base de Um Espaco Vetorial.

5.  TRANSFORMAGCOES LINEARES
Definigdo. Propriedades. Imagem e Nucleo. Aplicagdes Lineares e Matrizes.

6. RETAS E PLANOS
Equacdo de Retas e Planos. Angulos e Distancias. Posi¢des Relativas de retas e Planos.

7. SECOES CONICAS
Conicas Nao Degeneradas, Elipse, Hipérbole, Parabola, Caracterizagao das Conicas. Coordenadas Polares: Conicas em Coordenadas
Polares, Circunferéncia em Coordenadas Polares. Equagdes Paramétricas.

8. SUPERFICIES E CURVAS NO ESPACO
Quadricas: Elipsdide, Hiperboldide,Paraboldide, Cone Eliptico, Cilindro Quadrico. Superficies Cilindricas, Cbnicas e de Revolucdo.
Coordenadas Cilindricas e Esféricas EquagOes Paramétricas.

9. MUDANCA DE COORDENADAS
Introdugdo. Rotagdo e Translagdo. Introdugdo de Conicas. Introdugdo de Quadricas.

FT - UNICAMP

25



PPC - Eng. Telecomunicagdes 2023

Bibliografia:
Referéncias basicas:
® Anton, H., Rorres, C. Algebra Linear com Aplicaces. Bookman: Porto Alegre, RS. 2012.
e  Boldrini, J.L,, et al. Algebra Linear.32. edi¢do.Editora Harbra Itda.1986.
e Santos, R.J.. Um Curso de Geometria Analitica e Algebra Linear. Imprensa Universitaria da UFMG. 2022. Disponivel em:
https://regijs.github.io/
e  Steinbruch, A.& Winterle, P.. Algebra Linear. Editora Makron Books, S3o Paulo. 1987.

Referéncias Complementares:

® _ Fssence of Linear Algebra. Grant Sanderson - Canal 3bluelbrown
https://www.youtube.com/playlist?list=PLZHQObOWTQDPD3MizzM2xVFitgF8hE_ab
e lima, R. E. B.. Algebra Linear e Geometria. Canal Matematica Universitaria

https://www.youtube.com/playlist?list=PL7PW7YXa8HO3vataODUsMPrzgOuXvoDSI
e Lima, E. L. Geometria Analitica eAlgebra linear. 22 Ed. IMPA. Rio de Janeiro. 2005.

e  Pulino, P. Geometria Analitica e Vetores. Notas de aula. Disponivel online em:
http://www.ime.unicamp.br/~pulino/GeometriaAnalitica/TextoGA
e  Pulino, P. Algebra Linear e suas Aplicagbes. Notas de aula. Disponivel online em:

http://www.ime.unicamp.br/~pulino/ALESA/Texto/
® Santos, R. J.. Matrizes, Vetores e Geometria Analitica. Imprensa Universitaria da UFMG. 2012. Disponivel em:
https://regijs.github.

Critérios de Avaliagao:

N.
DISCIPLINA NOME
EB103 FISICA GERAL |

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia

30 30 00 00 00

Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensdo Orientagdo de Extensdo

00 60 00 00

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 60H 04 S 75% N
Ementa:

Cinemidtica do ponto. Leis de Newton. Estatica e dinamica da particula. Trabalho e energia. Conservagdo da Energia. Momento linear e
sua conservacdo. Colisdes. Momento angular da particula e de sistemas de particulas. Rotacdo de corpos rigidos.

Objetivos:

Fazer com que os alunos adquiram conhecimentos sobre Cinematica do ponto, Leis de Newton, Estatica e dinamica da particula,
Trabalho e energia, Conservagdo da Energia, Momento linear e sua conservagao, Colisdes, Momento angular da particula e de sistemas
de particula. Rotagdo de corpos rigidos.

Programa:
1. VETORES
Grandezas vetoriais e grandezas escalares. Adi¢do, subtragdo e decomposicdo de vetores. Multiplicagdo de vetor por escalar. Produto
escalar e produto vetorial
2. CINEMATICA DO PONTO
Movimento do ponto material. Referencial. Trajetdria e deslocamento. Velocidade média e instantdnea. Aceleragdo média e instantanea.
Aceleracdo normal e centripeta. Equagdes do movimento. Composigdo dos movimentos
3. LEIS DE NEWTON
Forga. Equilibrio e 12 lei de Newton. 32 |ei de Newton. 22 |ei de Newton. Forga de atrito. Massa e peso.
4. TRABALHO, ENERGIA E POTENCIA
Trabalho realizado por uma forga constante. Trabalho e energia cinética. Energia potencial gravitacional e elastica. Conservagdo da
energia mecanica. Poténcia e rendimento
5. MOMENTO LINEAR E SUA CONSERVACAO
Impulso e momento linear. Conservagao do momento linear.
6. MOMENTO ANGULAR
Momento angular de uma particula. Torque sobre uma particula.
7. ESTATICA
Diagrama do sélido livre. CondigBes de equilibrio de um sélido livre. Centro de gravidade e centro de massa. Momento de forgas
coplanares. Binarios.
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https://www.youtube.com/playlist?list=PLZHQObOWTQDPD3MizzM2xVFitgF8hE_ab
https://www.youtube.com/playlist?list=PLZHQObOWTQDPD3MizzM2xVFitgF8hE_ab
https://www.youtube.com/playlist?list=PL7PW7YXa8HO3vata0DUsMPrzgOuXvoDSI
http://www.ime.unicamp.br/~pulino/GeometriaAnalitica/TextoGA
https://regijs.github.io
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Bibliografia:
Referéncias basicas:
e Tipler, P. A.; Mosca, G. Fisica para cientistas e engenheiros. Vol. |, 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

e  Resnick, R., Walker, J., Halliday, D.. Fundamentos de Fisica. Volume 1 — Mecanica. Editora LTC. S3o Paulo. 2014.
®  Sears, F., Zemansky, M. W, Young, H. D.. Fisica 1. Editora Pearson. Sdo Paulo. 2016

Referéncias Complementares:
o Alonso, M. & Finn, E. J. Fisica: um Curso Universitdrio - Mecdnica. Volume 1. Editora. Blucher. 2014.

Beer, F. P. & Johnston, R. Mecdnica vetorial para engenheiros [volume 2]: dindmica. Editora McGraw-Hill. 2012.
Feynman, R. P, Robert B. Leighton, R.B., Sands, M. The Feynman Lectures on Physics. Addison-Wesley. 1964.

Hibbeler, R. C. (2005). Dindmica — Mecdnica para engenharia. SGo Paulo; Pearson, Prentice Hall.
Nussenzveig, H. M. Curso de Fisica Bdsica: Mecdnica. Volume 1. Editora. Blucher. 2013.
Serway, R. A,, Jewett, J. W. Principios de Fisica [volume 1]: mecénica cldssica e relatividade. Editora Cengage Learning. 2015

Critérios de Avaliagdo:

N.
DISCIPLINA NOME
EB104 LABORATORIO DE FiSICA |

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia

00 00 30 00 00

Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensdao Orientagdo de Extensdo

00 30 00 00

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 30H 02 S 75% N
Ementa:

Experiéncias de laboratdrio sobre: cinemdtica do ponto, Leis de Newton, estatica e dindmica da particula, trabalho e energia,
conservagdo da energia, momento linear e sua conservagdo, colisdes, momento angular da particula e de sistemas de particulas e
rotagdo de corpos rigidos.

Objetivos:

Propiciar aos alunos a aplicagdo pratica sobre cinematica do ponto, Leis de Newton, estética e dinamica da particula, trabalho e energia,
conservagdo da energia, momento linear e sua conservagdo, colisdes, momento angular da particula e de sistemas de particulas e
rotacdo de corpos rigidos

Programa:
1. Introdugdo
1.1. Medidas, erros, algarismos significativos e graficos.
1.2. Propagagdo de erros, minimos quadrados, linearizagdo e graficos log-log.
1.3. Trajetdria de um Projétil
1.4. Determinagdo da trajetoria parabdlica e velocidade inicial. Ajuste de curva, linearizagdo da parabola.
2. Movimento Uniformemente Acelerado
2.1. Experimento utilizando trilho de ar. Uso de instrumentos de medida, calibragdo, erros do instrumento.
2.2. Determinagdo da inclinagdo do trilho.
3. Colisdo em Uma Dimensdo
3.1. Ensaios de colisdo utilizando o trilho de ar.
3.2. Conservagao do momento e da energia.
4. Colisdo em Duas Dimensdes
4.1. Experimento de colisdo entre duas esferas, uma caindo em uma rampa e a outra parada.
4.2. Variagdo do parametro de impacto. Modelo, geometria do problema.
4.3. Conservagdo do momento e da energia.
5. Rotagdo
5.1. Medidas de aceleragdo angular, torque e momento de inércia

Bibliografia:
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https://www.amazon.com.br/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Robert+Resnick&text=Robert+Resnick&sort=relevancerank&search-alias=stripbooks
https://www.amazon.com.br/Jearl-Walker/e/B001H6OBVK/ref=dp_byline_cont_book_2
https://www.amazon.com.br/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=David+Halliday&text=David+Halliday&sort=relevancerank&search-alias=stripbooks
https://www.amazon.com.br/F%C3%ADsica-I-mec%C3%A2nica-Zemansky-Sears/dp/854300568X/ref=sr_1_2?crid=3OJL45RHDSSSO&keywords=zemansky&qid=1655736818&s=books&sprefix=Zeman%2Cstripbooks%2C167&sr=1-2&ufe=app_do%3Aamzn1.fos.6121c6c4-c969-43ae-92f7-cc248fc6181d
https://www.amazon.com.br/F%C3%ADsica-Universit%C3%A1rio-Mec%C3%A2nica-Marcelo-Alonso/dp/8521208316/ref=sr_1_2?keywords=alonso+e+finn&qid=1655745374&s=books&sprefix=alons%2Cstripbooks%2C302&sr=1-2&ufe=app_do%3Aamzn1.fos.6d798eae-cadf-45de-946a-f477d47705b9
https://www.bing.com/ck/a?!&&p=54efd986d965dd6dJmltdHM9MTY2Nzg2NTYwMCZpZ3VpZD0wZGRhYjhhOC1hMWFhLTZiOWEtMTg1MC1hOTRlYTA3YjZhOWEmaW5zaWQ9NTYyMw&ptn=3&hsh=3&fclid=0ddab8a8-a1aa-6b9a-1850-a94ea07b6a9a&u=a1L3NlYXJjaD9GT1JNPVNOQVBTVCZxPVJpY2hhcmQrUC4rRmV5bm1hbiZmaWx0ZXJzPXNpZDoiYzc3MTQ4MzgtZmY2ZC1kODkzLWRkNDctNjUyNjkyYmI3NWJiIg&ntb=1
https://www.bing.com/ck/a?!&&p=c9c4406e44bf1f43JmltdHM9MTY2Nzg2NTYwMCZpZ3VpZD0wZGRhYjhhOC1hMWFhLTZiOWEtMTg1MC1hOTRlYTA3YjZhOWEmaW5zaWQ9NTYyNA&ptn=3&hsh=3&fclid=0ddab8a8-a1aa-6b9a-1850-a94ea07b6a9a&u=a1L3NlYXJjaD9GT1JNPVNOQVBTVCZxPU1hdHRoZXcrU2FuZHMmZmlsdGVycz1zaWQ6IjZmYzkzNjc2LTY5ZGItYjRhNC1lZThmLTc4OGE0MjA2ZDE5YyI&ntb=1
https://www.bing.com/ck/a?!&&p=493707aa0e8e54fcJmltdHM9MTY2Nzg2NTYwMCZpZ3VpZD0wZGRhYjhhOC1hMWFhLTZiOWEtMTg1MC1hOTRlYTA3YjZhOWEmaW5zaWQ9NTYxNQ&ptn=3&hsh=3&fclid=0ddab8a8-a1aa-6b9a-1850-a94ea07b6a9a&psq=The+Feynman+Lectures+on+Physics+(1963)+%e2%80%93+Richard+Feynman+et+al.&u=a1aHR0cHM6Ly9wdC53aWtpcGVkaWEub3JnL3dpa2kvVGhlX0ZleW5tYW5fTGVjdHVyZXNfb25fUGh5c2ljcw&ntb=1
https://www.amazon.com.br/Curso-F%C3%ADsica-B%C3%A1sica-Mec%C3%A2nica-1/dp/852120745X/ref=sr_1_2?crid=196EQVTDK3PWJ&keywords=moises+fisica&qid=1655737192&s=books&sprefix=moises+%2Cstripbooks%2C281&sr=1-2&ufe=app_do%3Aamzn1.fos.6d798eae-cadf-45de-946a-f477d47705b9
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Referéncias basicas:
e  Vuolo, J. H. Fundamentos da Teoria de Erros. 2a edicdo. Editora Blucher. 1996
e  Kirkup, L. & Frenkel, R. B. An Introduction to Uncertainty in Measurement: Using the GUM (guide to the expression of
uncertainty in measurement). Cambridge University Press. 2006.
e  HENNIES, C.E., Guimardes, WS.O.N. e Roversi, J.A. — Problemas Experimentais em Fisica, Vol. 1, Editora Unicamp, 1993.

Referéncias Complementares:

e Coludi, V. R. Fisica Experlmental Canal Explora. Disponivel em:

e Sears, F, Zemansky, M. W, Young, H. D. Fisica 1. Editora Pearson. Sdo Paulo. 2016.
Serway, R. A. & Jewett, J. W.. Principios de fisica [volume 1]: mecdnica cldssica e relatividade. Editora Cengage Learning. 2015.
Tipler, P. A. & Mosca, G.. Fisica para Cientistas e Engenheiros. Volume 1. Mecanica, OscilagGes e Ondas, Termodinamica. Editora
LTC. Sdo Paulo. 2009.

e  Resnick, R., Walker, J., Halliday, D.. Fundamentos de Fisica. Volume 1 — Mecanica. Editora LTC. S3o Paulo. 2014..
MASSON, T. J., Fisica Geral I: Andlise Dimensional e Estatica. Sdo Paulo: Paginas e Letras, 2006.

e D.W. Preston, Expreriments in Physics, John Wiley & Sons, 1995.

Critérios de Avaliagao:

N.
DISCIPLINA NOME
EB201 CALCULO Il

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia

60 30 00 00 00

Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensdo Orientagdo de Extensdo

00 90 00 00

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao
15 90H 06 S 75% N
Ementa:

FungGes de varias variaveis reais. Férmula de Taylor. Maximos e minimos. Integrais multiplas. Integrais de linha. Teorema da divergéncia.
Teorema de Stokes.

Objetivos:

Habilitar o aluno a compreender conceitos referentes a fungGes de varias variaveis reais, derivadas de fungGes de varias variadveis reais,
maximos e minimos, integrais multiplas e aplicagdes de integrais multiplas para solucionar problemas. Deve também estar em condigdes
de resolver problemas que contenham integrais de linha, superficies e teoremas da divergéncia de Gauss e teorema de Stokes. Esses
conhecimentos devem fornecer ao aluno condicdes para interagir entre os problemas reais, modelos e suas solucées.

Programa:

1. Fungdes de vdrias varidveis

Introdugdo e exemplos de fungGes de varias variaveis. Defini¢do de fungOes de varias varidveis. Graficos. Curvas de nivel.

2. Fungdes vetoriais

Fungdes vetoriais. Limite e continuidade. Curvas. Representagdao paramétrica de curvas. Derivada. Curvas suaves e orientagdo de curvas.
3. Limites e Continuidade

Limite e Continuidade. Limite de uma fungdo de duas varidveis. Continuidade. Fungdes vetoriais de varias variaveis.

4.  Derivadas e Diferenciais

Derivadas parciais. Diferenciabilidade. Plano tangente e vetor gradiente. Diferencial. Regra da cadeia. Derivagdao implicita. Derivadas
parciais sucessivas e derivadas parciais de fungdes vetoriais. Multiplicadores de Lagrange.

5. Formula de Taylor.

6. Maximos e Minimos

Maximos e minimos de fungdes de duas variaveis. Ponto critico de fungdes de duas varidveis. Interpretacdo geométrica. AplicagGes.

7. Derivada direcional e campos gradientes

Campos escalares e vetoriais. Derivada direcional de um campo escalar e gradiente. Divergéncia de um campo vetorial. Rotacional de um
campo vetorial. Campo conservativo.
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https://www.youtube.com/watch?v=VYUNYo8ujGg&list=PLw-0KOdAebch67Q3B7QiuNUrn27lLFhtB
https://www.amazon.com.br/F%C3%ADsica-I-mec%C3%A2nica-Zemansky-Sears/dp/854300568X/ref=sr_1_2?crid=3OJL45RHDSSSO&keywords=zemansky&qid=1655736818&s=books&sprefix=Zeman%2Cstripbooks%2C167&sr=1-2&ufe=app_do%3Aamzn1.fos.6121c6c4-c969-43ae-92f7-cc248fc6181d
https://www.amazon.com.br/s/ref=dp_byline_sr_ebooks_1?ie=UTF8&field-author=Paul+Allen+Tipler&text=Paul+Allen+Tipler&sort=relevancerank&search-alias=digital-text
https://www.amazon.com.br/s/ref=dp_byline_sr_ebooks_2?ie=UTF8&field-author=Gene+Mosca&text=Gene+Mosca&sort=relevancerank&search-alias=digital-text
https://www.amazon.com.br/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Robert+Resnick&text=Robert+Resnick&sort=relevancerank&search-alias=stripbooks
https://www.amazon.com.br/Jearl-Walker/e/B001H6OBVK/ref=dp_byline_cont_book_2
https://www.amazon.com.br/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=David+Halliday&text=David+Halliday&sort=relevancerank&search-alias=stripbooks
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8. Integrais multiplas

Integral dupla. Interpretagdo geométrica. Calculo das integrais duplas. Mudanga de varidveis em Integrais duplas. Coordenadas polares.

Integrais triplas. Calculo das integrais triplas. Mudanca de varidveis em Integrais triplas. Coordenadas cilindricas. Coordenadas esféricas.
Aplicagoes.

9. Integrais de linha

Integrais de linha de campos escalares e de campos vetoriais. Integrais curvilineas independentes do caminho. Teorema de Green.

10. Integrais de Superficies

Representacdo de superficies. Parametrizacdo de superficies. Plano tangente e reta normal. Area de superficies. Integral de superficie.

Teorema de Stokes. Teorema da divergéncia de Gauss. Aplicacées.

Bibliografia:
Referéncias basicas:

e Gongalves, M. B. Flemming, D. M. Cdlculo B. Editora Makron Books. Sdo Paulo. 1992.
Guidorizzi, H. L. Um Curso de Cdlculo. Volume Il. Editora LTC. Rio de Janeiro. 2001.
Guidorizzi, H. L. Um Curso de Calculo. Volume Ill. Editora LTC. Rio de Janeiro. 2018.

Lang, S. Calculus of Several Variables. Springer Verlag. 1986.

Leithold, L. Calculo Com Geometria Analitica. Volume Il. Editora Harbra. Sdo Paulo, 1994.
Stewart, J. Cdlculo. Volume Il. Editora Cengage. Sdo Paulo. 2017.

Thomas, G.B. Calculo. Volume Il. Pearson-Addison Wesley. Sdo Paulo, 2004.

Referéncias Complementares:

e  Boldrini, J. L., Costa, S.R. et al. Algebra Linear. Editora Harbra. Sdo Paulo. 1986.

e  Courant, R. Cdlculo Diferencial e Integral. Volume II. Editora Globo. Sdo Paulo, 1963.
e  Kaplan, W. Cdlculo Avangado. Volume Il. Editora Edgard Blucher. Sdo Paulo, 1972.
[ ]

Santos, R. J. Um Curso de Geometria Analitica e Algebra Linear. Imprensa Universitaria da UFMG. 2022. Disponivel em:

https://regijs.github.io/Piskunov, N. Calculo Diferencial e Integral. Volume Il. Editora Mir. U.R.S.S., 1969.
e Stewart, J. Cdlculo. Volume I. Editora Cengage. Sao Paulo. 2017.

Critérios de Avaliagdo:

N.
DISCIPLINA NOME
EB203 FiSICA GERAL Il

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia

30 30 00 00 00

Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensdao Orientagao de Extensdo

00 60 00 00

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 60H 06 S 75% N
Ementa:

OscilagOes. Gravitagdo. Ondas em meios eldsticos. Ondas sonoras. Hidrostética e hidrodinamica. Viscosidade. Temperatura. Calorimetria
e condugdo de calor. Leis de termodindmica; teoria cinética dos gases.

Objetivos:
Fornecer aos alunos conhecimentos sobre oscilagdes, gravitagdo, ondas em meios eldsticos, ondas sonoras, hidrostatica e hidrodinamica,
viscosidade, temperatura, calorimetria e conducdo de calor, leis de termodinamica; teoria cinética dos gases.

Programa:
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1. OSCILACOES

Movimento oscilatério e oscilador harménico simples

2. ONDAS MECANICAS

Propagacdo de ondas. Velocidade de uma onda transversal e longitudinal. Superposicdo, ondas estacionarias, interferéncia e
ressonancia. Fendmenos acusticos e ruidos

3. DEFORMACOES E ELASTICIDADE

Tensdo normal e tensdo de cisalhamento. Elasticidade e plasticidade. Mddulo de elasticidade

4. NOCOES DE HIDROSTATICA E HIDRODINAMICA

Pressdo e densidade. Principio de Pascal e Principio de Arquimedes. Escoamento de fluidos. Equagdao de Bernoulli. Viscosidade,
turbuléncia e escoamento cadtico

5. TEMPERATURA

Diferenga entre temperatura e calor. Equilibrio térmico e medidas de temperatura. Dilatagdo térmica dos sélidos e liquidos

6. CALORIMETRIA E CONDUGCAO DE CALOR

Capacidade calorifica e calor especifico. 12 lei da termodindmica. Transmissdo de calor

7. NOCOES DE TERMODINAMICA

Maquinas térmicas, entropia e 22 lei da termodinamica

Bibliografia:
Referéncias basicas:
e Tipler, P. A. & Mosca, G.. Fisica para Cientistas e Engenheiros. Volume 1. Mecanica, Oscilagdes e Ondas, Termodinamica. Editora
LTC. Séo Paulo. 2009.
e  Resnick, R., Walker, J., Halliday, D.. Fundamentos de Fisica. Volume 2. Editora LTC. Sdo Paulo. 2014
®  Sears, F., Zemansky, M. W, Young, H. D.. Fisica. Volume Il: Termodinamica e Ondas: Volume 2. Editora Pearson. Sao Paulo. 2016.
Referéncias Complementares:
e Alonso, M. & Finn, E. J. Fisica: um Curso Universitdrio - Campos e Ondas. Volume 2. Editora. Blucher. 2015.
Chaves, Alaor. Fisica bdsica: gravitagdo, fluidos, ondas, termodindmica, Rio de Janeiro: LTC, 2007.
Feynman, R. P, Robert B. Leighton, R.B., Sands, M. The Feynman Lectures on Physics. Addison-Wesley. 1964.
Nussenzveig, H. M. Curso de Fisica Bdsica: Fluidos, Oscilagbes e Ondas, Calor. Volume 2. Eitora. Blucher. 2013.
Serway, R. A. & Jewett, J. W. Principios de Fisica, volume 2: oscilagées, ondas e termodindmica. Editora Cengage Learning. 2015

Critérios de Avaliagao:

N.
DISCIPLINA NOME
EB204 LABORATORIO DE FiSICA Il

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia

00 00 30 00 00

Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensdo Orientagdo de Extensdo

00 30 00 00

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 30H 02 S 75% N
Ementa:

Experiéncias de laboratorio sobre: oscilagGes, gravitagdo, ondas em meios elasticos, ondas sonoras, hidrostatica e hidrodinamica.
Viscosidade, temperatura, calorimetria e condugdo de calor, leis da termodinamica e teoria cinética dos gases.

Objetivos:
Propiciar aos alunos a aplicagdo pratica sobre: oscilagGes, gravitagdo, ondas em meios eldsticos, ondas sonoras, hidrostatica e
hidrodinamica. Viscosidade, temperatura, calorimetria e condugdo de calor, leis da termodinamica e teoria cinética dos gases.

| Programa:
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https://www.amazon.com.br/s/ref=dp_byline_sr_ebooks_1?ie=UTF8&field-author=Paul+Allen+Tipler&text=Paul+Allen+Tipler&sort=relevancerank&search-alias=digital-text
https://www.amazon.com.br/s/ref=dp_byline_sr_ebooks_2?ie=UTF8&field-author=Gene+Mosca&text=Gene+Mosca&sort=relevancerank&search-alias=digital-text
https://www.amazon.com.br/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Robert+Resnick&text=Robert+Resnick&sort=relevancerank&search-alias=stripbooks
https://www.amazon.com.br/Jearl-Walker/e/B001H6OBVK/ref=dp_byline_cont_book_2
https://www.amazon.com.br/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=David+Halliday&text=David+Halliday&sort=relevancerank&search-alias=stripbooks
https://www.amazon.com.br/F%C3%ADsica-I-mec%C3%A2nica-Zemansky-Sears/dp/854300568X/ref=sr_1_2?crid=3OJL45RHDSSSO&keywords=zemansky&qid=1655736818&s=books&sprefix=Zeman%2Cstripbooks%2C167&sr=1-2&ufe=app_do%3Aamzn1.fos.6121c6c4-c969-43ae-92f7-cc248fc6181d
https://www.amazon.com.br/F%C3%ADsica-I-mec%C3%A2nica-Zemansky-Sears/dp/854300568X/ref=sr_1_2?crid=3OJL45RHDSSSO&keywords=zemansky&qid=1655736818&s=books&sprefix=Zeman%2Cstripbooks%2C167&sr=1-2&ufe=app_do%3Aamzn1.fos.6121c6c4-c969-43ae-92f7-cc248fc6181d
https://www.amazon.com.br/F%C3%ADsica-Curso-Universit%C3%A1rio-Campos-Ondas/dp/8521208332/ref=sr_1_1?keywords=alonso+e+finn&qid=1655745374&s=books&sprefix=alons%2Cstripbooks%2C302&sr=1-1&ufe=app_do%3Aamzn1.fos.6121c6c4-c969-43ae-92f7-cc248fc6181d
https://www.bing.com/ck/a?!&&p=54efd986d965dd6dJmltdHM9MTY2Nzg2NTYwMCZpZ3VpZD0wZGRhYjhhOC1hMWFhLTZiOWEtMTg1MC1hOTRlYTA3YjZhOWEmaW5zaWQ9NTYyMw&ptn=3&hsh=3&fclid=0ddab8a8-a1aa-6b9a-1850-a94ea07b6a9a&u=a1L3NlYXJjaD9GT1JNPVNOQVBTVCZxPVJpY2hhcmQrUC4rRmV5bm1hbiZmaWx0ZXJzPXNpZDoiYzc3MTQ4MzgtZmY2ZC1kODkzLWRkNDctNjUyNjkyYmI3NWJiIg&ntb=1
https://www.bing.com/ck/a?!&&p=c9c4406e44bf1f43JmltdHM9MTY2Nzg2NTYwMCZpZ3VpZD0wZGRhYjhhOC1hMWFhLTZiOWEtMTg1MC1hOTRlYTA3YjZhOWEmaW5zaWQ9NTYyNA&ptn=3&hsh=3&fclid=0ddab8a8-a1aa-6b9a-1850-a94ea07b6a9a&u=a1L3NlYXJjaD9GT1JNPVNOQVBTVCZxPU1hdHRoZXcrU2FuZHMmZmlsdGVycz1zaWQ6IjZmYzkzNjc2LTY5ZGItYjRhNC1lZThmLTc4OGE0MjA2ZDE5YyI&ntb=1
https://www.bing.com/ck/a?!&&p=493707aa0e8e54fcJmltdHM9MTY2Nzg2NTYwMCZpZ3VpZD0wZGRhYjhhOC1hMWFhLTZiOWEtMTg1MC1hOTRlYTA3YjZhOWEmaW5zaWQ9NTYxNQ&ptn=3&hsh=3&fclid=0ddab8a8-a1aa-6b9a-1850-a94ea07b6a9a&psq=The+Feynman+Lectures+on+Physics+(1963)+%e2%80%93+Richard+Feynman+et+al.&u=a1aHR0cHM6Ly9wdC53aWtpcGVkaWEub3JnL3dpa2kvVGhlX0ZleW5tYW5fTGVjdHVyZXNfb25fUGh5c2ljcw&ntb=1

PPC - Eng. Telecomunicagdes 2023

1. PENDULO FisIcO
1.1. Verificar a dependéncia do periodo de oscilagdo de um péndulo fisico, apresentando distribuigdo ndo homogénea de massa,
em fung¢do do ponto de suspensao.
2. ESCOAMENTO DE LIQUIDO
2.1. Determinagdo da densidade da agua aplicando o principio de Arquimedes.
2.2. Determinagdo da aceleragdo da gravidade local através do periodo de oscilagdo do flutuador.
2.3. Determinagdo da velocidade de escoamento da agua no dispositivo turbo de Venturi, através da aplicagdo da equagdo da
continuidade e da equagdo de Bernoulli.
2.4. Determinagdo da velocidade de escoamento da agua, na saida do dispositivo tubo de Venturi, a partir da trajetéria do jato
d'adgua na saida do tubo de Venturi.
3. ONDAS ESTACIONARIAS
3.1. Estudo da propagacgdo de ondas transversais
3.2. Determinagdo da densidade linear de um fio através da freqiiéncia dos harmoénicos de uma onda estacionaria.
4, TERMOMETRO A GAS
4.1. Calibragdo de um termémetro a gas
5. DILATACAO DE METAIS
Determinacdo do coeficiente de dilatacdo térmica de metais.

Bibliografia:
Referéncias basicas:

e D.W. Preston, Expreriments in Physics, John Wiley & Sons, 1995.

e Kirkup, L. & Frenkel, R. B. An Introduction to Uncertainty in Measurement: Using the GUM (guide to the expression of

uncertainty in measurement). Cambridge University Press. 2006.

® Vuolo, J. H. Fundamentos da Teoria de Erros. 2a edicdo. Editora Blucher. 1996.
Referéncias Complementares:

e Coluci, V. R. Fisica Experimental. Canal Explora. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=VYUNYo8ujGg&list=PLw-0KOdAebch67Q3B7QiuNUrn27ILFhtB
D. W. Preston, Expreriments in Physics, John Wiley & Sons, 1995.
Resnick, R., Walker, J., Halliday, D.. Fundamentos de Fisica. Volume 2 — Mecanica. Editora LTC. Sdo Paulo. 2014.
Serway, R. A. & Jewett, J. W. Principios de fisica, volume 2: oscilagbes, ondas e termodindmica. Editora Cengage Learning. 2015.
Tipler, P. A. & Mosca, G.. Fisica para Cientistas e Engenheiros. Volume 1. Mecanica, OscilagGes e Ondas, Termodinamica. Editora
LTC. Sdo Paulo. 2009.

Critérios de Avaliagdo:

N
DISCIPLINA NOME
EB301 CALCULO IlI

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia

60 30 00 00 00

Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensdao Orientagao de Extensdo

00 90 00 00

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 90H 04 S 75% N
Ementa:

Séries numéricas e séries de fungdes. Equagdes diferenciais ordindrias. Transformadas de Laplace. Sistemas de equagdes de primeira
ordem. EquacGes diferenciais parciais e séries de Fourier.

Objetivos:

Habilitar o aluno a compreender conceitos referentes a séries numéricas e de fungdes. Ter condigdes de modelar problemas via
equagdes diferenciais e utilizar de suas técnicas para avaliar a analisar os resultados dos problemas. Utilizar transformadas de Laplace
em problemas da matematica e em aplicagdes. Entender as técnicas de solugBes de sistemas de equagdes diferenciais. Aplicar os
conceitos de séries de Fourier nas solugdes de equagdes diferenciais parciais e em problemas da matematica. Esses conhecimentos
devem fornecer ao aluno condicOes para interagir entre os problemas reais, modelos e suas solucdes.

Programa:
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https://www.youtube.com/watch?v=VYUNYo8ujGg&list=PLw-0KOdAebch67Q3B7QiuNUrn27lLFhtB
https://www.amazon.com.br/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Robert+Resnick&text=Robert+Resnick&sort=relevancerank&search-alias=stripbooks
https://www.amazon.com.br/Jearl-Walker/e/B001H6OBVK/ref=dp_byline_cont_book_2
https://www.amazon.com.br/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=David+Halliday&text=David+Halliday&sort=relevancerank&search-alias=stripbooks
https://www.amazon.com.br/s/ref=dp_byline_sr_ebooks_1?ie=UTF8&field-author=Paul+Allen+Tipler&text=Paul+Allen+Tipler&sort=relevancerank&search-alias=digital-text
https://www.amazon.com.br/s/ref=dp_byline_sr_ebooks_2?ie=UTF8&field-author=Gene+Mosca&text=Gene+Mosca&sort=relevancerank&search-alias=digital-text
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1)Séries numéricas e séries de fungdes.

Sequéncia, sequéncia mondtonas, propriedades. Séries numéricas. Motivagdo histdrica e aplicagdes. Teoremas sobre séries infinitas.
Séries infinitas de termos positivos. Teste da integral. Séries alternadas. Convergéncia absoluta e condicional, teste da razdo e da raiz.
Séries de poténcias. Intervalos de convergéncia. Derivagdo e integragado de séries de poténcia. Série de Taylor. Série binomial.
2)Equagdes diferenciais ordinarias.

Motivagdo histérica; Classificagdo das equagdes diferenciais. Equagdes lineares de 12 ordem, método dos fatores integrantes. Equagdes
de variaveis separaveis. Diferengas entre equagdes lineares e ndo lineares. Equagdes exatas e fatores integrantes. EquagGes homogéneas.
Aplicagdes em diversas areas. Teorema de Existéncia e Unicidade. Equag0es lineares de 22 ordem. SolugGes. Wronskiano e
independéncia linear. Equagado caracteristica. Raizes complexas e repetidas. Redugdo de ordem. Equagbes ndo-homogéneas, método dos
coeficientes indeterminados e variagdo de parametros. AplicagGes. Equagdes lineares de ordem superior. Solugdo em séries das
equacoes lineares de segunda ordem.

3) Transformadas de Laplace.

Motivagao histdrica. Definicdo de Transformada de Laplace e aplicagdes. Solugdo de problemas de valor inicial. Equagbes diferenciais
com entrada descontinuas. Fungdes degrau. Fungdo Impulso. A integral convolugdo.

4)Sistemas de equacgGes de primeira ordem.

Sistemas de equagdes algébricas lineares.

Teoria basica de sistemas de equacgdes diferenciais lineares de primeira ordem. Sistemas de equagdes lineares homogéneos com
coeficientes constantes. Autovalores complexos e autovalores repetidos. Sistemas lineares ndo-homogéneos.

5) Equagdes diferenciais parciais e séries de Fourier.

Motivagdo histérica das séries de Fourier. Separagdo de varidveis. Condugdo do calor. Tipos cldssicos de equagGes diferenciais parciais.
Séries de Fourier. O teorema de Fourier. Fungdes pares e fungdes impares. Solugdo de outros problemas de condugao do calor. A equagdo
da onda. Aplicagdes em vibragdes de uma corda eldstica. A equagdo de Laplace.

Bibliografia:
Referéncias basicas:
e Boyce, W.E., DiPrima, R.C.. Equagdes Diferenciais Elementares de problemas de valores de contorno. Editora LTC. Sdo Paulo,
2010.
e Zill, D.G. e Cullen, M.R.. Equagdes Diferenciais. Volume |, Pearson-Makron Books, Sdo Paulo, 2006.
e Zill, D.G. e Cullen, M.R.. Equagdes Diferenciais. Volume Il, Pearson-Makron Books, Sdo Paulo, 2006.
e Edwards Jr, C. H. & Penney, D. E.. Equagées Diferenciais Elementares com Problemas de Contorno. Editora LTC. Rio de Janeiro.
1995.
®  Guidorizzi, H. L.. Um Curso de Cdlculo. Volume IV. Editora LTC. Rio de Janeiro. 2002.
Referéncias Complementares:
e  Stewart, J.. Cdlculo. Volume Il. Editora Cengage. Sdo Paulo. 2017
e Bassanezi, R. C. & Ferreira, W. C.. Equagdes Diferenciais com Aplicagdes. Editora Harbra. Sdo Paulo. 1988.
e  Figueiredo, D. G. & Neves, A. F.. Equagdes Diferenciais Aplicadas. Editora IMPA. Rio de Janeiro. 2018.
e Santos, R.. Introdugdo as Equagbes Diferenciais. Imprensa Universitaria da UFMG. 2016. Disponivel em:
https://regijs.github.io
e Santos, R.. Equagbes Diferenciais Parciais: uma Introdugdo. Imprensa Universitaria da UFMG. 2021. Disponivel em:
https://regijs.github.io

Critérios de Avaliagao:

N.
DISCIPLINA NOME
EB308 Introducao a Extensdo Universitaria

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia

00 00 00 00 00

Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensao Orientagao de Extensdo

0 30 30 0

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 30H 02 S 75% N
Ementa:

Ementa: Discute os conceitos de extensdao Universitaria e sua indissociabilidade do ensino e pesquisa na Universidade. Apresenta a
legislacdo e as atividades de extensdo universitaria.

Objetivos:
Compreender a responsabilidade social da Universidade e papel das atividades académicas de extensdo na sociedade.

| Programa:
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https://regijs.github.io/
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1.Extensdo universitdria — conceitos e contexto historico.

2.Legislagdo da Extensdo.

3.A¢0es extensionistas - Formas de agdes de extensdo comunitaria e troca de saberes.
4. Projetos de extensao.

Bibliografia:
Referéncias basicas:

e FORUM DE PRO-REITORES DE EXTENSAO DAS UNIVERSIDADES PUBLICAS BRASILEIRAS. Plano Nacional de Extensdo
Universitaria. Ilhéus; Editus, 2001. 65p. (Coleg¢do Extensdo Universitaria; v. 1).

. . Sistema de Dados e Informagdes. Rio de Janeiro: NAPE, UERJ, 2001.84P. (Colegdo Extensdo Universitéria; v. 2).
Extensdo e Flexibilizagdo Curricular. Porto Alegre: Porto Alegre; UFRGS; Brasilia; MEC/SESu, 2006. 91p. (Colegdo Extensdo
Universitaria; v.4).

. . Extensdo Universitaria: organizacdo e sistematizacdo. Belo Horizonte; Coopmed, 2007. 112p. (Cole¢do Extensdo
Universitdria; v.6).

® GAZZOLA, A.L.A., ALMEIDA, S.G. (Org.), Universidade; Cooperacdo Internacional e diversidade. Belo Horizonte: Editora UFMG,
2006. 324p.

Critérios de Avaliagdo:

N.
DISCIPLINA NOME
EB402 FENOMENOS DE TRANSPORTES

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia

30 30 00 00 00

Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensdao Orientagao de Extensdo

00 60 00 00

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 60H 04 S 75% N
Ementa:

Propriedades gerais dos fluidos. Estatica dos Fluidos. Cinematica dos fluidos. Escoamento laminar e turbulento. Escoamento em tubos.
EquacgGes de conservagdo de massa e energia. Equagdo da quantidade de movimento. Condugdo de calor em regime estacionario.
Conveccdo natural e forcada. Radiacdo. Transferéncia de massa difusiva e convectiva. Analise dimensional e semelhanca.

Objetivos:

Fornecer os conhecimentos basicos das leis de conservagdo de massa, quantidade de movimento e energia. Fornecer principios bdsicos
em transferéncia de calor por condugdo, convecgdo e radiagdo. Apresentar nogdes e conceitos sobre transferéncia de massa em regime
estaciondrio. Encorajar e desenvolver na resolugdo de problemas de engenharia.

Programa:
1. Sistema de Unidades.
Propriedades dos fluidos.
Pressdo, Lei de Stevin, Manometria.
Lei de Newton da viscosidade.
Fluidos em movimento, escoamento interno de fluidos, escoamento laminar e turbulento.
Vazao e velocidade no escoamento de fluidos.
Conservagdo da massa e Equagdo da continuidade.
Equacdo da Quantidade de Movimento.
Equacdo da Energia.

WoReNOUA~WN

10. Transferéncia de Calor por Condugdo em regime permanente. Lei de Fourier. Condugdo unidimensional em paredes
planas, cilindricas e esféricas. Paredes compostas.

11. Transferéncia de Calor por Conveccdo: Lei de resfriamento de Newton. Coeficientes convectivos.

12. Transferéncia de Calor por Radiagao. Definigdo de radiagdo. Corpo negro. Lei de Stefan-Boltzmann.

13. Transferéncia de Massa: Lei de Fick. Transferéncia de massa em misturas binarias.

14. Analise dimensional e semelhanga: nimeros adimensionais, Teorema dos pardmetros Pl de Buckingham.

Bibliografia:
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Referéncias basicas:

® CENGEL, Y. A, CIMBALA, J. M. Mecanica dos Fluidos. 3. ed. Sdo Paulo: AMGH, 2015.

e  FOX, R.W. Introdugdo a mecanica dos fluidos. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

e INCROPERA, F.P. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

® CENGEL, Y. A. Transferéncia de calor e massa: uma abordagem prética. 4. ed. Porto Alegre: AMGH, 2012.
Referéncias Complementares:

e  BRUNETTI, F. Mecanica dos fluidos. 2. ed. Sdo Paulo: Prentice-Hall, 2008.

e POTTER, M.C. Mecanica dos fluidos. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2015.
e  WELTY, J. R. Fundamentals of momentum, heat, and mass transfer. 6th ed. Hoboken: Wiley, 2015.
e  WHITE, F. M. Mecanica dos fluidos. 8. ed. Porto Alegre: AMGH, 2018.

DISCIPLINA NOME

EB405 MECANICA DOS SOLIDOS

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia

30 30 00 00 00

Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensdao Orientagao de Extensdo

00 60 00 00

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 60H 04 S 75% N
Ementa:

Estdtica, conceitos fundamentais. Forga. Momento de uma forga. Vinculos e ligagGes. Grau de mobilidade. Trabalhos virtuais. Equilibrio
de fios, catenaria e cabos parabdlicos. Cinematica. Movimento, velocidade, aceleracdo. Dindmica. Conservacdo de energia.

Objetivos:
Desenvolver no aluno a capacidade de analisar problemas de engenharia de uma maneira simples e ldgica e aplicar, a sua solugdo, os
conceitos basicos compreendidos durante o curso.

Programa:

1. ESTATICA DOS PONTOS MATERIAIS

Vetores. Forga sobre um Ponto Material. Resultante de Duas Forgas. Resultante de Varias Forgas Concorrentes. Equilibrio de um Ponto
Material. Diagrama do Corpo Livre. Componentes Cartesianas de uma Forga no Espago. Adigdo de Forgas Concorrentes no Espago.
Equilibrio de um Ponto Material no Espago.

2. CORPOS RIGIDOS

Forgas Internas e externas. Forgas Equivalentes Momento de uma Forga em Relagdo a um Ponto. Teorema de Varignon. Momento de
uma Forca em Relagdo ao um Eixo dado. Momento de um Bindrio. Binarios Equivalentes. Reducdo de um Sistema de For¢a a uma Forga e
um Binario. Sistemas Equivalentes de Forgas. Redugdo de um Sistema de Forgas a um Torsor.

3. EQUILIBRIO DE CORPOS RIGIDOS

Diagrama do Corpo Livre. Reagdes nos Vinculos de uma Estrutura Bidimensional. Equilibrio de Corpos Rigidos em Duas Dimensdes.
Vinculos Parciais. Equilibrio de um corpo Rigido Submetido a Duas e Trés Forgas. Reagdes nos Vinculos de uma Estrutura Tridimensional.
Equilibrio de Corpos Rigidos em Trés DimensGes.

4. CENTROIDES E BARICENTROS

Centro de Gravidade de um Corpo Bidimensional. Centroides de Superficies Curvas. Momentos de Primeira Ordem de superficies Curvas.
Teorema de Pappus-Guldin. Cargas Distribuidas sobre Vigas. Baricentro de um Corpo Tridimensional e Centroide de um Sélido.

5.  ANALISE DE ESTRUTURAS

Definigdao de Treliga. Trelicas Simples. Andlise das Treligas.

6. FORCAS EM VIGAS E CABOS

Forgas Internas nos Elementos. Varios Tipos de Carregamento e de Vinculos Externos. Forga Cortante e Momento Fletor de uma Viga.
Diagrama de Forga Cortante e Momento Fletor. Relagdo entre Carga, Forga Cortante e Momento Fletor. Cabos com Cargas Concentradas.
Cabos com Cargas Distribuidas. Cabos Parabdlicos. Catenaria.

7. MOMENTOS DE INERCIAS

Momento de Segunda Ordem ou Momento de Inércia de Superficie. Determinagdo do Momento de Inércia por |Integragdo.

Momento Polar de Inércia. Raio de Giragdo de uma Superficie. Teorema dos Eixos Paralelos. Momentos de Inércias de Superficies
Compostas. Produto de Inércia. Circulo de Morh para Momentos de Inércias.

8. METODOS DOS TRABALHOS VIRTUAIS

Trabalho de Uma Forga. Principio dos Trabalhos Virtuais. Aplicagdes do Principio dos Trabalhos Virtuais. Energia Potencial. Energia
Potencial e Equilibrio. Estabilidade do equilibrio.

9.  CINEMATICA E DINAMICA

Movimento em Uma Dimensdo. Movimento Curvilineo de um Ponto Material. Leis de Newton. Trabalho de Uma Forga. Forgas
Conservativas. Energia Cinética e Energia Potencial. Energia Mecanica. Conservacdo da Energia.

Bibliografia:
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Referéncias basicas:
e  Beer, Ferfinand Pierre, Russel Johnston, Jr., Mecanica Vetorial para Engenheiros: Estatica.5.ed. Pearson (1994).
® Beer, Ferfinand Pierre, Russel Johnston, Jr., Mecanica Vetorial para Engenheiros: Cinematica e Dindmica.5.ed. Pearson (1994).
o Hibbeler, Russel Charles, Mecanica para a Engenharia: Estatica, 12a Ed.,Pearson (2011).
® Hibbeler, Russel Charles, Mecanica para a Engenharia: Dindmica, 12a Ed.,Pearson (2011).
Referéncias Complementares:

DISCIPLINA NOME
EB406 CALCULO NUMERICO

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia

30 00 30 00 00

Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensdo Orientagdo de Extensdo

00 60 00 00

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao
15 60H 04 S 75% N
Ementa:

Erro de truncamento e arredondamento. Aritmética de ponto flutuante. Zeros de fungdes. Métodos de solugdo de sistemas lineares.
Resolucdo de problemas nao-lineares. Interpolacdo. Ajuste de funcdes. Integracdo numeérica.

Objetivos:

Apresentar procedimentos do calculo numérico do ponto de vista matematicos e computacional. Favorecer a formagdo do aluno com
técnicas destinadas a compensacdo de representagdes numéricas e métodos numéricos. Utilizar software de computagdo numérica e
visualizagdo gréfica do tal como MatLab ou software equivalente.

Programa:

1. Erros, Representagdo de Nimeros
Introdugdo. Representagdo de Nimeros. Conversdo de Nimeros nos sistemas decimal e Binario. Aritmética de ponto Flutuante . Erros.
Erros absolutos e Relativos. Erros de Arredondamento e Truncamento em um Sistema de Aritmética de Ponto Flutuante. Analise de Erros
nas Operagoes Aritméticas de Ponto Flutuante

2.  Zeros Reais de Fungao
Isolamento das Raizes. Refinamento. Métodos Iterativos Para Obter Zeros de Fungdes. Método da Bissec¢do. Método da Posigdo Falsa.
Método do Ponto Fixo. Método de Newton-Raphson. Método da Secante. Estudo Especial de Equagdes Polinomiais.

3. Resolugdo de Sistemas Lineares
Introdugdo. Métodos Diretos. Introdugdo. Método da Eliminagdo de Gauss. Estratégia de Pivoteamento. Fatoragdo LU. Fatoragdo de
Cholesky

a. Métodos Iterativos

Introdugdo. Método lterativo de Gauss-Jacobi. Método Iterativo de Gauss-Seidel. Convergéncia dos Métodos Gauss-Jacobi e Gauss-Seidel

4. Resolugdo de Sistemas Nao-Lineares
Introdugdo. Método de Newton. Método de Newton Modificado. Método Quase-Newton

5. Interpolagdo
Introdugdo. Interpolagdo Polinomial. Formas para Obter o Polindmio de ordem n. Resolu¢do do Sistema Linear. Forma de Lagrange.
Forma de Newton. Estudo do Erro na interpolagdo. Interpolagdo Inversa. Grau do polindmio Interpelador

6. Ajuste de Curva
Introdugdo. Métodos dos Minimos Quadrados. Caso Ndo Linear.

7. Integracdo
Introdugdo. Férmula de Newton-Cortes .Regra dos Trapézios. Regra dos Trapézios Repetida. Regra de 1/3 de Simpson. Regra de 1/3
Simpson Repetida. Teorema Geral do Erro.

8. Equagdes Diferenciais Ordindria
Introdugdo. Método de Euler. Método de Ruge-Kutta. Conceito de Estabilidade.

Bibliografia:
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Referéncias basicas:
e BARROSO L.C. et al. Calculo Numérico com Aplicagdes. 22. Edi¢do. Editora Harbra Ltda. 1987.
e CUNHA, M.C. Métodos Numéricos. Editora UNICAMP. 2003.
®  DORNELLES FILHO, A. A. Fundamentos de Cdlculo Numérico. Editora Bookman. Porto Alegre. 2016.SPERANDIO, D. et al. Calculo
Numérico - Caracteristicas Matematicas e Computacionais dos Métodos Numéricos. Sdo Paulo. Prentice Hall. 2003.
e RUGGIERO, M.A.G. e LOPES, V.L.R. Calculo Numérico — Aspectos Tedricos e Computacionais. 22. Edigdo. Sdo Paulo. Pearson
Education do Brasil. 1996.
Referéncias Complementares:
® ASANO, C. H. & Colli, E.. Cdlculo Numérico - Fundamentos e Aplicagdes. Departamento de Matematica Aplicada - IME-USP.
2009. Disponivel em: https://www.ime.usp.br/~asano/LivroNumerico/LivioNumerico.pdf
e FRANCO, N. B.. Cdlculo Numérico. 2007. Editora Pearson. Sdo Paulo. 2007.
e HANSELMAN, Duanec C.; LITTLEFIELD, Bruce. MATLAB 5: versdo do estudante: guia do usuario. Sdo Paulo: Makron Books, 1999.
413 p.
e LEON, Steven. Algebra linear com aplicacBes. 4a edigdo. Rio de Janeiro, Livros Técnicos e Cientificos. 1999. 390 p., Capitulo 7:
Algebra linear numérica.
e SPERANDIO, D., MENDES, J. T., SILVA, L. H. M. Cdlculo Numérico. Editora Pearson. Sdo Paulo. 2015.

DISCIPLINA NOME
EB708 INTRODUCAO A ECONOMIA

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia

30 30 00 00 00

Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensdo Orientagdo de Extensao

00 60 00 00

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 60 04 S 75% N
Ementa:

Introdugdo a Economia: concepgdes e defini¢des. Introdugdo a Microeconomia: teoria do consumidor e da empresa. Custos de produgao,
contabilidade de custos. Valor do dinheiro no tempo. Introducdo a Macroeconomia. Politicas ambientais — abordagem econémica.

Obijetivos:
Fornecer os conceitos basicos de economia e financas.

Programa:
1. Concepgdes e defini¢cdes sobre as Ciéncias Econdmicas
Bases da teoria do consumidor
Bases da teoria de mercado
Evolugdo do dinheiro no tempo
Fatores de producdo
Modelos de custos e formagdo de pregos
Estrutura e elementos componentes do patrimdnio empresarial
Dinamica do mercado aciondrio

PNV EWN

Bibliografia:

Referéncias basicas:

VASCONCELLOS, M. A. S.; GARCIA, M. E. Fundamentos de Economia. Saraiva. Varias eds.
WONNACOTT, P.; WONNACOTT, R. Economia. Ed. Pearson.

MENDES, J. T. G. Economia: fundamentos e aplicagGes. Ed. Pearson.

HORNGREN, C. T.; SUNDEM, G. L.; STRATTON, W. O. Contabilidade Gerencial. Prentice Hall, 2004.
NEWNAN, D. G.; LAVELLE, J.P. Fundamentos de engenharia econdmica. LTC, 2000.

HAWKEN, P.; LOVINS, A.; LOVINS, L. H. Capitalismo natural. Ed. Cultrix.

DISCIPLINA NOME
EB807 INTRODUCAO A ADMINISTRAGCAO DE ORGANIZACOES

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia
30 00 00 00 00
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Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensdo Orientagdo de Extensdo

00 60 30 00

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 60 04 S 75% N
Ementa:

Evolugdo do pensamento administrativo. Ambientes em que as organizagOes atuam: agdo administrativa e niveis organizacionais. Nogdes
de Qualidade e Ferramentas da Qualidade. Aspectos Regulatdrios Introdutdrios para Administragdo de Organizagdes. Nogdes gerais de
OrganizacGes de Primeiro, Segundo e Terceiro Setores. Empreendedorismo Sustentavel.

Objetivos:
Fornecer aos alunos os conhecimentos basicos de administracdo de empresas.

Programa:
1. Evolugdo do pensamento administrativo e escolas de administragao
Processos de negdcios
Projeto e analise de fluxos de transagdes
Qualidade e projeto de produtos e servigos
Inovagdo tecnoldgica
Estratégia e vantagem competitiva
Redes de cooperagdo entre empresas
Abordagem sistémica
Gestdo do conhecimento nas organizagGes
. Tomada de decisdo nas organiza¢des

LN AWN

=
o

Bibliografia:

Referéncias basicas:

CHIAVENATO, I. Introdugdo a Teoria Geral da Administragdo Barueri, SP: Manole, 2014.

CARVALHO, M. M.C. PALADINI, E. P. (coords.) Gestdo da qualidade: teoria e casos. Elsevier Campus, 2012.
DORNELAS, J. C. A. Empreendedorismo: transformando ideias em negdcios 62 ed. 2016.

GAVIRA, M. O; MORAES, C. S. B; DADARIO, A. M. V. Administracdo e Gestdo Sustentavel. 12 ed. Rima, 2017.
FREIRIA, R. C. Direito, Gestdo e Politicas Publicas Ambientais. 1. ed. S3o Paulo: Editora Senac, 2011. v. 1.
CASTRO, C. A. P. Sociologia aplicada a administragdo 22 ed. S3o Paulo, Ed. Atlas, 2015.

SILVA, A. T. Administra¢do basica. 2011

BARON, R. A. Empreendedorismo: uma visao do processo. 2007.

S1100 Algoritmos e Programagdo de Computadores |

OF: S-1 T:02 P:00 L:02 O:00 D:00 HS:04 SL:04 C:04 AV:N EX:S FM:75%

Ementa: Algoritmos: representacGes e técnicas de construgdo. Estruturas de dados e de controle de programas.
Introducdo a uma linguagem de programacao de alto nivel. Modularizacdo em linguagem de programacdo. Recursividade.
Implementagdo de programas.

Bibliografia basica:

FORBELONE, A.L.V., EBERSPACHER, H. F., Légica de Programacdo, 3a Edi¢do, S3o Paulo, Makron Books, 2005.

ASCENCIO, A. F. G., CAMPOS, E. A. V., Fundamentos da Programag¢do de Computadores, Prentice Hall, 2002.

MIZRAHI, V. V., Treinamento em Linguagem C, 2a Edi¢do, Prentice Hall, 2008.

Bibliografia complementar:

PUGA, S., RISSETTI, G., Légica de Programacdo e Estrutura de Dados, 2a. Edi¢do, Prentice Hall, 2008. DEITEL, H. M., DEITEL,
P. J. Como Programar em C. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

SCHILDT, H., C Completo e Total, 3a Edicdo, Makron Books, 1997.
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DISCIPLINA NOME

TTOO05 TOPICOS ESPECIAIS EM TELECOMUNICAGOES |

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
01 01 00 00 00 01 02
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 30H 04 S 75% N

Ementa:

Estudos de assuntos relevantes em telecomunicagbes de acordo com a evolugdo tecnoldgica.

Programa:

Estudos de assuntos relevantes em telecomunicagdes de acordo com a evolugdo tecnoldgica.

Bibliografia:

Referéncias basicas:

A ser definida pelo professor.

Referéncias Complementares:

°

DISCIPLINA NOME

TTO06 TOPICOS ESPECIAIS EM TELECOMUNICACOES I

Horas Semanais
Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
02 02 00 00 00 02 04
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 60H 04 S 75% N

Ementa:

Estudos de assuntos relevantes em telecomunicagdes de acordo com a evolugdo tecnoldgica.

Programa:

Estudos de assuntos relevantes em telecomunicagdes de acordo com a evolugdo tecnoldgica.
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Bibliografia:

Referéncias basicas:
A ser definida pelo professor.
Referéncias Complementares

DISCIPLINA NOME

TTO07 TOPICOS ESPECIAIS EM TELECOMUNICACOES I

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
01 01 00 00 00 01 02
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 30H 04 S 75% N

Ementa:

Estudos de assuntos relevantes em telecomunicagdes de acordo com a evolugdo tecnoldgica.

Programa:

Estudos de assuntos relevantes em telecomunicagdes de acordo com a evolugdo tecnoldgica.

Bibliografia:

Referéncias basicas:

A ser definida pelo professor.

Referéncias Complementares:

DISCIPLINA NOME

TTOO8 TOPICOS ESPECIAIS EM TELECOMUNICAGCOES IV

Horas Semanais
Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
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02 02 00 00 00 02 04
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 60H 04 S 75% N
Ementa:
Estudos de assuntos relevantes em telecomunicagdes de acordo com a evolugdo tecnoldgica.
Programa:
Estudos de assuntos relevantes em telecomunicagdes de acordo com a evolugdo tecnoldgica.
Bibliografia:
Referéncias basicas:
A ser definida pelo professor.
Referéncias Complementares:
°
DISCIPLINA NOME
TT108 FUNDAMENTOS PARA TELECOMUNICAC@ES
Horas Semanais
Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Sala de Aula Extensdo - Extensdo -
Casa Orientagdo Pratica
01 01 0 0 0 01 02 0 0
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao
15 30 02 S 75% N
Ementa:

Realizagdo de diferentes atividades dindmicas através das quais conceitos basicos das diferentes areas de telecomunicagdes serdo

abordados.

Programa:

FT - UNICAMP
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As atividades dinamicas se inserem nas diversas areas da Engenharia de TelecomunicagGes. Atualidades e tendéncias nas areas de
Telecomunicagdes, como Internet das Coisas, Cidades Inteligentes e outras inovagoes.

Objetivo Geral

Competéncias
(T - Transversal; E - Especifica)

Habilidades

Avaliagao

Proporcionar ao
estudante um primeiro
contato com os conceitos
basicos das diferentes
areas de
telecomunicagdes
através de atividades
dindmicas. Motivar o
interesse dos estudantes
a se tornarem
profissionais das
telecomunicagdes.

Conhecer o histdricos das principais
tecnologias e sistemas de
telecomunicagdes, e suas aplicagdes

(E)

Compreender os tipos de
tecnologias passadas e as
tendéncias futuras

Compreender os arranjos
econdmicos locais:
produgdo e demandas

Trabalhar em equipe (T)

Aperfeigoar a capacidade
de trabalho em grupo e de
apresentagdo dos
resultados

Atividades em grupo (T) sobre
tema de interesse.

Identificar e interagir com
organizagées da comunidade local

(T)

Interagir com a comunidade
interna e externa a
Universidade

Participagao ativa em
atividades de visitas/interagdes
com instituicdes e
organizagdes, publicos e
privados

Identificar as principais tecnologias
de telecomunicagGes (E)

Avaliar sistemas,
dispositivos e aplicagdes

Identificar nichos de
atuagao

Fomentar o compromisso social (T)

Identificar o impacto das
tecnologias de
telecomunicacdo na
qualidade de vida da
comunidade

Identificar o impacto da
atuagdo de empresas e
empreendimentos sobre o
meio ambiente

Aprimorar o dominio do ingles (T)

Leitura de textos em lingua
inglesa

Participagao ativa em
discussdes e mesas-redondas
sobre tecnologias e aplicagGes.

Bibliografia:

- Documentos elaborados pelos especialistas responsdveis para as atividades oferecidas

- Materiais audiovisuais selecionados para cada oferecimento

DISCIPLINA

TT114

NOME

EXPRESSAO GRAFICA

Horas Semanais

Tedricas Praticas

Laboratério

Orientagdo

Distancia

Estudo em
Casa

Sala de Aula

Extensdo -
Orientagdo

Extensdo -
Pratica
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00 00 04 00 00 02 04 0 0
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovacdo
15 60H 04 S 75% N

Ementa:

Nogdes fundamentais para o desenho técnico. Teoria das proje¢des ortogonais. Aplicacdo das projecdes para Projetos Elétricos e de
Telecomunicagdes. Uso do Autocad e suas Toolboxes para auxilio em Projetos de Telecomunicagdes.

Programa:

1. NOCOES FUNDAMENTAIS PARA O DESENHO TECNICO

Tipologias, Técnicas de Execugdo e Instrumental; Normas Gerais do Desenho Técnico (ABNT):

2. TEORIA DAS PROJECOES ORTOGONAIS

Teoria Elementar do Desenho Projetivo - NBR 10067 - Principios gerais de representacio em desenho técnico; INTERSECOES: Cortes
(horizontal, vertical); Cortes e Se¢des no projeto arquitetonico.

3. APLICACAO DAS PROJECOES EM DESENHOS DE ENGENHARIA CIVIL E ARQUITETURA

Representagdo no Anteprojeto: Plantas, Cortes e Fachadas. Representagdo no Projeto Executivo: Plantas, Cortes, Fachadas, Detalhes,
Caixilhos, Cobertura. Projetos Especificos: Desenho de Fundagdes e Formas, Desenho de Instalagbes Hidraulicas, Desenho de
InstalagGes Elétricas.

4. PERSPECTIVAS

Axonometria obliqua (perspectivas: militar e cavaleira) Axonometria ortogonal (perspectivas: isométrica e dimétrica)

Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliagao
(T - Transversal; E - Especifica)

Desenvolver a linguagem Capacidade de analise, sintese, Compreender os tipos de Avaliagdo Individuais
grafica computacional, a representacdo e solugdo de representagoes e suas aplicagdes
partir da Teoria construgdes geométricas,

das Projegdes, assim padronizadas e acompanhadas de Utilizar padrdes e normas
como a visdo espacial e a convengdes (normas técnicas) (E)

leitura de projetos de

engenharia. Criatividade e raciocinio no Criagdo e desenvolvimento de Atividades
desenvolvimento da expressao desenhos Individuais/coletiva

grafica (T)

Nogdes fundamentais para o Compreender a geometria plana e Projetos
desenho técnico. (E) espacial, Individuais/coletivos

Utilizar e compreender as
ferramentas graficas
computacionais.

Aplicagdo das projecdes para
Projetos Elétricos e de
Telecomunicagdes

Bibliografia:

Referéncias basicas:

LEAKE, James M. Manual de desenho técnico para engenharia: desenho, modelagem e visualizagdo. Coautoria de Jacob L. Borgerson. 2.
ed. Rio de Janeiro, RJ: Livros Técnicos e Cientificos, 2015.

SILVA, Arlindo (et.al). Desenho Técnico Moderno. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

LIMA, Claudia Campos. Estudo Dirigido de AutoCad 2014. 1a ed. S3o Paulo: Erica, 2013.

Referéncias Complementares:
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NEIZEL,Ernst. Desenho Técnico para a Construgdo Civil. Sdo Paulo: EPU-EDUSP, 1974. (Reimpressdo em 2010)
TULER, M.; WHA, C. K. Exercicios para AutoCAD: roteiro de atividades. Porto Alegre: Bookman, 2013. (Série Tekne).
https://www.youtube.com/watch?v=W4IVYYkWrFw

https://www.youtube.com/watch?v=sZ2cIHBwdTs

https://www.youtube.com/watch?v=wZNJ7G-8d-U

https://www.youtube.com/watch?v=DsUidNitCho

DISCIPLINA NOME

TT217 QUIMICA APLICADA

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
02 00 02 00 00 02 04
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 60H 04 S 75% N

Ementa:

Desenvolvimento de conceitos fundamentais de quimica para entendimento de sistemas naturais através de férmulas e equagées
quimicas. Estrutura atdémica. Classificagdo periddica e propriedades dos elementos. Ligagdes quimicas, estrutura e propriedades das
substancias. Equilibrio quimico. Minerais. Polimeros naturais e sintéticos. Gases e poluentes gasosos. Nogbes basicas de
espectrofotometria. Tratamento de dados analiticos. Experimentos ilustrando o método cientifico, prepara¢do de solugdes,
padronizagdo de solugGes, equilibrio acido-base, determinagdo de pH de amostras ambientais.

Programa:

1. Revisdo de conceitos bdsicos de quimica: Conceitos fundamentais. EquagBes quimicas. Estrutura atémica. Férmulas
moleculares

2. Propriedades periddicas: Tabela Periddica. AplicagGes em Saneamento Ambiental

3. LigagGes Quimicas: Ligagdo idnica. Ligagado covalente. Ligagdo metdlica. Aplicagdes em Saneamento Ambiental

4, Equilibrio Quimico: Constante de equilibrio. Principio de Le Chatelier e o equilibrio quimico. Equilibrio Quimico de acidos e
bases. Acidos e bases de Arrhenius. Acidos e bases de Lowry-Bronsted. Acidos e bases de Lewis. ionizagdo da dgua, pH. Solugdes
tampao

5. Gases: Volume e pressdo. Lei dos gases ideais. Desvios da idealidade. Aplicagdes em Saneamento Ambiental

6. QUIMICA EXPERIMENTAL: O método cientifico. Preparacdo de solucdes e padronizacGes. Titulacdo acido-base. Determinacdo

de pH. Analise espectrofotométrica

Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliagao
(T - Transversal; E -
Especifica)
Introduzir conceitos Fundamentos para analises - Ter conhecimento sobre os Provas escritas individuais e
fundamentais relativos a de laboratério, nos calculos principios elementares da relatérios em grupo.
importancia da Quimica Aplicada de concentragdo, na quimica;
para a engenharia de preparacdo de solugGes e - Ter nogbes sobre a
FT - UNICAMP
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telecomunicagdes .

nas equagdes quimicas

estrutura atomica,
compreendendo a visdo
moderna do dtomo;

- Dominar conceitos
referentes a organizagdo da
Tabela  Periodica e as
configuragGes eletronicas
dos atomos e ions;

- Prever as Propriedades
Periddicas dos elementos de
acordo com sua posi¢do na
Tabela Periodica;

- Compreender o método
cientifico;

- Ter nogGes sobre equilibrio
qguimico, perturbagdes, pH e
titulagao.

Desenvolvimento de
trabalhos e resolugdo de
problemas de forma
profissional, baseados na
elaboragdo e defesa de
argumentos (T)

Capacidade para trabalhar
em grupo, inclusive de
natureza multidisciplinar

Adquirir possibilidades de
comunicagao oral e escrita

Adquirir conhecimento,
compreensao e capacidade
para aplicar a legislagdao

Relatdrios de experimentos
em grupo

Atuagdo profissional
baseados na competéncia e
guiados por principios éticos,
cientificos e voltados a
sociedade (T)

Adquirir e utilizar
conhecimento de contetdos
basicos e tecnoldgicos que o
capacite ao aprendizado de
novos métodos e tecnologias

Iniciativa para a tomada de
decisGes e a criatividade

Adquirir capacidade de
analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solugdes
técnicas.

Conhecer e aplicar
elementos basicos de
economia e gestdo de
recursos humanos e de
projetos

atuagdo dentro do trabalho
em grupo; relatérios de
experimentos;

Bibliografia:

Referéncias basicas:

° R. Chang. "Quimica". 1999. McGraw-Hill, México.

. W.L. Masterton, C.N. Hurley. "Quimica: principios y reacciones". 2003. Thomson-Paraninfo, Madrid.

° M. Hein, S. Arena. "Fundamentos de Quimica". 2001. Thomson-Paraninfo, Madrid.

Referéncias Complementares:

° K.W. Whitten, K.D. Gailey. "Quimica General". 1991. Mc-Graw-Hill, México.

. A. Garrido Pertierra. "Fundamentos de quimica biolédgica". 1990. Interamericana-Mc-Graw-Hill, Madrid
FT - UNICAMP
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DISCIPLINA NOME

TT219

Fundamentos de Eletricidade

Horas Semanais

Tedricas Préticas

01 00

N2 semanas Carga horaria total
15 30H

Laboratério Orientagdo

01 00
Créditos
02

Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
00 01 02

Exame Frequéncia Aprovagdo
S 75% N

Pré-requisitos: Contingéncia: Equivaléncia:

Ementa:

Carga e campo elétrico. Diferenca de potencial, corrente e resisténcia elétrica. Elementos e leis de circuitos lineares. Conceitos de

eletromagnetismo. Capacitores e Indutores. Uso de instrumentos de medida. Instalagdes elétricas.

Programa:

A natureza da Eletricidade: Carga Elétrica; Potencial Elétrico; Corrente elétrica; Resisténcia Elétrica.

Elementos e Leis de Circuitos: Lei de ohm; Poténcia Elétrica e energia Elétrica.

Indutores e Capacitores em CC e CA
Instrumentos de Medidas: Multimetros. Fontes CC e Fontes AC. Osciloscopio

1
2
3. O sinal senoidal. Conceitos de Amplitude, frequéncia, periodo e fase.
4
5

6. Nogdes de instalagdes elétricas prediais e industriais: seguranca.

Objetivo Geral

Competéncias
(T - Transversal; E -
Especifica)

Habilidades

Avaliagao

Familiarizar-se com componentes
elétricos e com a interpretagdo
de dados técnicos.
Familiarizar-se com a
instrumentagdo e programas de
simulacdo destinados ao melhor
entendimento de funcionamento
dos componentes elétricos.

Compreensdo e dominio de
conceitos de eletricidade
basica e instrumentagdo

(E)

Compreender sobre
elementos de eletricidade

Compreender os
fundamentos da eletricidade

Calcular tensdo elétrica,
corrente elétrica, poténcia
elétrica e energia elétrica

Compreender e Aplicar as
leis basicas da eletricidade

Desenvolver projeto
utilizando instrumentacao e
elementos de eletricidade

Saber utilizar a
instrumentagao da
eletricidade para a medigdo
dos elementos e as

Entrega de listas de
exercicios e resolugdo de
problemas de eletricidade
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grandezas basicas dos
circuitos eleticos

Trabalho em equipe (T)

Desenvolvimento de
trabalho em grupo, e sua
apresentagao

Trabalho (T) tedrico/pratico
utilizando circuitos basicos
(em grupo);

Desenvolvimento de
trabalhos e resolugdo de
problemas de forma
profissional, baseados na
elaboragdo e defesa de
argumentos (T)

Capacidade para trabalhar
em grupo, inclusive de
natureza multidisciplinar

Adquirir possibilidades de
comunicagao oral e escrita

Adquirir conhecimento,
compreensdo e capacidade
para aplicar a legislagdo

Atuacdo dentro do trabalho
em grupo; relatoérios de
experimentos; entrega de
listas de exercicios

Atuagdo profissional
baseados na competéncia e
guiados por principios éticos,
cientificos e voltados a
sociedade (T)

Adquirir e utilizar
conhecimento de contetidos
basicos e tecnoldgicos que o
capacite ao aprendizado de
novos métodos e tecnologias

Iniciativa para a tomada de
decisdes e a criatividade

Adquirir capacidade de
analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solucGes
técnicas.

Conhecer e aplicar
elementos basicos de
economia e gestdo de
recursos humanos e de
projetos

Atuacdo dentro do trabalho
em grupo; relatdrios de
experimentos

Bibliografia:

Referéncias basicas:

° BOYLESTAD, R., “Introdugdo a analise de circuitos”, 102 Edi¢do, Prentice-Hall (2004).
. IRWIN, J. D. “Introdugdo a Analise dos Circuitos Elétricos”, LTC (2007)
° JOHNSON, David E.; HILBURN, John L.; JOHNSON, Johnny R. Fundamentos de andlise de circuitos elétricos. 4. ed. ; reimpr. Rio

de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, c2000. 539 p.

Referéncias Complementares:

° ALEXANDER, C. K.; SADIKU, M. “Fundamentos de Circuitos Elétricos”. Mc Graw Hill, 2013.
EDMINISTER, Joseph A. Circuitos elétricos. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, c1985. 421 p.

[
° BURIAN, Y. Jr., A. C. Lira, “Circuitos Elétricos”, Person, 2007.
° A. P. MALVINO, Eletronica, McGraw-Hil, 7a edigdo, v.1, 2008.

DISCIPLINA NOME

11227

METODOLOGIA DO TRABALHO CIENTIFICO

Horas Semanais
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Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Sala de Aula Extensdo - Extensdo -
Casa Orientagdo Pratica

01 01 00 00 00 00 02 01 01

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao

15 60H 04 S 75% N

Pré-requisitos: na
Contingéncia: TT216 +TT908
Equivaléncia:

Ementa:
Método cientifico: conceitos e historico; métodos e técnicas de pesquisa; Pesquisa: conceitos, definicbes e tipos; elaboragao,

comunicagdo e divulgacdo da pesquisa: fases da elaboragdo da pesquisa, comunicagdo da pesquisa (estrutura, forma e conteldo);
normas ABNT; linguagem cientifica; monografias; dissertagGes; teses, relatérios técnicos; artigos; eventos cientificos.

Programa:

1. LITERATURA CIENTIFICA E TECNOLOGICA

1.1. Normas e estilos de referéncia bibliografica 1.2. Diferentes categorias do material bibliografico 1.3. Dicionarios especializados,
bibliografias, periddicos de resumos (abstracts) e catalogos

2. A PREPARACAO DO MATERIAL BIBLIOGRAFICO

2.1. Pesquisa bibliografica 2.2. CitagBes 2.3. As referéncias bibliograficas na literatura especializada

3. ANALISE DE TEXTO

3.1.Determinagdo de pré-requisitos. Caracteristicas do leitor pretendido. Conhecimentos prévios. O livro de texto. Textos
autocontidos. 3.2. Andlise textual, tematica e interpretativa

4. A ELABORACAO DE TRABALHOS ESPECIALIZADOS

4.1. O artigo especializado, a monografia, a resenha bibliografica, o artigo de divulgagdo e o livro de texto 4.2. Aspectos técnicos da
redagdo 4.3. Preparagdo de originais

5. COMPOSICAO DE MATERIAL E APRESENTAGCAO DE SEMINARIOS

5.1. Selegdo do material a ser apresentado 5.2. O texto roteiro 5.3. Esquema geral do desenvolvimento do seminario

Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliagao
(T - Transversal; E -
Especifica)
Oferecer ao estudante os Desenvolver uma concepgao Pensamento critico.
fundamentos tedricos e praticos cientifica do mundo Resolugdo de problemas
da Metodologia Cientifica Comunicagao eficaz
enfatizando nas técnicas de Curiosidade Entrega de listas de
pesquisas e as formas de divulga Senso comercial exercicios
-la Habilidades técnicas Seminarios
Aplicagdo adequada de
conceito
Conhecer as principais bases Pesquisar matérias
de dados internacionais cientificas por temas, por
utilizadas na pesquisa titulo, por autores,etc, Trabalho individual de
cientifica pesquisa
Conhecer as caracteristicas e Identificar tipos/demandas:
especificidades da escrita resumos, resenhas,
cientifica relatdrios, TCCs, artigos de Seminarios
divulgagdo cientifica e Provas
artigos cientificos
Desenvolvimento de Capacidade para trabalhar Relatdrios e apresentagdes
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trabalhos e resolugdo de
problemas de forma
profissional, baseados na
elaboragdo e defesa de
argumentos (T)

em grupo, inclusive de
natureza multidisciplinar

Adquirir possibilidades de
comunicagao oral e escrita

Adquirir conhecimento,
compreensao e capacidade
para aplicar a legislagao

orais de trabalhos de
pesquisa em grupo,
Seminarios

Apresentacdo de Trabalhos,
Seminarios e Provas

Atuagdo profissional
baseados na competéncia e
guiados por principios éticos,
cientificos e voltados a
sociedade (T)

Adquirir e utilizar
conhecimento de conteudos
basicos e tecnoldgicos que o
capacite ao aprendizado de
novos métodos e tecnologias

Iniciativa para a tomada de
decisdes e a criatividade

Adquirir capacidade de
analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solugdes
técnicas.

Conhecer e aplicar
elementos basicos de
economia e gestdo de
recursos humanos e de

Interagdo em grupo;
relatérios de trabalhos
cientificos;

Interagdo em grupo;
relatérios de trabalhos
cientificos;

Atuagdo em trabalhos
cientificos realizados em

grupo;

Atuacdo e interagdo em
grupo; relatorios de
trabalhos cientificos;

projetos
Bibliografia:
Referéncias basicas:
° Paulo Paulo Cauchick, Metodologia Cientifica para Engenharia, Editora GEN LTC, 1%edigdo, 2019
° Eva Maria LAKATOS, Marina de Andrade MARCONI, Fundamentos de Metodologia Cientifica,Editora Atlas,9° edi¢do, 2021
° Anto6nio Joaquim Severino, Metodologia do trabalho cientifico,editora Cortez, 242 edi¢do, 2018
Referéncias Complementares:
. Marcelo Lamy, Metodologia da Pesquisa - Editora Matrioska, 22 edi¢do, 2020
DISCIPLINA NOME
TT302 CIRCUITOS DIGITAIS |
Horas Semanais
Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Sala de Aula Extensdo - Extensdo -
Casa Orientagdo Pratica
02 0 02 00 00 02 04 0 0
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 60H 04 S 75% N
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Ementa:

Sistemas de numeragdo; Portas logicas e algebra booleana; Circuitos légicos combinacionais; Flip-Flops e dispositivos relacionados;
Aritmética digital: Operagdes e circuitos; Familias légicas; Contadores e registradores; Contadores binarios: tipos, divisor de frequéncia.
Memodrias: tipos, expansdo, tempo de acesso. Conversores analdgicos/digitais.

Programa:

1. Algebra de Boole

Sistemas de Numeracao. Portas légicas. Mapas de Karnaugh. Apresentagdo do software de simulagao.

2. Projeto de circuitos légicos

Desenvolvimento de diversas aplicagGes. Utilizagdo de software de simulagdo e montagens praticas. Flip-Flops. ULAs — Registradores e
Contadores. Decodificadores — Multiplexadores e Demultiplexadores.

Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliagao
(T - Transversal; E -
Especifica)

Estudar os principios basicos de Compreender as linguagens Realizar conversoes entre os Provas escritas, simulagdo e
operagdo dos dispositivos e de maquinas.(E) sistemas numeéricos. construgdo de circuitos
circuitos fundamentais de légicos.

circuitos digitais, com intuito de Realizar as operagGes logicas

fornecer conhecimentos para a basicas.

realizacdo e andlises de projetos.
Saber aplicar a algebra de
Boole.

Compreender e aplicar a
aritmética digital

utilizar programas

Capacidade de analisar e computacionais para o
projetar circuitos projeto de circuitos digitais.
combinacionais e

sequenciais, sincronos e Projetar, montar e medir

assincronos. (E) circuitos combinacionais e
sequenciais.

Conhecer as familias logicas
e circuitos integrados.

Desenvolvimento de Capacidade para trabalhar Relatérios de experimentos
trabalhos e resolugdo de em grupo, inclusive de e de projetos
problemas de forma natureza multidisciplinar
profissional, baseados na
elaboragdo e defesa de Adquirir possibilidades de
argumentos (T) comunicagdo oral e escrita

Adquirir conhecimento,
compreensao e capacidade
para aplicar a legislagdao

Compromisso social (T) Adquirir conhecimento, Relatérios de experimentos
compreensao e capacidade e de projetos
para aplicar a legislagao
necessaria no
desenvolvimento da
profissdo de Engenheiro de
Telecomunicagdes.

Ingles (T) Leitura de materiais em
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lingua inglesa

Bibliografia:

Referéncias basicas:

° TOCCI, Ronald J.;, WIDMER, Neal S.; MOSS, Gregory L. Sistemas Digitais — Principios e Aplicagées. 10.ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2007.

. D’AMORE, R., VHDL: Descrigdo e Sintese de Circuitos Digitais, LTC, 2006.

° PEDRONI, V. A., Circuit Design with VHDL, Mit Press, 2004.
Referéncias Complementares:

° WAKERLY, J. F., Digital Design, Principles & Practices, 3/e. Prentice Hall, 2001.

. MORRIS Mano, M. & Kime C. R., Logic and Computer Design Fundamentals. Third Edition. Prentice Hall Int., 2003.

° VAHID, Frank. Sistemas Digitais: Projeto, Otimizagdo e HDLs. Porto Alegre: Artmed, 2008.
DISCIPLINA NOME
TT310 REDES DE COMUNICACAO I
Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Sala de Aula Extensdo - Extensdo -

Casa Orientagdo Pratica

02 01 01 00 00 02 04 0 0

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao

15 60H 04 S 75% N

Pré-requisitos: AA430
Ementa:
Teleprocessamento, comutagdo e sinalizagdo. Comutagdo por circuitos. Comutagdo por pacotes. Enlaces e canais de comunicagao.

Protocolos e Servigos. Modelos de referéncia. Camada de Aplicagdo. Camada de Transporte, Camada de Rede, Camada de Enlace,
Camada Fisica.

Programa:

Nogdes basicas de Teleprocessamento

Comutagao por Circuito. Comutagdo por Pacote. Multiplexagdo de Posi¢cdao e Multiplexagdo Rotulada

Redes de Comunicagdo

Conceito e Objetivos. Protocolos e Servigos. Classificagdo de Redes. Topologia de redes. Regras de transferéncia (simplex, half duplex,
full duplex). Taxas de Transferéncia (Sincrono e Assincrono). Enderecamento. Arquitetura de rede. Protocolos de Comunicagdo
Protocolos hierarquicos. Modelo OSI. TCP/IP. Aulas no laboratério usando programagéo basica

Laboratério

Instalagdo e configuragdo de roteadores, switches e terminais. Implementacdo de redes e sub-redes. Avaliagdo de desempenho e QoS

Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliacdo
(T - Transversal; E -
Especifica)
Dar ao estudante uma base Entender 0s pricipais Mostrar a evolugdo das Provas com questoes
introdutéria sélida de conceitos conceitos e tecnologias redes de comunicagdo bem conceituais sobre os topicos
FT - UNICAMP
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fundamentais
comunicagdes.

de

redes

de

empregados nas redes de
Comunicagdo (E)

como as suas principais
tendéncias.
Explicar 0s conceitos

fundamentais de redes de

comunicagao, principios,
problemas de projeto e
técnicas em todas as

camadas de protocolo.

Mostrar a diferengca entre
diferentes tipos de redes
(por exemplo, redes de
longa distancia versus redes
locais, com fio versus sem
fio, comutagdo por circuito
versus comutagdo  por
pacote) em termos de suas
caracteristicas e dos
protocolos usados.

Saber distinguir entre o
Planos de Controle e o de

Dados nas redes de
Computagdo, bem como
suas correspondentes
arquiteturas nas redes do
mundo real, incluindo a
Internet.

Desempenho de Redes de
Comunicagao (E)

Compreender protocolos de
transporte  confiaveis e
arquiteturas de sistemas na
forma de redes por meio de
implementacdo, usando
APIs de socket, medigGes,
simulagdo e anélise.

Nogdes de QoS, incluindo
NogGes de Filas, Atraso e
Perda de Pacotes em Redes
de Comunicagdo

abordados (P)

Entrega de Exercicios sobre
os topicos apresentados (E)

Apresentacgo de seminarios
(S), em grupo sobre uma das
tecnologias e/ou protocolos
apresentados.

Atuagdo profissional baseada
na competéncia e guiada por
principios éticos, cientificos e
voltados a sociedade (T)

Resolver problemas reais
exigidos pela sociedade,
com iniciativa, tomada de
decisdes, criatividade,
mostrando a competéncia e
a responsabilidade ética

Reunir e interpretar dados
relevantes para fazer
julgamentos que incluam
uma reflexdo sobre as
implicagGes sociais,
cientificas ou éticas,
associadas a adogdo ou a
introdugao de novas
tecnologias

Adquirir capacidade de
analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solucGes
técnicas.

Propor um projeto sobre
pontos fundamentais do
curso a ser apresentado em
grupo (S)
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Compromisso social (T) Identificar o impacto das
tecnologias na sociedade,
do ponto de visto
socioeconomico e politico

Ingl€es (T) Leitura de materiais em
lingua inglesa

Bibliografia:

Referéncias basicas:

° TANENBAUM, A. S., “Computer Networks”, Prentice Hall International 4ta Editions 4th—2002.
° KUROSE, J. F., ROSS, K. W., “Redes de Computadores e Internet”, Pearson Education, 2005.
° BEYDA, W. J., “Data Communications from Basics to Broadband”, 2nd. ed. Prentice Hall International Editions — 1996.

Referéncias Complementares:

° BRISA, “ATM o Futuro das Redes”, Makron Books — 1997

. CAMPBELL, P. T., “Instalando Redes em Pequenas e Médias Empresas”, Makron Books — 1997.

° CYCLADES — “Guia Internet de Conectividade” — Cyclades do Brasil — 1997

° GASPARINI, A. F. E BARRELA, F. E., “A Infraestrutura de LANs: Disponibilidade (Cabling) e Performance (Switching e Routing)”
Erica - 1997

° MOURA, J. A. B.; SAUVE, J. P; GIOZZA, W. F.; ARAUIO, J. F., “Redes Locais de Computadores. Protocolos de Alto Nivel e
Avaliagdo de Desempenho”, McGraw-Hill/Embratel — 1986.

° SASSER, S. B. E MCLAUGHLIN, R., “Instalando a sua Prépria Rede”, Makron Books —1996

° SHAY. W. A., “Sistemas Operacionais”, Makron Books — Sdo Paulo — 1996.

° TANENBAUM, A. S., “Modern Operating Systems”, Prentice Hall International Editions —1992.

° TAROUCO, L. M. R, “Redes de Computadores Locais e de Longa Distancia”, McGraw Hill — 1986.

DISCIPLINA NOME

TT313 FISICA APLICADA Il

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
02 02 0 00 00 02 04

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao
15 60H 04 S 75% N

Pré-requisitos: EB102+EB103+EB201
Contingéncia: Equivaléncia:

Ementa:
Cargas Elétricas; Campos Elétricos; Lei de Gauss; Potencial Elétrico; Capacitancia; Corrente Elétrica e Resisténcia Elétrica; Circuitos;

Campos Magnéticos; Campos Magnéticos produzidos por correntes; Indugdo e Indutdncia; Oscilagdes eletromagnéticas e Corrente
Alternada; Introdugdo as Equagdes de Maxwell.

Programa:

Fundamentos: Modelos Atdmicos - Thomson, Rutherford, Bohr. Caracteristicas das cargas elétricas, Corpos eletrizados, Processos de
eletrizacdo,

Condutores e Isolantes. Eletrizagdo por atrito, Eletrizagdo por contato, Eletrizagdo por indugdo. Principio da conservagao da carga.
Forga Elétrica: Lei de Columb para uma distribuigdo discreta de cargas e para uma distribuigdo continua de cargas.

FT - UNICAMP
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Campo Elétrico: Vetor campo elétrico; Diregdo e sentido; carga puntiforme; Principio da superposi¢do para o campo elétrico; Vetor
campo elétrico para uma distribuigdo continua de cargas; Linhas de campo: Propriedades; Campo elétrico constante; Dipolo elétrico;
Condutores e isolantes;

Condutores em um campo elétrico estético

Potencial Elétrico: Campo elétrico conservativo; Potencial elétrico: para uma carga puntiforme, para um sistema de cargas
puntiforme, para distribui¢do continua de cargas. Diferenca de potencial elétrico em um campo elétrico constante.Energia potencial
elétrica. Energia potencial de um dipolo elétrico em um campo elétrico externo. Superficies equipotenciais

Lei de Gauss: Fluxo do campo elétrico e lei de Gauss. Condigdo de contorno para um condutor no espaco livre

Dielétricos e Capacitores:Dielétricos. Vetor polarizagdo elétrica. Potencial elétrico externo ao dielétrico. Vetor deslocamento elétrico e
constante dielétrica. Condigdo de contorno para campos eletrostéticos. Capacitores. Capacitancia. Capacitor de placas planas e
paralelas no vacuo; na presenga de um dielétrico. Energia armazenada, Associacdo de capacitores.

Resolvendo Problemas de Eletrostatica: Equagdo de Poisson. Equagdo de Laplace. Solugdo em coordenadas cartesianas, cilindricas e
esféricas.

Eletrodinamica: Corrente elétrica: Densidade e a equagdo da continuidade. Resisténcia elétrica e lei de Ohm. Supercondutores
Poténcia elétrica. Condi¢des de contorno para a densidade de corrente. Teoria microscépica da condugdo elétrica em metais.
Passagem para o equilibrio eletrostatico

Magnetismo: Linhas de campo magnético; definicdo. For¢ca magnética. Forga sobre condutores percorridos por corrente elétrica
Torque em uma espira percorrida por corrente. Motor elétrico. Campo magnético devido a uma carga em movimento. Lei de Biot e
Savart. O divergente de B

Lei de Ampere: A lei de Ampere. Corrente de deslocamento de Maxwell

Lei de Indugdo de Faraday: Experiéncia de Faraday. Energia magnética

Introdugdo as Equagdes de Maxwell: Equagdo da onda. Velocidade da onda em um meio isotrépico e ndo condutor. Ondas
eletromagnéticas em uma dimensdo. Velocidade de fase e nimero de onda. Espectro eletromagnético. Ondas eletromagnéticas
planas. Velocidade de grupo. Natureza vetorial da luz. Polarizagdo. Fluxo de energia e o vetor de Poynting.

Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliacdo
(T - Transversal; E -
Especifica)
Introduzir os conceitos da Identificar os diferentes Utilizar e aplicar Prova tedrica individual
eletricidade e do magnetismo. fendémenos corretamente as leis que
eletromagnéticos. (E) descrevem os diferentes
fenémenos

eletromagnéticos.

Desenvolver nos estudantes Saber analisar e valorar os Conversas e discussdes em
habilidades para transmitir impactos sociais e sala (informal)
informacGes, debater ideias ambientais das solugGes

e solugdes para publicos técnicas propostas.

especializados e ndo
especializados. (T)

Bibliografia:

Referéncias basicas:

Introdugdo ao Eletromagnetismo — Oliveira, Ivan de, (2021).

Curso de Fisica Basica Vol 3 Eletromagnestismo- Moysés Nussenzveig; (2015).
Eletromagnetismo - William H. Hayt Jr. e John A. Buck;(2012).

Elementos de Eletromagnetismo — M. N. O. Sadiku; (2012).

Referéncias Complementares:

. Field and Wave Electromagnetics - David K. Cheng, (2013).
DISCIPLINA NOME
TT314 ORIENTAGCAO A OBJETOS |

Horas Semanais
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Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
02 00 02 00 00 02 04

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 60H 04 S 75% N

Pré-requisitos: SI100

Ementa:

Programa:

1. Introdugdo a orientagdo a objetos

a. Abstracdo, complexidade b. Hierarquia, modularidade c. Paradigmas de programacao, evolugdo das linguagens

2. Classes e Objetos

a. Atributos, Métodos e Identificagdo b. Construtores, referéncias a objetos, operador new c. Mensagens, passagens de parametros
3. Introdugao a linguagem Java

a. Arquitetura, plataforma, mdaquina virtual Java b. Ambientes de desenvolvimento c. Tipos de dados e operadores d. Comandos da
linguagem e. Arranjos e colegdes f. Arquitetura de eventos, Swing g. Threads, excecées

4. Encapsulamento

a. Definigdo b. Ocultamento da informacao, interfaces c. Pacotes, niveis de acesso d. Métodos e atributos estaticos, métodos e
atributos de instancia

5. Heranga

a. Heranga simples, Heranga multipla b. Agregacdo, delegagdo c. Sobrescrita e composi¢cdo de métodos

6. Polimorfismo

a. Tipagem, tipos de poliformismo b. Polimorfismo por inclusdo, sobrecarga, paramétrico c. Coergdo d. Interfaces e classes internas
7. Desenvolvimento de aplicagGes orientadas a objeto

Competéncias Habilidades Avaliagao
(T - Transversal; E -

Especifica)

Objetivo Geral

Desenvolver pensamento
computacional. Fornecer uma
base para programagdao em
Linguagem Java.

Compreender o Paradigma
da programacao orientada a
objeto (E).

Ser capaz de desenvolver
programas utilizando
linguagem de programagao

Compreender os
fundamentos da Orientagao
a Objetos.

Compreender as principais
estruturas da linguagem
Java.

Prova escrita individual

Java(E).

Bibliografia:

Referéncias basicas:P. Deitel, H. Deitel, Java COMO PROGRAMAR, PEARSON, 8a edigdo, 2011,
Referéncias Complementares:
k.Sierra, B. Bates, Use a Cabega! Java, 2a edi¢do, ALTA BOOKS, 2009

DISCIPLINA NOME

TT317 CIRCUITOS ELETRICOS |
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Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Sala de Aula Extensdo - Extensdo -
Casa Orientagdo Pratica

02 00 02 00 00 02 04 0 0

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovacao

15 60H 04 S 75% N

Pré-requisitos: TT219
Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:
Elementos e leis de circuitos lineares. Equacionamento de circuitos dinamicos. Circuitos em correntes alternadas. Impedancia

complexa. Fasores. Equacionamento e Solugdes de circuitos por métodos algébricos e matriciais — malhas e nds. Teoremas de Thevenin
e Norton, Millman, Superposigdo, Maxima Transferéncia de Poténcia. Uso de instrumentos de medida.

Programa:

1. Elementos e Leis de Circuitos
Resistores; Indutores; Capacitores; Lei de ohm; Divisor de tensdo; Divisor de Corrente; Circuito Aberto e Curto Circuito; Associagdo de
Resistores, capacitores e indutores; Condutancias; Leis de Kirchhoff.

2. Sinais elétricos alternados:
Caracteristicas; Valor médio e eficaz; Fasores, nimeros complexos.
3. Analise de Circuitos CC e CA

Circuito Série-Paralelo; Método das Malhas; Método dos Nos; Redes em Y e em Delta; Circuitos Ponte Wheatstone; Teorema da
Superposicao; Teorema de Thevenin; Teorema de Norton; Teorema da Maxima Transferéncia de Poténcia.

4, Atividades Praticas de Laboratério e Simulagdo
Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliagao
(T - Transversal; E -
Especifica)
Familiarizar-se com Compreensdo e dominio de Estudos de elementos de Provas escritas individuais e
componentes elétricos e com a conceitos de circuitos circuitos em CC entrega de listas de
interpretacdo de dados técnicos. elétricos (E) exercicios
Analisar e projetar circuitos Identificagdo de
elétricos em CC e CA. configuragGes série, paralelo,
Adquirir conhecimentos do uso misto
de instrumentacao e programas
de simulagdo destinados ao Entendimento de varios
projeto de circuitos elétricos tipos de teoremas para
com elementos RLC. analise de circuitos
Anadlise de circuitos em CC e Conseguir analisar diferentes
CA (E) configuragGes de circuitos
utilizando os teoremas
abordados
Aplicagdes na resolugdo de Identificagdo da teoria em
problemas de engenharia (E) problemas praticos
Desenvolvimento de Capacidade para trabalhar Relatérios de experimentos
trabalhos e resolugdo de em grupo, inclusive de em grupo
problemas de forma natureza multidisciplinar
profissional, baseados na
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elaboragdo e defesa de
argumentos (T)

Adquirir possibilidades de
comunicagdo oral e escrita

Adquirir conhecimento,
compreensdo e capacidade
para aplicar a legislagdo

Atuacdo profissional
baseados na competéncia e
guiados por principios éticos,
cientificos e voltados a
sociedade (T)

Adquirir e utilizar
conhecimento de conteudos
basicos e tecnoldgicos que o
capacite ao aprendizado de
novos métodos e tecnologias

Iniciativa para a tomada de
decisdes e a criatividade

Adquirir capacidade de
analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solugdes
técnicas.

Conhecer e aplicar
elementos basicos de
economia e gestdo de
recursos humanos e de
projetos

atuacgdo dentro do trabalho
em grupo; relatorios de
experimentos;

Bibliografia:

Referéncias basicas:

. BOYLESTAD, R., “Introdugdo a analise de circuitos”, 102 Edi¢do, Prentice-Hall (2004).
° ALEXANDER, C. K.; SADIKU, M. “Fundamentos de Circuitos Elétricos”. Mc Graw Hill, 2013.
° JOHNSON, David E.; HILBURN, John L.; JOHNSON, Johnny R. Fundamentos de anélise de circuitos elétricos. 4. ed. ; reimpr. Rio

de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, c2000. 539 p.
Referéncias Complementares:

° IRWIN, J. David. Andlise de circuitos em engenharia. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson Education, c2000. 848 p.
° J. D. Irwin, “Introdugdo a Analise dos Circuitos Elétricos”, LTC (2007).

° EDMINISTER, Joseph A. Circuitos elétricos. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, c1985. 421 p.

° BURIAN, Y. Jr., A. C. Lira, “Circuitos Elétricos”, Person, 2007.

° A. P. MALVINO, Eletronica, McGraw-Hil, 7a edigao, v.1, 2008.

DISCIPLINA

TT318

NOME

Introdugdo a Programagdo em Python

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Sala de Aula Extensdo - Extensdo -
Casa Orientagdo Pratica
00 00 02 01 00 01 02 0 0
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao
15 45 03 S 75% N
FT - UNICAMP
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Pré-requisitos: SI100
Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:

Operadores de comparagao, légicos, controle de fluxo e lagos de repeticdo. Fungdes. Cole¢do de Dados. Orientagdo a objetos em
Python. Trabalhando com arquivos. Analise de dados com Python.

Programa:

Computadores, algoritmos e linguagens de programagao (revisdo). Interpretador Python. VariagGes e atribuigdes.
Conversao de tipos. Expressdes Booleanas e condicionais. Repetigdes. Strings. Fungdes. Listas e tuplas. Importagdo de moédulos.

Aplicagdes.

Objetivo Geral

Competéncias
(T - Transversal; E -
Especifica)

Habilidades

Avaliagao

Desenvolver pensamento
computacional. Fornecer uma
base para programagdo em
Linguagem Python.

Ser capaz de construir
programas simples utilizando
a linguagem Python(E)

Compreender as principais
estruturas da linguagem
Python.

Conhecer diferentes
frameworks que possibilitam
o uso do Python

Utilizar diferentes
bibliotecas para a linguagem
Python

Prova escrita individual
Realizagdo de projeto
utilizando linguagem Python

Compreender a utilizagdo da
linguagem Python em
diferentes campos de
aplicagdo, nas areas de
pesquisa e na industria (T)

Uso de Python em
aplicagbes de
telecomunicagdes

Uso de Python em
aplicagGes de inteligéncia
artificial

Apresentagdo de trabalho

Bibliografia:

Referéncias basicas:

BEAZLEY, D. ; JONES, B.K. Python Cookbook. Ed. Novatec, 2013.
BORGES, L. E. Python para desenvolvedores. 1led. Sdo Paulo — SP: Novatec, 2014.
MENEZES, N. N. C. Introdugdo a programacgdo com python. 2ed. Sdo Paulo — SP: Novatec, 2014.

Referéncias Complementares:

PYTHON. Python Software Foundation. Disponivel em: . Acesso em: dezembro de 2015.

DISCIPLINA NOME

TT413

Métodos matematicos para telecomunica¢des

Horas Semanais

FT - UNICAMP
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Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
02 02 00 00 00 02 04

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 60H 04 S 75% N

Pré-requisitos: EB301
Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:

Numeros complexos. Fungdes analiticas. Fungdes Elementares. Sequéncias e séries de niumeros complexos. Integrais. Integrais de
Fourier. Transformadas de Fourier e aplicagGes.

Programa:

1. Conjuntos de numeros complexos

Numero complexo. Propriedades. Representagao geométrica. Conjugados complexos. Valores absolutos. Forma polar. Produtos,
poténcias e quocientes de numeros complexos. Raizes e regiées no plano complexo.

2. Fungdes analiticas

Fung¢do de uma variavel complexa. Graficos. Limites. Continuidade. Derivadas e formulas de derivagdo. Condi¢des de Cauchy - Riemann.
FungGes analiticas e fungées harmonicas

3. FungGes elementares

Fungdo exponencial e propriedades. Fungdes trigonométricas e propriedades. Fungdo hiperbdlica. Fungdo logaritmica. Expoentes
complexos.

4. Integrais

Integrais definidas. Integrais de linha. Teorema de Cauchy — Goursat. Dominios simplesmente conexos e multiplamente conexos
Integrais indefinidas. Férmula da Integral de Cauchy. Derivadas de fung¢des analiticas

5. Sequéncias e séries

Sequéncias de fung¢des. Séries de fungdes. Convergéncia. Séries de poténcias. Séries de Taylor e séries de Laurent.

Residuos e polos.

6. Séries de Fourier
Revisdo de séries de Fourier para nimeros reais. Séries de Fourier na notagdo complexa.
7. Integrais de Fourier

Justificativa para a integral de Fourier. Integral de Fourier. Formas equivalentes da integral de Fourier. Transformadas de Fourier
Transformadas de seno e de cosseno de Fourier. Convolugdo. Séries especiais de Fourier. Transformadas especiais de Fourier
Tabelas de transformadas.

8. Aplicagdes na area de engenharia.

Competéncias(T -
Transversal; E -
Especifica)

Objetivo Geral Habilidades Avaliacgdo

Entender a importancia do conceito

de ndimeros complexos.
Indicar as ferramentas

suficientes e necessarias

Conhecimento do . . =
Ter condigOes de avaliar a relagdo

4li i ferramental ; . ) Analise do desempenho das
> ?na'hse dOS'ConCEItOS matematico a ser entre numeros reais, numeros equipes nas expeFr)iéncias e
de limites, derivadas e e complexos e as propriedades que se . .
integrais no plano utilizado no simulagdes. Abertura para

complexo. Proporcionar
também conhecimento das
séries e transformadas de
Fourier no dominio
complexo.

desenvolvimento de
tecnologias e
aplicagGes (E)

mostram comuns tanto para uma
estrutura matematica de corpo em
R(2) tendo as operagdes de adigdo,
subtragdo, multiplicagdo e divisao
definidas apropriadamente, quanto
para um corpo em R.

que temas possam ser
sugeridos pelas equipes. (T)
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58



PPC - Eng. Telecomunicagdes 2023

Em consonancia com as atividades Analisar o impacto da expansdo de
em sala de aula, experiéncias variavel real para variavel complexa
matematicas podem ser em problemas tecnoldgicos tais
realizadas nos laboratérios como sinais, ondas, antenas,
Explora e Matemadtica Concreta. comunicagao etc.

Mostrar a relevancia das fungdes
analiticas e harmonicas no trato
com fungdes elementares
complexas, séries de Taylor, de
Laurent e integrais de linha. Analisar
também a formula de integral de
Cauchy e a obtengdo de residuos e
polos.

Desenvolver experiéncias e
simulagdes via softwares
matematicos com fins de analisar (e
talvez desenvolver) processos que
possam simular sistemas de
comunicagdo em geral.

Simulagdes e
experiéncias
laboratoriais (T)

Numeros complexos e suas
propriedades.

O conceito de limites, derivadas,

Conhecimento dos funges analiticas e condig¢oes de

rincipais topicos do Cauchy - Riemann. o
2 . . . e . v Avaliagbes individuais sobre
Calculo diferencial e

. . . . cada tema apresentado.
Integral de uma O conceito de integrais, integrais de
variavel Complexa (E) linha, series de poténcias, residuos e
polos.

Séries e transformadas de Fourier
para nimeros complexos.

Trabalhar na reflexdo e discussdo
sobre os impactos da linguagem da
matematica na sociedade moderna.

Compromisso social (T)
Trabalhar na reflexao e discussao Seminadrios e apresentacdes

sobre os impactos das aplicagées da em sala de aula.

matematica na sociedade moderna.

Inglés (T) Possibilidade de leitura de materiais
em lingua inglesa.

Bibliografia:

Referéncias basicas:

° CHURCHILL, R. V. Variaveis complexas e suas aplica¢gdes, McGraw-Hill, 1975.

° AVILA, Geraldo Severo de Souza, Varidveis complexas e aplica¢des, LTC, 2000.

. SPIEGEL, Murray R. Fourier Analysis. Schaum’s Outline Series. McGraw-Hill, 1974.

Referéncias Complementares:

. BEERENDS, R. J.; TER MORSCHE, H. G.; VAN DEN BERG, J. C. VAN DE VRIE, E. M. Fourier and Laplace Transforms. Cambridge
University Press, Cambridge, 2003.

° CHUCHILL, R. V., BROWN, J. W., Complex Variables and Applications, McGraw-Hill, 2008.

. SPIEGEL, M. R. Complex Variables, Schaum’s Outline Series. McGraw-Hill Boook Company, NewYork, 1964.

° AHLFORS, Lars. Complex analysis: an introduction to the theory of analytic functions of one complex variable. New York:
McGraw-Hill, 1966.

. KAMMLER, David W. A first course in Fourier analysis. Cambridge University Press, 2007.

° DYKE, Phil PG. An introduction to Laplace transforms and Fourier series. Springer, Londres, 2014.

FT - UNICAMP
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DISCIPLINA NOME

TT414

REDES DE COMUNICAGAO II

Horas Semanais

Tedricas Praticas

01 00

N2 semanas Carga horaria total
15 60H

Laboratério Orientagao

01 02
Créditos
04

Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
00 02 02

Exame Frequéncia Aprovagao
S 75% N

Pré-requisitos: TT423
Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:

Hierarquias de multiplexagdo digital. Sistema legado e evolugdo das redes. Arquitetura e Protocolos para interconexdo de

redes. Modelos de Trifego e Geréncia

de Redes. Voice over IP (VolP).

Programa:

Hierarquias digitais

Protocolos para Interconexdo de Redes: FRAME-RELAY . ATM . MPLS
Redes sem Fio: . Arquiteturas e Protocolos para redes sem fio . Wi-Fi, Bluetooth. Redes moéveis
Geréncia de Redes:. Arquitetura. Componentes. Protocolo SNMP
Modelos de Trafego: Distribuigdes. SimulagGes. Desenvolvimento de Aplicagdes com VolP

Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliagdo
(T - Transversal; E -
Especifica)
Introduzir  conceitos  bdasicos Prover uma visdao geral do Conhecer as caracteristicas Prova (P1) explorando os

sobre a evolugdo de redes de
computadores e das redes de
nova geragao

sistema legado (E)

gerais dos sistemas PDH e
SDH

Entender os aspectos da
RDSI e da comutagdo na
camada de enlace: Frame
Relay e ATM

Conhecer aspectos
importantes das tecnologias
xDSL

Ter nogbes de sinalizagdo
telefénica, incluindo R2
digital e canal Comum (SS7)

conceitos fundamentais

Seminario (S1) com os
topicos divididos por grupos

FT - UNICAMP
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Nocdes de Redes Opticas

VolP (SIP e H.323)

Engenharia de Trafego e
Geréncia de rede

Pratica com redes de

comunicagao (E)

Montagem e configuracao
de redes de comunicagdo

Apresentar Trabalho (T1)

Acompanhar a
constante das
comunicagdes (E)

evolugdo
redes de

Arquiteturas de redes sem
fio

Redes de Nova Geragao
(NGN)

Multiprotocol Label
Switching (MPLS)

Prova (P2)

Aplicagdes na resolugdo de
problemas da engenharia.
(T)

Projeto com a tecnologia
VolP

Geréncia de redes VolP

Trabalho em grupo (T1)

Atuacdo profissional
baseada na competéncia e
guiada por principios éticos,
cientificos e voltados a
sociedade (T)

Resolver problemas reais
exigidos pela sociedade,
com iniciativa, tomada de
decisGes, criatividade,
mostrando a competéncia e
a responsabilidade ética

reunir e interpretar dados
relevantes para fazer
julgamentos que incluam
uma reflexdo sobre as
implicagdes sociais,
cientificas ou éticas,
associadas a adogdo ou a
introdugdo de novas
tecnologias

Adquirir capacidade de
analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solugdes
técnicas.

Compromisso social (T)

Identificar o impacto das
tecnologias na sociedade, do
ponto de visto
socioeconomico e politico

Ingles (T)

Leitura de materiais em
lingua inglesa

Apresentacdo de seminarios
(s1)

Bibliografia:

Referéncias basicas:

° TANENBAUM, A. S., “Computer Networks”, Prentice Hall International 4ta Editions 4th—2002.

° KUROSE, J. F., ROSS, K. W., J“Redes de Computadores e Internet”, Pearson Education, 2005.
° BEYDA, W. J., “Data Communications from Basics to Broadband”, 2nd. ed. Prentice Hall International Editions — 1996.

FT - UNICAMP
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Referéncias Complementares:

° BRISA, “ATM o Futuro das Redes”, Makron Books — 1997

° CAMPBELL, P. T., “Instalando Redes em Pequenas e Médias Empresas”, Makron Books — 1997.

° CYCLADES - “Guia Internet de Conectividade” — Cyclades do Brasil — 1997.

° GASPARINI, A. F. E BARRELA, F. E., “A Infraestrutura de LANs: Disponibilidade (Cabling) e Performance (Switching e Routing)”
Erica—1997.

° MOURA, J. A. B.; SAUVE, J. P; GIOZZA, W. F.; ARAUJO, J. F.,, “Redes Locais de Computadores. Protocolos de Alto Nivel e
Avaliagdo de Desempenho”, McGraw-Hill/Embratel — 1986.

° SASSER, S. B. E MCLAUGHLIN, R., “Instalando a sua Prépria Rede”, Makron Books —1996.

° SHAY. W. A., “Sistemas Operacionais”, Makron Books — Sdo Paulo — 1996.

° TANENBAUM, A. S., “Modern Operating Systems”, Prentice Hall International Editions —1992.

° TAROUCO, L. M. R., “Redes de Computadores Locais e de Longa Distancia”, McGraw Hill — 1986.

DISCIPLINA NOME

TT422 CIRCUITOS ELETRICOS Il

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
01 01 02 00 00 02 60H

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 60H 06 S 75% N

Pré-requisitos: TT317
Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:

Equacionamento de circuitos dinamicos. Circuitos em correntes alternadas. Impedancia complexa. Transformada de Laplace e Fourier.
Circuitos ressonantes. Transitdrios. Projeto de sistemas de 2° ordem.

Programa:

1. Transitdrios em circuitos elétricos:

Circuitos RC; Circuitos RL; Circuitos RLC.

2. Analise de circuitos em correntes alternadas

Reatancia e impedancia. Equacionamento. Teoremas. Ressonancia. Filtros passivos. Série de Fourier.
3. Transformadores

4, Transformadas de Laplace e Fourier. Circuitos ressonantes

5. Sistemas Polifasicos

Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliagao
(T - Transversal; E -
Especifica)

Analisar circuitos elétricos no Projetar circuitos elétricos Compreens3do e dominio de Prova escrita individual
dominio do tempo e frequéncia. basicos. (E) conceitos de circuitos Entrega de listas de
elétricos exercicios

FT - UNICAMP
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Compreender os teoremas
de circuitos em CA

andlise no dominio da
frequéncia

analise e projeto de filtros

Utilizar instrumentagao e
programas de simulagdo
com aplicagées no dominio
do tempo e frequéncia. (E)

aplicagGes na resolugdo de
problemas de engenharia (T)

Saber utilizar os
equipamentos de medigdes:
fonte, gerador de fungdes,
osciloscépio, multimetro

Desenvolvimento de
trabalhos e resolugdo de
problemas de forma
profissional, baseados na
elaboragdo e defesa de
argumentos (T)

Capacidade para trabalhar
em grupo, inclusive de
natureza multidisciplinar

Adquirir possibilidades de
comunicagdo oral e escrita

Adquirir conhecimento,
compreensao e capacidade
para aplicar a legislagdo

atuagdo dentro do trabalho
em grupo; relatérios de
experimentos

Atuagdo profissional
baseados na competéncia e
guiados por principios éticos,
cientificos e voltados a
sociedade (T)

Adquirir e utilizar
conhecimento de conteudos
basicos e tecnoldgicos que o
capacite ao aprendizado de
novos métodos e tecnologias

Iniciativa para a tomada de
decisGes e a criatividade

Adquirir capacidade de
analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solugdes
técnicas.

Conhecer e aplicar
elementos basicos de
economia e gestdo de
recursos humanos e de
projetos

atuagdo dentro do trabalho
em grupo; relatorios de
experimentos;

Bibliografia:

Referéncias basicas:

° BOYLESTAD, R. “Introdugdo a Andlise de Circuitos”, 102 Edigdo, Prentice-Hall, 2004.

° ALEXANDER, C. K.; SADIKU, M. “Fundamentos de Circuitos Elétricos”. Mc Graw Hill, 2013.
° EDMINISTER, J. “Circuitos Elétricos”, Colegdo Schaum, Makron Books, 1991.

Referéncias Complementares:

° BURIAN JR., Y.;; LIRA, A. C. “Circuitos Elétricos”, Person, 2007.

° A. P. MALVINO, A. P. “Eletronica”, McGraw-Hil, 7a edigdo, v.1, 2008.

° IRWIN, J. D. “Introdugdo a Analise dos Circuitos Elétricos”, LTC, 2007.

DISCIPLINA NOME
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TT423

PROBABILIDADE E PROCESSOS ALEATORIOS

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia
03 01 00 00 00

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame
15 60 04 S

Estudo em Sala de Aula
Casa

02 04
Frequéncia Aprovagao
75% N

Extensdo - Extensdo -
Orientagdo Pratica
0 0

Pré-requisitos: EB101
Contingéncia:
Equivaléncia: TT315
Ementa

Conceitos Basicos da Teoria de Probabilidade — Varidveis Aleatérias — Vetores Aleatérios — FuncGes de Varidveis Aleatdrias — Valores

Esperados — Introdugdo aos Processos Aleatdrios

Programa:

- Conceitos Basicos da Teoria de Probabilidade. Espaco de Amostras. Algebra de Eventos. Definicio Axiomatica. Probabilidade

Condicional. Teorema da Probabilidade Total. Regra de Bayes. Independéncia entre Eventos.

- Variaveis Aleatdrias. Varidveis Reais. Fungdo Distribuigdo de Probabilidade de Variavel Real. Classificagdo. Fungdo Densidade de

Probabilidade de Variavel Real. Fungdes de Densidade de Probabilidade Usuais.

- Vetores Aleatérios. Fungdo Distribuicdo de Probabilidade de Vetor Aleatério. Fungdo Densidade de Probabilidade de Vetor Aleatério.

FungGes Distribuicoes e Densidades de Probabilidade Condicionais.
- FungGes de Varidveis Aleatdrias. Fungdo de Varidvel Aleatdria Real. Fungdes de Varias Varidveis Aleatodrias.

- Valor Esperado. Valor Esperado de Fungdo de Varidvel Aleatéria Real. Valor Esperado de Fungdo de Vetor Aleatdrio. Valor Esperado de

Vetores e Matrizes. Valor Esperado Condicional.

- Vetores Gaussianos

- Processos Aleatérios. Classificagdo. Especificagdo. Momentos. Exemplos. Estacionariedade. Ergodicidade. Propriedades da Fungdo de

Autocorrelagdo de Processos Estacionarios no Sentido Amplo.

Objetivo Geral

Competéncias
(T - Transversal; E - Especifica)

Habilidades

Avaliagao

Aprender os conceitos de
probabilidade,
probabilidade

condicional,

independéncia,
variaveis aleatorias,

distribuicGes de

probabilidade, processo
aleatério,

estacionariedade e
ergodicidade de um
processo aleatério.

FT - UNICAMP

Adquirir familiaridade com algumas
variaveis aleatdrias, como a
Gaussiana e a de Poisson (E)

Calcular a distribuicdo de uma
fungdo de uma variavel aleatdria

Adquirir os conceitos de fungdes de
auto-correlagdo e suas
propriedades (E)

Saber classificar um processo
aleatério

Relacionar a teoria de probabilidade
com uma analise estatistica aplicada
ao mundo real (T)

Modelar e analisar sistemas com
sinais aleatério

Aula.

Aula.

Desenvolver o dominio do inglées (T)

Leitura de textos em lingua inglesa

Resolugdo Individual
de Listas de Exercicios
em Casa e em Sala de

Escritas em Sala de

Avaliagoes
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Bibliografia:

Bibliografia Basica

-J. P. A. Albuquerque, J. M. P. Fortes e W. A. Finamore, Probabilidade, Variaveis Aleatdrias e Processos Estocasticos, Interciencia, 2008

ou 2018.

- A. Leon-Garcia, Probability and Random Processes for Electrical Engineering, Addison-Wesley, 1994.
- H. Hsu, Probability, Random Variables and Random Processes, McGraw-Hill, 1997.

Bibliografia Complementar

J. A. Gubner, Probability and Random Processes for Electrical and Computer Engineers, Cambridge, 2006.

W. B. Davenport, Jr., Probability and Random Processes: and introduction for applied scientists and engineers, McGraw-Hill, 1970.

DISCIPLINA NOME

TT429

Programacdo de Dispositivos Mdveis

Horas Semanais

Tedricas Praticas

02 00

N2 semanas Carga horaria total
15 60

Laboratério Orientagao

02 01
Créditos
04

Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
00 02 04

Exame Frequéncia Aprovacdo
Sim 75% Nota

Pré-requisitos: TT314

Ementa:

Estudo de linguagens de programagdo de alto nivel apropriadas para criagdo de sistemas voltados para dispositivos méveis. Atividades

praticas de implementacgdo de sistemas para dispositivos moveis.

Programa:

bl o\

Conceitos basicos da Plataforma Android

Configuragdo do Ambiente de Desenvolvimento
Desenvolvimento de aplicativos simples para prova de conceitos
Desenvolvimento de Projetos praticos.

Objetivo Geral

Competéncias
(T - Transversal; E -
Especifica)

Habilidades

Avaliacao

Introduzir o estudante a
programacao de dispositivos
moveis como telefones celulares,
smartphones e tablets. Fornecer
base conceitual da arquitetura
das plataformas, recursos e
limitagBes. Exercitar o
desenvolvimento de programas
em projetos da disciplina.

Ser capaz de propor solugées
em problemas reais a partir
do desenvolvimento de
aplicativos para dispositivos
maoveis(E)

compreender uma
linguagem de programagao
para dispositivos méveis.

Compreender o uso de
alguma ferramenta para
desenvolvimento de
aplicativos para dispositivos
moveis.

Prova escrita individual.

Desenvolvimento de projeto
de um aplicativo
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Conhecer APIs para
desenvolvimento de

aplicativos para dispostivos

moveis.

Ser capaz de obter
informacgGes através dos
sites de documentagdo
online de plataformas de
desenvolvimento.

Compreender as aplicagbes
e o uso de aplicativos para
dispositivos méveis dentro
da sociedade (T)

Capacidade para trabalhar

em grupo, inclusive de
natureza multidisciplinar

trabalho em grupo

Bibliografia:

Referéncias basicas:

. site oficial do Google para desenvolvimento Android. https://developer.android.com/

. Android Application Development For Dummies. For Dummies; 1 edition. 2010.

° Beginning Android 2 . Apress; 1 edition. 2010.

. The Android Developer's Cookbook: Building Applications with the Android SDK Addison-Wesley Professional; 1 edition.
2010.

Referéncias Complementares:

. site Stack Overflow . https://pt.stackoverflow.com/

. Android Apps Marketing: Secrets to Selling Your Android App. By Jeffrey Hughes. 2010.

° Hello, Android: Introducing Google's Mobile Development Platform. Pragmatic Bookshelf; 3 ed. 2010.
° HORSTMANN, C.; CORNELL, G. Core Java. Vol. | e Il. Pearson. 8a.. ed. 2010.

. Pro Android 2. Apress; 1st Edition. 2010.

° Sams Teach Yourself Android Application Development in 24 Hours. 2010.

DISCIPLINA NOME

TT431 CIRCUITOS DIGITAIS 1l

Horas Semanais

Tedricas Préticas

00 00

N2 semanas Carga horaria total
15 45H

Laboratério Orientagdo

02 01
Créditos
03

Distancia

00

Exame

Estudo em Casa
01
Frequéncia

75%

Sala de Aula
02
Aprovagdo

N

Pré-requisitos: TT302
Equivaléncia: TT411 + TT908

Ementa:
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Dispositivos ldgicos programaveis. FPGA. Linguagem de descrigdo de hardware VHDL. Sintese de Circuitos. Projeto de maquinas usando
codigo concorrente e sequencial. Estratégias de descrigdo de circuitos sincronos e assincronos. Subprogramas, bibliotecas e pacotes.
Projetos de sistemas embarcados.

Programa:

1 — Revisdo de conceitos de eletronica digital: circuitos combinacionais; circuitos sequenciais.

2 — Linguagem de Descrigao de Hardware e Dispositivos Logicos Programaveis: apresentagdo do software Quartus Il da Altera;
aplicagbes em modo grafico e linguagem descritiva (VHDL); histérico e organizagdo interna dos dispositivos ldgicos programaveis.

3 — Desenvolvimento de projetos com circuitos combinacionais.
4 — EspecificagGes de Sistemas Seqlienciais:
sistemas sincronos e assincronos, maquinas de Mealy e Moore

5 — Desenvolvimento de projetos.

Objetivo Geral

Competéncias
(T - Transversal; E -
Especifica)

Habilidades

Avaliagdao

Fornecer ao estudante uma
revisdo aplicada de circuitos
combinacionais e sequenciais.
Fornecer uma base soélida para a
implementagdo de sistemas
embarcados usando a Linguagem
de descri¢do de hardware VHDL.

Compreensdo e dominio de
hardware e software
envolvendo FPGA.

(E)

Capacidade de dimensionar
hardware para sistemas
embarcados.

Capacidade de interfacear
FPGA.

Capacidade de converter
circuitos esquematicos em
linguagem de descricdo de
hardware.

Desenvolvimento de
projetos com FPGA para
aplicagdes diversas. (E)

Capacidade de criar codigos
para sistemas embarcados
em FPGA.

Capacidade de abstrair uma
aplicagdo, relacionando as
entradas e saidas e o
processamento em tempo
real

Prova escrita individual,
relatérios e apresentagao de
Projetos

Desenvolvimento de
trabalhos e resolugdo de
problemas de forma
profissional, baseados na
elaboragdo e defesa de
argumentos (T)

Capacidade para trabalhar
em grupo, inclusive de
natureza multidisciplinar

Adquirir possibilidades de
comunicagao oral e escrita

Adquirir conhecimento,
compreensdo e capacidade
para aplicar a legislagdo

Apresentacao de relatério e
videos

Compromisso social (T)

Adquirir conhecimento,
compreensao e capacidade
para aplicar a legislagdo
necessaria no
desenvolvimento da
profissdao de Engenheiro de

atuagdo dentro do trabalho
em grupo; relatdrios de
experimentos;
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Telecomunicagoes.

Ingles (T) Leitura de materiais em
lingua inglesa
Bibliografia:
Referéncias basicas:
° D’AMORE, R., VHDL: Descrigdo e Sintese de Circuitos Digitais, LTC Editora, 2006.
° PEDRONI, V. A., Circuit Design with VHDL, Mit Press, 2004.
° BROWN, S.; VRANESIC, Z. Fundamentals of Digital Logic, McGraw-Hill, 2005.
Referéncias Complementares:
° ERCEGOVAC, E; LANG, T; MORENO, J. Introdugéo aos Sistemas Digitais, Bookman, 2000.
DISCIPLINA NOME
TT511 ELETROMAGNETISMO APLICADO
Horas Semanais
Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Sala de Aula Extensdo - Extensdo -
Casa Orientagdo Pratica
02 02 0 00 00 02 04 0 0
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao
15 60H 04 S 75% N

Pré-requisitos: TT313
Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:

Campos magnéticos, correntes estacionarias e materiais. Forga eletromotriz induzida e energia magnética, Materiais magnéticos.
EquacGes de Maxwell. Radiacdo e propagagdo de ondas eletromagnéticas no vacuo.

Programa:

1. Campos Variaveis no Tempo. Lei de Faraday, corrente de deslocamento. Equagdes de Maxwell na forma integral e diferencial.
Aplicagdes das equagdes de Maxwell. (15 horas).

2. Onda Planas Uniformes. Notagdo fasorial para regime senoidal. Equagdo de onda vetorial e escalar. Resolugdo da equacgdo de
onda. Propagagdo no Espago Livre, Polarizagdo de ondas. Propagacdo em dielétricos e condutores reais. Efeito Pelicular. Velocidade de
fase e grupo. Vetor de Poynting. (15 horas).

3. Reflexdo e Refragdo. Ondas TE e TM. Reflexdo da onda com incidéncia normal e obliqua. Coeficiente de reflexao e coeficiente
de ondas estacionarias. Angulo de Brewster, reflexdo total, ondas evanescentes. (15 horas).
4. Potenciais retardados. O dipolo curto. O dipolo de meia onda. (15 horas).

Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliagao

(T - Transversal; E -
Especifica)
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Introduzir os conceitos
basicos de Equagdes de
Maxwell e Propagacdo de
Ondas Planas no espago
livre.

Compreender e aplicar
as equagoes de Maxwell
nas suas formas integral
e diferencial. (E)

Calcular potenciais elétricos e
magnéticos e aplica-los em analises
de campos eletromagnéticos

Ser capaz de compreender os
conceitos basicos de dispositivos
eletromagnéticos como capacitores,
indutores e transformadores.

Analisar os campos eletromagnéticos
em antenas do dipolo.

Ser capaz de modelar fendmenos
complexos transferindo um problema
fisico para a linguagem matematica.

Conhecimentos basicos
sobre os mecanismos de
radiagdo eletromagnética

(E)

Compreender a propagac¢do da onda
eletromagnética plana em meios
dielétricos e com perdas.

Reconhecer e valorizar os processos
fisicos da vida diaria.

Provas escritas e listas de
exercicios.

Desenvolvimento de
trabalhos e resolugao de
problemas de forma
profissional, baseados na
elaboracgdo e defesa de
argumentos (T)

Capacidade para trabalhar em grupo,
inclusive de natureza multidisciplinar

Adquirir possibilidades de
comunicagao oral e escrita

Adquirir conhecimento,
compreensao e capacidade para
aplicar a legislagdo

Trabalhos em grupos sobre
tecnologias recentes que
envolvem os temas
abordados na disciplina.
Nesta etapa das
avaliagOes, sera necessario
a realizacdo de pesquisa
bibliografica e leitura de
artigos cientificos.

Atuagdo profissional
baseados na
competéncia e guiados
por principios éticos,
cientificos e voltados a
sociedade (T)

Adquirir e utilizar conhecimento de
conteudos basicos e tecnoldgicos que
o capacite ao aprendizado de novos
métodos e tecnologias

Iniciativa para a tomada de decisdes
e a criatividade

Adquirir capacidade de analisar e
valorar os impactos sociais e
ambientais das solugGes técnicas.

Conhecer e aplicar elementos basicos
de economia e gestao de recursos
humanos e de projetos

Trabalhos em grupos sobre
tecnologias recente que
envolvem os temas
abordados na disciplina.
Nesta etapa das
avaliagdes, serd necessario
a realizacdo de pesquisa
bibliografica e leitura de
artigos cientificos.

Bibliografia:

Referéncias basicas:

. David Cheng, "Field and Wave Electromagntics", 2.ed., Addison-Wesley Publishing Company, 1983.

° Matthew N.O. Sadiku, “Elementos de Eletromagnetismo”, Bookman, 2004.

° WILLIAN H. HAYT JR, “Eletromagnetismo”, Quarta Edigdo, Rio de Janeiro, Editora Livros Técnicos e Cientificos, 1995.
Referéncias Complementares:

° D. HALLIDAY, R. RESNICK , “Fundamentos de Fisica”, Quarta Edigdo, Rio de Janeiro, Editora Livros Técnicos e Cientificos,
Volume 3, 1988.

. CONSTANTINE A. BALANIS , “Advanced Engineering Eletromagnetics”, New York, segunda Edigdo, Editora John Wiley & Sons,
1989.

° Stwart M. Wentworth, “ Fundamentos de Eletromagnetismo com aplicagdes em Engenharia”, LTC, 2006.

FT - UNICAMP

69




PPC - Eng. Telecomunicagdes 2023

° JOHN D. KRAUS, “Eletromagnetics”, Segunda Edigdo, Rio de Janeiro, Editora Guanabara S. A., 1978.

° WILLIAN CESAR MARIANO, “Eletromagnetismo Fundamentos e Aplicaces”, Primeira Edicdo, S3o Paulo, Editora Erica, 2003.
DISCIPLINA NOME

TT514 SINAIS E SISTEMAS

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
01 01 00 00 00 01 02

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 30H 02 S 75% N

Pré-requisitos: TT413 + EB102
Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:

Introdugdo a Sinais e Sistemas Discretos e Continuos. Sistemas Lineares Invariantes no Tempo. Analise de Fourier de Sinais Continuos.

Resposta em Frequéncia e Filtragem de Sinais Continuos.

Programa:

1 - Introdugdo a Sinais e Sistemas Discretos e Continuos

DefinigcGes e Classificagdes. Sinais Elementares. Propriedades dos Sistemas

2 - Sistemas Lineares e Invariantes no Tempo

Representagdo de sinais através de impulsos. A soma de convolugdo. A integral de convolugdo. Propriedades dos sistemas lineares e
invariantes no tempo. Diagrama de blocos

3 - Analise de Fourier de Sinais Continuos

A série de Fourier de tempo continuo. A transformada de Fourier de tempo continuo. Propriedades

4 - Caracterizagdo no Tempo e na Frequéncia de Sinais e Sistemas Continuos

Resposta em frequéncia de sistemas lineares invariantes no tempo. Filtragem. AplicagGes a sistemas de telecomunicagdes

Objetivo Geral Competéncias Habilidades
(T - Transversal; E -

Especifica)

Avaliagao

Introduzir os conceitos de sinais
e sistemas discretos e continuos.

Classificar diferentes sinais e
sistemas (E)

Dominar a utilizagdo de
propriedades de sistemas

Dominar o conceito de um
sistema linear e invariante
no tempo (E)

Calcular a resposta de um
sistema linear invariante no
tempo

Prova tedrica individual
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Caracterizar a resposta em
frequéncia de um sistema
continuo linear invariante no

resposta em frequéncia em

Resolugdo de exercicios
Aplicar o conceito de aplicados a sistemas reais

tempo sistemas de
telecomunicagdes
Ingles (T) Leitura de materiais em

lingua inglesa

Bibliografia:

Bibliografia Basica:

A. V. Oppenheim e A. S. Willsky, (com S. H. Nawab), "Sinais e Sistemas", Pearson, Sdo Paulo, 2010.

Bibliografia Complementar:

S. Haykin e B. V. Veen, "Sinais e Sistemas", Bookman, Porto Alegre, 2001.
H. Hsu, "Signals and Systems", Mc-Graw Hill, Cole¢do Schaum, 1995.

[ ]
DISCIPLINA NOME
TT518 OPTICA E CIENCIA DOS MATERIAIS

Horas Semanais

Tedricas Praticas

03 01

N2 semanas Carga horaria total
15 60H

Laboratério Orientagao

00 00
Créditos
04

Distancia Estudo em Casa
00 02

Exame Frequéncia

S 75%

Sala de Aula

04

Aprovagao

N

Pré-requisitos: TT313
Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:

Ondas Eletromagnéticas, Conceitos Basicos sobre Fisica Quantica, Aplicagdes, Laser, dispositivos semicondutores

Programa:

1. Ondas Eletromagnéticas

Velocidade de fase e de grupo. Polarizagdo. Interferéncia. Difragdo
2. Conceitos Basicos sobre Fisica Quantica

Conceito de fungdo de onda. Particula em um pogo de potencial. Estrutura molecular e espectro eletromagnético. Ligagdes quimicas

Niveis de energia. Absorgdo, emissao e espalhamento.

3. Sélidos e suas propriedades

Estrutura dos sélidos. Teoria de banda dos sdlidos. Metais e semicondutores. Condugdo elétrica em metais, isolantes e semicondutores

3. Aplicagbes

Laser. Dispositivos semicondutores

Objetivo Geral

Competéncias
(T - Transversal; E -

Habilidades

Avaliagdo
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Apresentar os conceitos
basicos de dptica e fisica
moderna importantes para o
entendimento de aplicagGes
tecnologicas.

Especifica)

Compreensdo das bases da
teoria quantica, e suas
aplicagdes na interagao de
ondas e a matéria. (E)

Entendimento dos
fundamentos de fisica moderna

Entendimento dos
fundamentos de optica
ondulatéria

Entendimento dos tipos de
materiais, a partir da teoria
quantica

Aplicagdes em Engenharia (T)

Conhecer fundamentos de
dispositivos dpticos e fotonicos
de uso em Telecom

Prova escrita
individual/trabalho em
grupo

Desenvolvimento de
trabalhos e resolugdo de
problemas de forma
profissional, baseados na
elaboragdo e defesa de
argumentos (T)

Capacidade para trabalhar em
grupo, inclusive de natureza
multidisciplinar

Adquirir possibilidades de
comunicagdo oral e escrita

Adquirir conhecimento,
compreensao e capacidade
para aplicar a legislagdo

Apresentagdo de seminario

Atuacdo profissional
baseados na competéncia e
guiados por principios éticos,
cientificos e voltados a
sociedade (T)

Adquirir e utilizar
conhecimento de conteudos
basicos e tecnoldgicos que o
capacite ao aprendizado de
novos métodos e tecnologias

Iniciativa para a tomada de
decisdes e a criatividade

Adquirir capacidade de analisar
e valorar os impactos sociais e
ambientais das solugdes
técnicas.

Conhecer e aplicar elementos
basicos de economia e gestao
de recursos humanos e de
projetos

atuacgdo dentro do trabalho
em grupo;

Bibliografia:

Referéncias basicas:

. Halliday/Resnick/Walker | Fundamentos de Fisica - Vol. 4 - Optica e Fisica Moderna

. William D. Callister Jr., Ciéncia E Engenharia De Materiais Uma Introdugdo

. Rezende, Sergio M., Materiais e Dispositivos Eletronicos, Editora Livraria da Fisica, 2a ed. 2004.
. Rolf E. Hummel Electronic Properties of Materials, 4th ed. 2011.

. J. W. Swart, Semicondutores: Fundamentos, técnicas e aplicagdes, Ed. Unicamp 2008.

Referéncias Complementares:

. S. M. Sze, “Physics of Semiconductor Devices”, Wiley-Interscience, 2006.
. L. H. Van Vlack, “Elements of Materials Science and Engineering”, Prentice Hall, 1989
DISCIPLINA NOME
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TT525 ELETRONICA ANALOGICA |

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
02 00 02 01 00 00 04

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao
15 75H 05 S 75% N

Pré-requisitos: TT422

Ementa:

Semicondutores. Circuitos com diodos semicondutores. Transistores bipolares. O transistor como fonte de corrente. Circuitos de
polarizagdo. Amplificadores operacionais ideais. Circuitos com amplificadores operacionais. Amplificadores de poténcia e fontes de

alimentagdo. Simulagdo e projeto de placas de circuito impresso com softwares profissionais.

Programa:

1. Semicondutores

Teoria dos semicondutores. Diodos semicondutores. Curva caracteristica. Modelos elétricos

2. Circuitos com diodos semicondutores

Circuitos limitadores. Grampeadores. Dobradores de tensao. Fontes de alimentagdo. Diodos Zener e Reguladores de Tensdo

3. Transistores bipolares

Introdugdo aos transistores bipolares. Estrutura fisica e operagdo. Graficos. Andlise cc de circuitos transistorizados. O transistor como
fonte de corrente. Polarizagdo de transistores bipolares

4. Conceitos de amplificagdo de sinais

5. Amplificadores Operacionais

Amplificador operacional ideal, circuitos com amplificadores operacionais, amplificador operacional real.

Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliagdo
(T - Transversal; E -
Especifica)
Estudar os dispositivos e os Compreensdo e dominio de Analisar e projetar circuitos Prova escrita
circuitos tipicos da eletronica conceitos de circuitos eletronicos analdgicos Projeto e construgdo de
analdgica visando agregar elétricos e eletrbnicos (E) basicos circuitos
conhecimento para o
desenvolvimento de projetos e Interpretar dados técnicos

para a analise de circuitos de componentes eletrénicos

eletronicos.
Operagao de instrumentagado
basica e programas de
simulagdo destinados ao
projeto de eletrénicos

Desenvolver experimentos
em eletrdnica

Aplicagdes na resolugdo de Integragdo de

problemas da engenharia (T) conhecimentos com a
eletronica digital e
especificidades de outros
temas correlatos da

eletronica
Desenvolvimento de Capacidade para trabalhar Relatérios de experimentos
trabalhos e resolugdo de em grupo, inclusive de Relatérios de projetos
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problemas de forma

natureza multidisciplinar

profissional, baseados na
elaboragdo e defesa de
argumentos (T)

Adquirir possibilidades de
comunicagao oral e escrita

Adquirir conhecimento,
compreensdo e capacidade
para aplicar a legislagdo

Atuacao profissional
baseados na competéncia e
guiados por principios éticos,
cientificos e voltados a
sociedade (T)

Adquirir e utilizar
conhecimento de contetdos
basicos e tecnoldgicos que o
capacite ao aprendizado de
novos métodos e tecnologias

Iniciativa para a tomada de
decisGes e a criatividade

Adquirir capacidade de
analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solucGes
técnicas.

Conhecer e aplicar
elementos bdsicos de
economia e gestdo de
recursos humanos e de

Relatérios de experimentos

Relatdrios de projetos

projetos
Bibliografia:
Referéncias basicas:
° R. BOYLESTAD, L. NASHELSKY, Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos, 82
° Edicdo, Prentice-Hall, (2004).
° Malvino, Eletrénica, Makron Books, 4a edi¢do, Sdo Paulo, 1999.
Referéncias Complementares:
DISCIPLINA NOME
TT526 MICROCONTROLADORES |
Horas Semanais
Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Sala de Aula Extensdo - Extensao -
Casa Orientagdo Pratica
01 01 02 02 00 02 04 0 0
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao
15 90H 06 S 75% N
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Pré-requisitos: TT302
Equivaléncia: TT516 + TT908

Ementa:

Arquitetura e Principios de Operagdo de microcontroladores. Interfaces. Projeto com Microcontroladores.

Programa:

1. Descrigdo geral de Microcontroladores

Introdugdo. Revisdo sobre portas légicas. Comparagao entre microcontroladores e microprocessadores convencionais

2. Estudo do microcontrolador 8051

Descrigdo; pinagem; arquitetura interna; fluxogramas.

3. Programagdo Assembly.

Controle de enderegos e dados. Familiarizagdo com ambiente de programacgdo Assembly. Instrugcdes Assembly. Lendo sinais de entrada
e aplicando temporizagdo. Subrotinas.

4. Projetos de Aplicagdes

Controle de Caldeira, Controle de Nivel e Alarme de Carro. Contadores e temporizadores. Interrupgdes de timer e externa, uso de pilha.
Controle de displays de 7 segmentos. Experiéncia usando motor de passo e buzzer. Projeto completo da calculadora. Comunicagao
serial.Experiéncia com display LCD.

Competéncias Habilidades Avaliagdo
(T - Transversal; E -

Especifica)

Objetivo Geral

Prova escrita individual e
desenvolvimento de um
projeto em grupo

Compreender sobre arquitetura
interna de microcontroladores

Estudar arquitetura interna,
pinagens de
microcontroladores.
Estudar linguagens de
programagdo com
microcontroladores.

Compreensao e dominio
de hardware e software
envolvendo
microcontroladores. (E)

Compreender sobre pinagem de
microcontroladores

Estudar alguns sensores e
atuadores.
Desenvolver projetos com
microcontroladores.

Estudar linguagem de programacgao
de microntroladores

Saber programar microcontroladores

Compreensao de
sensores e atuadores. (E)

Compreender sobre sensores e
atuadores, principio de
funcionamento e programacao

Desenvolvimento de
trabalhos e resolugdo de
problemas de forma
profissional, baseados na
elaboragdo e defesa de
argumentos (T)

Capacidade para trabalhar em grupo,
inclusive de natureza multidisciplinar

Adquirir possibilidades de
comunicagao oral e escrita

Adquirir conhecimento, compreensdo
e capacidade para aplicar a legislacdo

Atuagdo dentro do
trabalho em grupo para
experimentos de
laboratdrio; relatdrios de
experimentos

Atuagdo profissional
baseados na
competéncia e guiados
por principios éticos,
cientificos e voltados a
sociedade (T)

Adquirir e utilizar conhecimento de
conteudos basicos e tecnoldgicos que
o capacite ao aprendizado de novos
métodos e tecnologias

Iniciativa para a tomada de decisOes e
a criatividade

Adquirir capacidade de analisar e
valorar os impactos sociais e
ambientais das solugdes técnicas.

Desenvolvimento de
projeto em grupo
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Conhecer e aplicar elementos bésicos
de economia e gestdo de recursos
humanos e de projetos

Bibliografia:

Referéncias basicas:

° NICOLOSI, Denys E. C. Microcontrolador 8051 Detalhado. 8.ed. S3o Paulo: Erica, 2007.
° NICOLOSI, Denys E. C. Laboratério de Microcontroladores Familia 8051. Sio Paulo: Erica, 2002.
° JIMENEZ, S. P., Microcontroladores 8051. S3o Paulo: Prentice Hall, 2002.

Referéncias Complementares:

. SILVA JR., V., Microcontrolador 8051. S3o Paulo: Erica, 1993.

° SILVA JR., V., Aplicagdes prdticas do microcontrolador 8051. S3o Paulo: Erica, 1999.

° Embbebed Microcontrollers, MCS51 — Family, Intel Corporation.

. Embbebed Microprocessors DATABOOK, vols. 1 e 2, Intel Corporation.

DISCIPLINA NOME

TT606 ONDAS GUIADAS

Horas Semanais

Tedricas Préticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
02 02 00 00 00 02 04

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao
15 60H 04 S 75% N

Pré-requisitos: TT511
Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:

Teoria de Linhas de Transmissdo: Equagdo de Onda, Tensdo e Corrente na Linha, Constante de Propagacdo, Impedancia Caracteristica,
Coeficiente de Reflexao, Razdo de Onda Estacionaria, Carta de Smith. Casamento de Impedancias. Guias de Ondas; Modos TE e TM,
Perdas em Guias de Ondas, Dispersdo. Cavidades Ressonantes. Outros Dispositivos. Parametros S. Matriz de parametros S. Guias de
Ondas Dielétricos: Fibras Opticas, Propagac3o, Atenuacdo e Dispersdo em Fibras Opticas.

Programa:

1. A Teoria de linhas de transmissdo. Tipos de linhas de transmissdo. Caracterizacdo eletromagnética da propagacdo de uma
onda guiada. A linha de transmissao infinita. Linhas TEM. Modelo circuital. Equagdes gerais da linha de transmissdo. Parametros das
linhas de transmissao. A linha de transmissao finita. Mecanismo de propagacdo. Linha sem perdas e linha sem distor¢do. Impedancia
caracteristica. Linha em circuito aberto. Linha em curto circuito. Coeficiente de reflexdo. Razdo de onda estacionaria e poténcia. A carta
de Smith. Casamento de impedancias. O transformador de quarto de onda. Casamento de impedancias com stubs. Casamento de
impedancias com toco em circuito aberto. Linha de microfita.

2. Guias de ondas. Guias Metalicos. Andlise do guia de ondas retangular. Parametros caracteristicos. Ondas transversais
magnéticas, modo TM. Ondas transversais elétricas, modo TE. Modos dominantes. Filtros modais: freqiiéncia de corte. Perdas no guia
de ondas. Guias circulares. Cavidades ressonantes.

3. Cavidades ressonantes. Modos de ressonancias, Frequéncias de ressonancias.
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Objetivo Geral

Competéncias
(T - Transversal; E -
Especifica)

Habilidades

Avaliagdo

Oferecer ao estudante os
fundamentos tedricos da
propagacdo das ondas
eletromagnéticas em meios

Compreender os modos de
propagacao da onda
eletromagnética em meios
guiados.

modelar fenémenos
envolvendo o guiamento de
ondas eletromagnéticas

Provas escritas e listas de
exercicios.

guiados Compreender os parametros
distribuidos de linhas de
transmissao.
Compreender as
caracteristicas da onda
eletromagnética em linhas
de transmissdo: Conhecer e
aplicar a carta de Smith
Projetar linhas bifilares,
cabos coaxiais, microfitas,
guias de ondas metalicos,
casadores de impedancias,
divisores de poténcia e
cavidades ressonantes.
Trabalho em equipe (T) Desenvolvimento de
trabalho em grupo, e sua
apresentagao
Desenvolvimento de Capacidade para trabalhar Trabalhos em grupos sobre
trabalhos e resolugdo de em grupo, inclusive de tecnologias recentes que
problemas de forma natureza multidisciplinar envolvem os temas
profissional, baseados na abordados na disciplina.
elaboragdo e defesa de Adquirir possibilidades de Nesta etapa das avaliagGes,
argumentos (T) comunicagdo oral e escrita sera necessario a realizacdo
de pesquisa bibliografica e
leitura de artigos cientificos.
Atuagao profissional Adquirir e utilizar Trabalhos em grupos sobre
baseados na competéncia e conhecimento de contetddos tecnologias recentes que
guiados por principios éticos, basicos e tecnoldgicos que o envolvem os temas
cientificos e voltados a capacite ao aprendizado de abordados na disciplina.
sociedade (T) novos métodos e tecnologias Nesta etapa das avaliagoes,
sera necessario a realizagao
Iniciativa para a tomada de de pesquisa bibliografica e
decisdes e a criatividade leitura de artigos cientificos.
Adquirir capacidade de
analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solugGes
técnicas.
Conhecer e aplicar
elementos bdsicos de
economia e gestao de
recursos humanos e de
projetos
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Bibliografia:

Referéncias basicas:

. CHENG,David H., Field and Wave Electromagnetics, Addison-Weley editora, 3a edi¢do, 2004.
° Matthew N.O. Sadiku, “Elementos de Eletromagnetismo”, Bookman, 2004.
° Microwave Engineering, David M. Pozar, Wiley Text Books, quarta edigdo, 2011.

Referéncias Complementares:

Stwart M. Wentworth, “ Fundamentos de Eletromagnetismo com aplicagdes em Engenharia”, LTC, 2006.
GERD KEISER, Optical Fiber Communications, Mc Graw Hill Editora, 3a Edi¢dao, 2000.

GOVIND P. AGRAWAL, Fiber-Optic Communication Systems, Wiley Interscience editora, 3a Edigdo (2002).
Fawwaz T. Ulabay, “ Eletromagnetismo para engenheiros”, Bookman, 2007..

JUSTINO, José Anténio R., Engenharia de Microondas: Fundamentos e Aplica¢des, , Erica, 2008.
AGRAWAL, Govind P., Fiber-Optic Communication Systems, Wiley, quarta edi¢do, 2010.

DISCIPLINA NOME

TT607 LABORATORIO DE ONDAS GUIADAS

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
00 00 02 00 00 01 02

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao
15 30H 02 S 75% N

Pré-requisitos: TT511
Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:

Técnicas de Medi¢des em Linhas de Transmissdo e Guias de Ondas. Medigdes no dominio do tempo: tempo de transito na linha,
impedancia caracteristica, velocidade de propagagdo, permissividade relativa do dielétrico. Medi¢Ges de indutancia e capacitancia.
Diagrama Zig-Zag. Medigdes no dominio da frequéncia: defasagem da linha de Transmissdo. Medi¢do da atenuagdo vs frequéncia.
Introdugdo ao Analisador Vetorial de Redes.

Programa:

Parte 1- Estudos dos diversos métodos de medigdo dos principais parametros das linhas de transmissdo. Introdugdo ao Analisador
Vetorial de Redes e ao Refletdmetro Optico.

Parte 2- MedigGes de pardametros no dominio do tempo: tempo de transito, impedancia caracteristica, velocidade de propagagao
permissividade relativa do dielétrico, Diagramas de Zig-Zag.

Parte 3- MedigGes de parametros no dominio da frequéncia: constante de fase. Medigdo da atenuagdo vs frequéncia.

Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliacao
(T - Transversal; E -
Especifica)
Desenvolver nos estudantes utilizar programas Conhecer e manusear Provas préticas e relatorios
habilidades praticas na medigao computacionais para o instrumentos de medicao de experiéncias e projetos.
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dos principais parametros das
linhas de transmissao.

projeto de linhas de
transmissdo e guias de
ondas.

medir os principais
parametros de linha de
transmissao

Compreender os efeitos do
descasamento de
impedancias

Projetar, simular e realizar
medig¢des em circuitos
basicos utilizados no
guiamento da onda
eletromagnética

Trabalho em equipe (T)

Desenvolvimento de
trabalho em grupo, e sua
apresentagao

Desenvolvimento de
trabalhos e resolugdo de
problemas de forma
profissional, baseados na
elaboragao e defesa de
argumentos (T)

Capacidade para trabalhar
em grupo, inclusive de
natureza multidisciplinar

Adquirir possibilidades de
comunicagao oral e escrita

Adquirir conhecimento,
compreensao e capacidade
para aplicar a legislagao

Trabalhos em grupos sobre
tecnologias recentes que
envolvem os temas
abordados na disciplina.
Nesta etapa das avaliagoes,
sera necessario a realizagdo
de pesquisa bibliografica e
leitura de artigos cientificos.

Atuacao profissional
baseados na competéncia e
guiados por principios éticos,
cientificos e voltados a
sociedade (T)

Adquirir e utilizar
conhecimento de conteudos
basicos e tecnoldgicos que o
capacite ao aprendizado de
novos métodos e tecnologias

Iniciativa para a tomada de
decisdes e a criatividade

Adquirir capacidade de
analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solugdes
técnicas.

Conhecer e aplicar
elementos basicos de
economia e gestdo de
recursos humanos e de
projetos

Trabalhos em grupos sobre
tecnologias recentes que
envolvem os temas
abordados na disciplina.
Nesta etapa das avaliagdes,
sera necessario a realizacdo
de pesquisa bibliografica e
leitura de artigos cientificos.

Bibliografia:

Referéncias basicas:
CHENG,David H., Field and Wave Electromagnetics, Addison-Weley editora, 3a edi¢do, 2004.
Matthew N.O. Sadiku, “Elementos de Eletromagnetismo”, Bookman, 2004.

Microwave Engineering, David M. Pozar, Wiley Text Books, quarta edigdo, 2011.

Referéncias Complementares:

. Stwart M. Wentworth, “ Fundamentos de Eletromagnetismo com aplicagdes em Engenharia”, LTC, 2006.
° GERD KEISER, Optical Fiber Communications, Mc Graw Hill Editora, 3a Edigdo, 2000.

° GOVIND P. AGRAWAL, Fiber-Optic Communication Systems, Wiley Interscience editora, 3a Edigdo (2002).
° Fawwaz T. Ulabay, “ Eletromagnetismo para engenheiros”, Bookman, 2007..
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° JUSTINO, José Anténio R., Engenharia de Microondas: Fundamentos e Aplicagdes, , Erica, 2008.
° AGRAWAL, Govind P., Fiber-Optic Communication Systems, Wiley, quarta edi¢do, 2010.
DISCIPLINA NOME

TT608 LABORATORIO DE SISTEMAS DE TELECOMUNICAC@ES

Horas Semanais

Tedricas Praticas
00 00

N2 semanas

15 30H

Laboratério

02

Carga horaria total

Orientagao Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
00 00 01 02

Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
02 S 75% N

Pré-requisitos: TT514
Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:

Projetos assistidos por computador de sistemas e subsistemas de telecomunica¢des. Simula¢do e/ou Projetos das modula¢bes
analdgicas AM e FM. Projetos de Amplificadores de RF. Projetos de circuitos para Radio-enlaces. Projetos de circuitos para Transmissdo

Digital em Banda Basica.

Programa:

Modulagdo AM.

ok wNE

Modulagdes FM e PM.
Projeto de amplificadores em aplicagdes de alta freqiiéncia.

Sistemas genéricos de radio-frequéncia.

Projeto e implementagdo de circuito para radio-enlace.
Projeto de circuitos para Transmissdo Digital em Banda Basica.

Objetivo Geral

Competéncias
(T - Transversal; E -
Especifica)

Habilidades

Avaliagdo

Reforgar o conteldo
tedrico adquirido em
sistemas de
telecomunicagdes;
Apresentar ferramentas
computacionais relevantes,
orientadas a utilizagdo
na area de engenharia, em
especial a area de
telecomunicagdes. Introduzir
conceitos
modernos de comunicagdo.

Saber projetar,

montar e avaliar

transmissores e
receptores AM (E)

Saber utilizar softwares de simulacdo de
circuitos eletrdnicos

Saber utilizar softwares de simulagcdo de
sistemas (e.g., MATLAB)

Ter conhecimento basico de modulagao
AM

Saber montar um transmissor AM em
protoboard ou em placa de circuito
impresso.

Saber testar o funcionamento de um
transmissor AM usando instrumentos de
bancada

Trabalho em dupla ou
equipe, com montagem de
circuitos eletrdnicos e
simulagdo
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Trabalho em equipe
(T)

Desenvolver, implementar, simular e
testar circuito eletronico AM

Saber projetar,
montar e avaliar
transmissores e
receptores FM (E)

Saber utilizar softwares de simulagdo de
circuitos eletronicos

Saber utilizar softwares de simulagcdo de
sistemas (e.g., MATLAB)

Ter conhecimento basico de modulagao
FM

Saber montar um receptor FM em
protoboard ou em placa de circuito
impresso.

Trabalho em dupla ou
equipe, com montagem de
circuitos eletronicos e
simulagdo

Trabalho em equipe
(T)

Desenvolver, implementar, simular e
testar circuito eletrénico FM

Prova individual (P) sobre o
conteudo tratado por cada
habilidade

Saber projetar,
montar e avaliar um
sistema de aquisi¢ao
de sinais analdgicos,

com posterior
codificagdo PCM (E)

Saber utilizar softwares de simulagdo de
sistemas (e.g., MATLAB)

Ter conhecimento basico de digitalizacdo
de sinais e de codificagdo por
modulagdo de pulso (PCM)

Saber implementar e avaliar um
esquema de digitalizacdo, codificagdo
PCM e multiplexacdo TDM

Trabalho em equipe

Desenvolver, implementar, simular e

Trabalho em dupla ou
equipe, com montagem de
circuitos eletronicos e
simulagdo

(T) testar um sistema de multiplexagdo TDM
de sinais PCM

Bibliografia:
Referéncias basicas:
° S. Haykin e M. Moher "Sistemas de Comunicagdo", Bookman, 2011.
° Simon Haykin, “Sistemas de Comunicagdes Analdgicos e Digitais”,42 edigdo, Bookman, Sdo Paulo,2004.
. B. Lathi e Z. Ding, "Sistemas de ComunicagGes Analdgicos e Digitais Modernos", LTC, 4a. Edigdo, 2012.
° Bruce Carlson,"Communication Systems", Mc Graw-Hill, 2009.
Referéncias Complementares:
° P. Lathi, "Modern Digital and Analog Communication Systems”, Oxford, 1998.
° S. Haykin e M. Moher ”"An Introduction to Analog and Digital Communications”,Wiley, 2007.
° S. Haykin e M. Moher, "Communication Systems", Wiley, 2009.
° MEDEIROS, Julio Cesar de Oliveira, Principios de Telecomunicacdes - Teoria e Pratica, Ed. Erica, 42 Ed, 2012.

DISCIPLINA NOME

TT609

SISTEMAS DE TELECOMUNICACOES

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia Estudo em Casa Sala de Aula

02 02 00 00 00 02 04

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao
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15 60H 04 S 75% N

Pré-requisitos: TT514
Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:

Canal de comunicagdo. Representacdo de Sinais e Sistemas através da Transformada de Fourier. Transmissdo de Sinais através de
Sistemas Lineares. Modulagdo de Amplitude. Modulacdo Angular. Codificagdo de Sinais Analdgicos. PCM. Transmissdo Digital em Banda
Basica. Interferéncia Inter-simbdlica. Diagrama de Olho.

Programa:

- Canal de comunicagdo. Histdrico. Meio de transmissao e canal de comunicagao.

- Representacgdo de Sinais e Sistemas através da Transformada de Fourier. Propriedades da Transformada. Transformada de Sinais
Periddicos. Transmissdo de Sinais através de Sistemas Lineares. Filtros Ideais. Correlagdo e Densidade de Espectral de Energia.
Densidade de Espectral de Poténcia.

- Modulagdo de Amplitude. Representagdo complexa em banda basica de sinais de faixa estreita. Modulacdo de amplitude: DSB, AM,
SSB, VSB. Moduladores e demoduladores. Aplicagdes: Receptor AM superheterddino e televisdo.

- Modulagdo Angular. Conceito de freqUiéncia instantdnea. Modulagdo em freqliéncia e Modulagdo em fase: Largura de faixa.
Moduladores e demoduladores. AplicagGes: Receptor FM.

- Codificagdo de Sinais Analdgicos. Amostragem e quantizagdo. Modulagdo por Amplitude de Pulso. Modulagdo por Posi¢do de Pulso.
Modulagdo por codificagdo de pulsos (PCM). Modulagdo Delta e PCM diferencial. Cédigos de Linha.

- Transmissdo Digital em Banda Basica. O problema de Interferéncia Inter-simbdlica. O canal de Nyquist. Pulso de Cosseno Levantado.
Sinais M-arios. Diagrama de Olho.

Competéncias (T -

Transversal; E - Especifica) Habilidades Formas de avaliagdo

Objetivo geral

Saber aplicar a Transformada de Fourier em sinais e
sistemas tipicos de telecomunicagdes

Compreender a Modulagdo de Amplitude (AM) e
suas variantes

Prover
conhecimento dos
principios basicos

da
telecomunicagdo;
conhecer os
conceitos basicos
em analise de
sinais; ser capaz de
entender e

Dominar os fundamentos de Compreender a Modulagao Angular - Modulagdo de Prova tedrica
modulagdes analdgicas (E) Frequéncia (FM) e Modulagdo de Fase (PM) individual

Entender o principio da Multiplexagdo por Divisdao
de Frequéncia (FDM)

Saber comparar o desempenho de modulagGes de
amplitude e angular em relagdo ao ruido

. Trabalho em Equipe (T) Atividade/Listas de exercicios em grupo
conhecer os tipos .
~ Atividade de
de modulacdo; Saber resolver exercicios envolvendo aplicagdes avaliagdo por grupo
Solugdo de problemas (T) . IR e IR
reais

Dominar os fundamentos de L -
modulacdes digitais em Compreender os principios de amostragem e o uso Prova tedrica

¢ g do Teorema de amostragem de Nyquist individual

banda base (E)
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Compreender o conceito de quantizagdo uniforme
e ndo-uniforme

Conhecer os principais tipos de modulagdo de pulso
(PCM, PAM, PWM e PPM)

Entender os diferentes tipos de codificacdo de linha

Entender o principio da Multiplexag¢do por Divisdao
de Tempo (TDM)

Compreender o conceito de interferéncia
intersimbdlica

Saber calcular a taxa de dados e a largura de banda
de um sistema de comunicagdo digital em banda

base
Bibliografia:
Referéncias basicas:
° S. Haykin e M. Moher "Sistemas de Comunicagdo", Bookman, 2011.
° Simon Haykin, “Sistemas de Comunicagdes Analdgicos e Digitais”,42 edigdo, Bookman, Sdo Paulo,2004.
° B. Lathi e Z. Ding, "Sistemas de Comunicag¢Ges Analdgicos e Digitais Modernos", LTC, 4a. Edigdo, 2012.
° Bruce Carlson,"Communication Systems", Mc Graw-Hill, 2009.
Referéncias Complementares:
° P. Lathi, “Modern Digital and Analog Communication Systems”, Oxford, 1998.
° S. Haykin e M. Moher "An Introduction to Analog and Digital Communications”,Wiley, 2007.
° S. Haykin e M. Moher “Communication Systems”, Wiley, 2009.
DISCIPLINA NOME
TT624 PROCESSAMENTO DIGITAL DE SINAIS
Horas Semanais
Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
02 00 02 01 00 02 04
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao
15 75H 05 S 75% N

Pré-requisitos: TT514
Equivaléncia: TT604

Ementa:

Sinais e Sistema de Tempo Discreto — Anadlise de Fourier — Transformadas Discretas - Filtros de Tempo Discreto — Transformada Z -
Sistemas e Transformada Z - Projeto de Filtros Digitais - Interpolagdo e Amostragem — Conversdo A/D e D/A

FT - UNICAMP
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Programa:

- Introdugdo e Histdrico. Tempo Discreto. Amplitude Discreta. Sistemas de Comunicagdes.
- Sinais de Tempo Discreto. Definigdes Basicas. OperagGes Elementares. A Formula de Reprodugdo. Energia e Poténcia. Classes de

Sinais.

- Sinais e Espagos de Sinais. Classes de Sinais e Espago de Sinais.
- Analise de Fourier. Transformada de Fourier Discreta. Série de Fourier Discreta. Transformada de Fourier de Tempo Discreto. Relagdes
entre as Transformadas. Propriedades. Transformada Rapida. Andlise Tempo-Frequéncia
- Filtros de Tempo Discreto. Sistemas Lineares Invariantes no Tempo. Filtragem no Dominio do Tempo. Filtragem no Dominio da
Frequéncia. Filtros Ideais. Filtros Realizaveis.
- A Transformada Z — Analise de Filtros — Causalidade — Regido de Convergéncia — Estabilidade - O Grafico de Pdlos e Zeros.

- Projeto de Filtros. Filtros de Resposta Impulsiva Finita. Filtros de Resposta Impulsiva Infinita. Filtragem e Classe de Sinais.

- Interpolagdo e Amostragem. Sinais de Tempo Continuo. Sinais de Faixa Limitada. Interpolagdo. Teorema da Amostragem. Aliasing.
Processamento de Tempo Discreto de Sinais Analdgicos.

- Quantizagdo. Quantizac¢do Escalar Uniforme. Quantizadores Avangados. Conversor A/D. Conversor D/A.

- AplicagGes no Projeto de Sistemas de Comunigagao.

Objetivo Geral

Competéncias
(T - Transversal; E -
Especifica)

Habilidades

Avaliacdao

Prover a capacidade de
interpretar, representar e
processar sinais e sistemas de
tempo discreto

Desenvolver o
entendimento da analise no
dominio da frequéncia de
sinais de tempo discreto (E)

Projetar filtros digitais

Prova Tedrica Individual

Atividade de avaliagdo por
grupo

Conhecer aspectos da
implementagao pratica de
sistemas com
processamento digital de
sinais (E)

Aplicar o processamento
digital de sinais no projeto
de sistemas de
telecomunicagdes

Prova Tedrica Individual

Atividade de avaliagdo por
grupo

Atuacao profissional
baseada na competéncia e
guiada por principios éticos,
cientificos voltados a
sociedade (T)

Resolver problemas reais
exigidos pela sociedade,
com iniciativa, tomada de
decisGes, criatividade,
mostrando a competéncia e
a responsabilidade ética

Reunir e interpretar dados
relevantes para fazer
julgamentos que incluam
uma reflexdo sobre as
implicagGes sociais,
cientificas ou éticas,
associadas a adogdo ou a
introdugdo de novas
tecnologias

Adquirir capacidade de
analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solugGes

Apresentagdo de seminarios
em grupo
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técnicas.

Ingles (T) Leitura de materiais em
lingua inglesa

Bibliografia Basica

P. Prandoni e M. Vetterli, "Signal Processing for Communications", EPFL Press, CRC Press, 2008.

M. Hayes, "Processamento Digital de Sinais", Bookman, 2006.

M. Hayes, "Digital Signal Processing", McGraw-Hill, 1999.

Bibliografia Complementar

V. Ingle e J. Proakis, "Digital Signal Processing using MATLAB", Brooks-Cole, 2000.

A. Oppenheim e A. Willsky, "Sinais e Sistemas", Pearson, 2010.

J. G. Proakis e D. G. Manolakis, “Digital Signal Processing: Principles, Algorithms, and Applications”, Pearson, 2021.

DISCIPLINA NOME

17625 ELETRONICA ANALOGICA II

Horas Semanais

Tedricas Préticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
01 01 02 01 00 02 04

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 75H 05 S 75% N

Pré-requisitos: TT525
Ementa:
Principios de operacdo e caracteristicas de FETs. Polarizagdo de FETs. ConfiguragGes tipicas. Acoplamento entre estagios amplificadores.

Resposta de frequéncia de amplificadores. Amplificadores de poténcia de AF. Osciladores. Temporizador. Multivibrador astavel. Schmitt
trigger. Simulagdo e projeto de placas de circuito impresso com softwares profissionais.

Programa:

1. Amplificadores de pequenos sinais

Transistor como amplificador. Modelos de pequenos sinais. Modelo de Ebers-Moll. Capacitancias internas. Modelo pi-hibrido.
Resposta em frequéncia de amplificadores.

2. Transistores de Efeito de Campo

MOSFETs tipo enriquecimento e deplegao. Polarizagdo de MOSFETs. Polarizagdo de MOSFETs. Transistores JFET. Amplificadores com
JFET. Resposta em freqiiéncia

3. Osciladores
Fundamentos sobre realimentacgdo. Principios basicos de osciladores senoidais. Circuitos osciladores
4. Amplificadores de Poténcia

Amplificadores de poténcia: classe A. Amplificadores de poténcia: classe B. Amplificadores classe A B. Amplificador classe C. Outros
tipos de amplificadores. Amplificadores realimentados.
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Objetivo Geral

Competéncias
(T - Transversal; E -
Especifica)

Habilidades

Avaliagdo

Estudar os dispositivos e os
circuitos tipicos da eletronica
analdgica visando agregar
conhecimento para o
desenvolvimento de projetos e
para a analise de circuitos
eletronicos.

Compreensdo e dominio de
conceitos de circuitos
elétricos e eletronicos,

familias logicas, dispositivos

semicondutores (E)

Analisar e projetar circuitos
eletronicos analdgicos
basicos.

Interpretar dados técnicos
de componentes
eletronicos.

Operagao de
instrumentacgdo basica e
programas de simulagdo
destinados ao projeto de
eletronicos

Desenvolver experimentos
em eletronica

Prova escrita
Desenvolvimento de
projetos

aplicagdes na resolugdo de
problemas da engenharia.

(m)

Estabelecer integragdo de
conhecimentos com a
eletronica digital e
especificidades de outros
temas correlatos da
eletronica.

Capacitar-se com a operagao
de instrumentagdo basica e
programas de simulagdo
destinados ao projeto de
eletronicos.

Relatorios de experimentos
Relatdrios de projetos

Atuacdo profissional
baseados na competéncia e
guiados por principios
éticos, cientificos e voltados
a sociedade (T)

Resolver problemas reais
exigidos pela sociedade,
com iniciativa, tomada de
decisGes, criatividade,
mostrando a competéncia e
a responsabilidade ética

reunir e interpretar dados
relevantes para fazer
julgamentos que incluam
uma reflexdo sobre as
implicagbes sociais,
cientificas ou éticas,
associadas a adogdo ou a
introdugdo de novas
tecnologias

Adquirir capacidade de
analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solugdes
técnicas.

Compromisso social (T)

Identificar o impacto das
tecnologias na sociedade, do
ponto de visto
socioeconomico e polftico

Relatorios de experimentos
Relatdrios de projetos
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Ingles (T) Leitura de materiais em
lingua inglesa
Bibliografia:
Referéncias basicas:
° R. BOYLESTAD, L. NASHELSKY, Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos, 82
. Edicdo, Prentice-Hall, (2004).
. Malvino, Eletronica, Makron Books, 4a edi¢do, Sdo Paulo, 1999.
° Sedra, K. Smith, Microeletrénica, Makron Books, Sdo Paulo (2000).
Referéncias Complementares:
° M. Horenstein, Microeletronica — Circuitos & Dispositivos, PHB, Rio de Janeiro, 1990.
° T. Bogart Jr., Dispositivos e Circuitos Eletronicos, Makron Books, vols. 1 e 2, Sdo Paulo, 2001.
° J. Millman, C. Halkias, Eletronica, McGraw-Hill, vols. 1 e 2, Sdo Paulo, 1981.
° D. Lalond, J. Ross, Principios de Dispositivos e Circuitos Eletronicos, Makron Books, vols. 1 e 2, Sdo Paulo, 1999.

DISCIPLINA NOME

TT635 MICROCONTROLADORES I

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
00 00 02 01 00 01 30H

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao
15 45H 03 S 75% N

Pré-requisitos: TT526
Equivaléncia: TT615 + TT908

Ementa:

Arquitetura de microcontroladores. Tipos de comunicagdo. Programagdo em linguagem C e Real Time Clock (RTC). Sistema operacional
embarcado. Projetos utilizando microcontroladores com aplicagdes diversas e em loT.

Programa:

- Sistemas de desenvolvimento com ferramentas para o desenvolvimento de “firmware”/cédigo objeto com linguagem “assembly”
- Exercicios de aplicagao

- Ambiente de programagao em C

- Programacgdo em alto nivel para microcontroladores

- Sistemas de desenvolvimento com ferramentas para o desenvolvimento de “firmware”/cddigo objeto com linguagem C

- Exercicios de aplicagdo

- Elaboragdo de projetos com microcontroladores

Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliacdao
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(T - Transversal; E -
Especifica)

Fornecer sélidos conhecimentos
em programacao avangada de
microcontroladores.

Desenvolver projetos com
microcontroladores
utilizando tecnologias atuais

(E)

Compreensdo e dominio de
hardware e software
envolvendo
microcontroladores

Desenvolvimento de
projetos com
microcontroladores para
aplicagGes diversas.

Desenvolvimento de um
projeto em grupo utilizando
microcontroladores,
sensores, atuadores com
aplicagGes envolvendo
tecnologias atuais

Desenvolvimento de
trabalhos e resolugdo de
problemas de forma
profissional, baseados na
elaboragdo e defesa de
argumentos (T)

Capacidade para trabalhar
em grupo, inclusive de
natureza multidisciplinar

Adquirir possibilidades de
comunicagdo oral e escrita

Adquirir conhecimento,
compreensao e capacidade
para aplicar a legislagao

atuagdo dentro do trabalho
em grupo; relatdrios de
experimentos

Atuagdo profissional
baseados na competéncia e
guiados por principios
éticos, cientificos e voltados
a sociedade (T)

Resolver problemas reais
exigidos pela sociedade,
com iniciativa, tomada de
decisdes, criatividade,
mostrando a competéncia e
a responsabilidade ética

reunir e interpretar dados
relevantes para fazer
julgamentos que incluam
uma reflexdo sobre as
implicagGes sociais,
cientificas ou éticas,
associadas a adogdo ou a
introdugdo de novas
tecnologias

Adquirir capacidade de
analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solugdes
técnicas.

Compromisso social (T)

Identificar o impacto das
tecnologias na sociedade, do
ponto de visto
socioeconomico e polftico

Apresentacdo de seminarios
(S), em grupo, sobre uma
das tecnologias e aplicagGes
envolvendo
microcontroladores,
sensores e atuadores

Ingles (T) Leitura de materiais em
lingua inglesa
Bibliografia:
Referéncias basicas:
° NICOLOSI, Denys E. C. Microcontrolador 8051 Detalhado. 8.ed. Sdo Paulo: Erica, 2007.
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° NICOLOSI, Denys E. C. Laboratério de Microcontroladores Familia 8051. Sio Paulo: Erica, 2002.
° JIMENEZ, S. P., Microcontroladores 8051. S3o Paulo: Prentice Hall, 2002.

Referéncias Complementares:

° SILVA JR., V., Microcontrolador 8051. S3o Paulo: Erica, 1993.

° SILVA JR., V., Aplicagdes prdticas do microcontrolador 8051. Sdo Paulo: Erica, 1999.

° Embbebed Microcontrollers, MCS51 — Family, Intel Corporation.

° Embbebed Microprocessors DATABOOK, vols. 1 e 2, Intel Corporation.

DISCIPLINA
TT704

NOME
COMUNICACOES MOVEIS

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
02 02 00 00 00 02 04

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 60H 04 S 75% N

Pré-requisitos: *TT901

Ementa:

Sistemas de Comunicagbes Moveis: Introdugdo. Técnicas de predicdo de sinais: modelos de propagacdo e cobertura estatistica.
Caracterizagdo do canal radio moével em ambientes internos e externos. Estudos de interferéncia. Modulagdo e sistemas de transmissao:
Calculo de relagdo S/N em ambiente com desvanecimento. Métodos de acesso em comunica¢Bes moveis. Projetos de sistemas moveis:
conceitos iniciais, engenharia de trafego e capacidade do sistema, reuso de frequéncia e algoritmos de aloca¢do de canais, estratégias de
hand-off. Telefonia Mdvel Celular: descri¢do dos sistemas, protocolos e sinalizagdo, padrdes. Nogdes de sistemas de comunicagdo moéveis

por satélite. Redes de comunicacGes pessoais.

Programa:

1. Introdugdo aos Sistemas de comunicagdo Sem Fio

1.1 Evolugdo dos Sistemas de Comunicagdes sem fio

1.2 Histérico dos sistemas moveis celulares

2. Fundamentos Bdsicos de Sistemas Moveis Celulares

2.1 Estrutura dos Sistemas Celulares

2.2 Formato da Célula, Handover e Reuso de frequéncia

2.3 Interferéncia e Capacidade

3. Caracteristicas do Canal de Radio Propagagdo movel.

3.1 Técnicas de modulagdo para comunicagées moéveis digitais.

3.2 Técnicas de diversidade

3.3. Técnicas de multiplo acesso (FDMA, TDMA, CDMA e SDMA)

4. Histdrico e Desenvolvimento das Comunicagdes Moveis Celulares
4.1. Sistemas Moveis Celulares de 12 Geragdo (1G) a Quinta Geragao (5G)
5. Topicos Complementares

5.1. Redes WLAN

5.2 Redes WPAN

5.3 Redes LPWAN

5.4 Redes de Sensores

Competéncias (T - Transversal;

Objetivo geral E - Especifica)

Habilidades

Formas de avaliagdo

Desenvolver no
aluno a capacidade

Compreender os conceitos de reuso de frequéncia e

capacidade de canal

projetar sistemas de

comunicacdes Projetar sistemas de telefonia

celular, levando em conta

Saber calcular a interferéncia co-canal em redes

celulares

moveis, e
compreender os
principais conceitos

aspectos técnicos e
economicos (E)

Saber aplicar modelos de canal para a propagagao em

larga escala

que definem as

novas tecnologias de
comunicagBes sem
fio.

Desenvolver um projeto de cobertura celular a partir
de requisitos técnicos e econdmicos impostos

Trabalho em Equipe (T)

Desenvolvimento de trabalho em grupo

Projeto de um sistema
celular (em grupo)

FT - UNICAMP

89



PPC - Eng. Telecomunicagdes 2023

Compreender os tipos de desvanecimento de
equena e larga escala
Dominar fundamentos = £ -

) P . . L Provas teoricas
presentes na teoria moderna Compreender técnicas de diversidade de sinais individuais
de comunicagSes moveis (E) Compreender técnicas de espalhamento espectral

Compreender técnicas de multiplo acesso ao canal
Distinguir as principais Explicar os principais conceitos das redes WLAN,
tecnologias e padrdes de WPAN e LPWAN
comunicagdes moveis atuais (E) Explicar a evolugdo das redes de telefonia celular Apresentacdo de
Identificar o impacto das tecnologias de comunicacio seminario (S), em
Compromisso social (T) sem fio na sociedade, do ponto de visto grupo, sobre uma das
socioeconomico e politico tecnologias e padrées
Inglés (T) Leitura de materiais em lingua inglesa de redes sem fio
Trabalho em equipe (T) Apresentar de forma clelzra .e coerente um contetudo
técnico
Bibliografia:
Referéncias basicas:
° LEE, W. C. Mobile Communications Design Fundamentals. 2nd ed., USA, Wiley, 1993.
. HAYKIN, S., MOHER, M., Sistemas Modernos de Comunica¢des Wireless, Bookman, 2008.
° PARSONS, D. The Mobile Radio Propagation Channel. Great Britain, Pentech Press, 1992.
Referéncias Complementares:
° ALENCAR, M. S. Telefonia Celular Digital, Editora Erica: S3o Paulo, 2004.
° ALENCAR, M. S. Sistemas de Comunicagdes, Editora Erica: Sdo Paulo, 2001.
. YACOUB, M.D. Foudations of Mobile Radio Engineering, CRC Press 1993.
° YACOUB, M.D. Wireless Technology: Protocols Standards and Techniques. CRC Press,2001.
° BLAKE, R. Wireless Telecomunications Technology, 1st edition, Delmar Cengage Learning, 2000.
DISCIPLINA NOME
TT707 CONVERSAO DE ENERGIA
Horas Semanais
Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
01 01 0 00 00 01 02
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 30H 02 S 75% N

Pré-requisitos: TT422
Ementa:

Circuitos magnéticos. Transformadores. Principios de conversao eletromecanica de energia. Introdugdo as maquinas elétricas rotativas.

Programa:

1) Conceitos basicos: circuitos magnéticos; circuitos acoplados; indutancia; transformadores monofasicos.

2) Principio da conservagao da energia; energia e co-energia; campos magnéticos girantes; for¢a e conjugado em dispositivos
eletromecanicos.

3) Principio de funcionamento do gerador e motor de corrente continua; caracteristicas e aplicagdes.

4) Principio de funcionamento da maquina sincrona e do motor de inducdo.

5) A maquina de corrente continua: conceitos basicos e tipos de maquinas; funcionamento em regime permanente;

rendimento; e controle de velocidade.
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Objetivo Geral

Competéncias
(T - Transversal; E -
Especifica)

Habilidades

Avaliacdo

Compreender os principios de
conversdo de energia. Estudar os
principios de funcionamento das

maquinas elétricas, analisando

suas caracteristicas e indicando
suas aplicagGes principais.

Entender os fundamentos
de maquinas utilizadas para
geragao e conversao de
energia elétrica

Compreender circuitos
magnéticos acoplados

Compreender modos de
operagdo de geradores e
motores elétricos

Trabalho (T) sobre um
sistema de geracgao local

Atuagdo profissional
baseados na competéncia e
guiados por principios
éticos, cientificos e voltados
a sociedade (T)

Resolver problemas reais
exigidos pela sociedade,
com iniciativa, tomada de
decisdes, criatividade,
mostrando a competéncia e
a responsabilidade ética

reunir e interpretar dados
relevantes para fazer
julgamentos que incluam
uma reflexdo sobre as
implicagGes sociais,
cientificas ou éticas,
associadas a adogdo ou a
introdugdo de novas
tecnologias

Adquirir capacidade de
analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solugdes
técnicas.

Compromisso social (T)

Identificar o impacto das
tecnologias na sociedade, do
ponto de visto
socioeconomico e politico

Apresentacdo de seminarios
(S), em grupo, sobre uma
das tecnologias

Ingles (T) Leitura de materiais em

lingua inglesa
Bibliografia:
Referéncias basicas:
A. E. FITZGERALD, C. KINGSLEY JR. E A. KUSKO, “M4aquinas Elétricas”, Sdo Paulo, Editora McGraw-Hill, 1993.
° ABNT, “Mdquinas Elétricas Girantes: Motores de Indugdo”, Especificacdo, NBR 7094, 2005.
° S. N. LEVINE, “New Techniques for Energy Conversion”, Energy handbook, 2000.
Referéncias Complementares:
° H.H. SKILLING, “Eletromechanics”, Segunda Edi¢do, Sdo Paulo, Editora John Wiley & Sons, 1999.
. J. H. KUHLMANN, “Design of Electrical Apparatus”, Editora John Wiley & Sons, 1998.
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DISCIPLINA NOME

TT709 TELEFONIA E COMUTAGAO

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
02 02 00 00 00 00 04
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovacdo
15 60H 04 S 75% N

Ementa:

Introdugdo. Comutagdo de circuitos: técnicas de comutagdo, tipos de centrais, hierarquia de centrais. Trafego telefonico.
Dimensionamento de centrais. Exemplos de equipamentos. Introdugdo a comutagdo de pacotes e de células. Andlise comparativa entre
os diversos tipos de comutagdo e suas aplicagGes tipicas. Técnicas de sinalizagdo. Programagdo de centrais telefénicas. Projetos de
sistemas telefonicos.

Objetivos:

Programa:

1 Conceitos basicos
Breve histéria da Telefonia. NogGes de acustica. Caracteristicas do sinal de voz. Canal de voz e canal telefonico. Nogdes sobre codificagdo
de voz. Distorgdes no Sistema telefénico. O aparelho telefénico.
2 A Rede Telefonica
A central Telefonica. Emprego de concentradores na rede. Sinalizagdo na rede telefénica. Sinalizagdo em canal comum. Montagem da
rede telefonica digitalizada. Codificagdo de linha. Diferentes tipos de cddigos de linhas. Transmissdo entre centrais. Transmissdo via radio.
Transmissdo por canal guiado. Conversdao MDF-MDT. Transformacgdo da rede Telefénica com a digitalizagdo. Evolugdo da rede telefonica
para a RDSI. Premissas para a formagdo da RDSI. Configuragdes de Acesso a RDSI. Redes Inteligentes.
3 A Central Telef6nica. Tecnicas de comutagdo
Estrutura de uma Central Telefonica. Estrutura de software de uma CPA-T. Comutagdo de circuitos. Comutagao Digital. Comutagdo em
Multiplos Estagios. Comutagdo Temporal. Comutagdo Combinada-Bidimensional. Complexidade da implementagdo da central temporal.
Fungdes da Central Telefénica. A Familia Tropico. Centrais Trépicos R : Estrutura Fisica e Estrutura Funcional. O comutador Trépico.O
comutador MDT. O comutador da Central Tropico R 1130. Estrutura do Software da Central> Sistema Basico. Sistema de aplicagdo
Estrutura de gerenciamento e supervisao.
4 Planejamento do Sistema Telefonico
Processo do Planejamento. Trafego e congestionamento. Principios do dimensionamento do Sistema Telefénico. Caracteristicas do
processo de conexdo.
5 As Redes de alta velocidade. Introdugdo a comutagdo por pacotes e células
Redes com integracdo de servigos. Redes Digitais de servigos Integrados de faixa larga. NogOes sobre Redes ATM. Estudo da Hierarquia
Digital Sincrona (SDH). Analise comparativa entre as diversas técnicas de comutagdo.
6 Nogoes da Teoria da Trafego Telefonico
Defini¢Ges preliminares. Processo de Trafego. Caracteristicas da Central de Comutagdo: Acessibilidade e Graduacdo. Estatistica do Trafego
Oferecido. Hora de maior movimento. Caracteristica do trafego na hora de maior movimento. Qualidade do Trafego Processado.

6.1 Formulagdo matemadtica para o sistema de perda

Bibliografia:

Referéncias basicas:
®  JESZENSKY, P. J. E., Sistemas Telefénicos, Manole, 2004.
e ALENCAR, M. S. Sistemas de Comunicagdes, Erica, 2001
e  BELLAMY, J., Digital Telephony, Second Ed., John Wiley & Sons, 1991.
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Referéncias Complementares:
e FREEMAN, R. L. Fundamentals of Telecommunications, John Wiley & Sons, 1999.
e ANTTALAINEN, T., Telecommunications Network Engineering, Artech House, 2003.

DISCIPLINA NOME

TT710 TECNOLOGIAS DE RADIOFREQUENCIA E MICRO-ONDAS

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Sala de Aula Extensdo - Extensdo -
Casa Orientagdo Pratica

02 00 02 02 00 02 04 0 0

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovacgao

15 90H 6 S 75% N

Pré-requisitos: TT422
Contingéncia:
Equivaléncia: TT705+TT706

Ementa:
Particularidade dos circuitos de radiofrequéncia, blocos funcionais dos transmissores e receptores de radio, blocos funcionais dos

subsistemas de AM, FM e PM. Circuitos passivos de RF e micro-ondas. Circuitos ativos de RF e micro-ondas. Projeto, simulagdo e
medigdo de circuitos de radiofrequéncia e mircro-ondas.

Programa:

Particularidades dos circuitos de radiofrequéncia, transmissores e receptores de radio, blocos funcionais dos subsistemas de
modulag¢do de Amplitude, Frequéncia e Fase, comportamento dos componentes passivos de radiofrequéncia e micro-ondas, fator de
qualidade dos componentes passivos, circuitos ressonantes LC, fator de qualidade do circuito versus largura de banda, conversdo
série-paralelo e paralelo-série, acoplamento de circuitos ressonantes, técnicas de transformacdo de impedancia em RF com
componentes concentrados, divisor capacitivo, divisor indutivo, redes Pi e T, linhas planares, técnicas de casamento de impedancias
com carta de Smith com componentes concentrados e distribuidos, se¢Ges L, casadores de impedancias multielementos, modelos de
redes e parametros S, dispositivos passivos de micro-ondas, projeto de filtros, dispositivos ativos: transistores de RF e micro-ondas,
modelo de parametros S e parametros de ruido para os transistores, amplificadores de pequeno sinal, amplificadores de baixo ruido,
misturadores, osciladores, sintetizadores de frequéncia e PLL, diodos e valvulas de RF e micro-ondas, amplificadores de poténcia.
Softwares para projeto e simulagdo de circuitos de RF, técnicas de medi¢Ges em dispositivos de radiofrequéncia e micro-ondas, o
Analisador Vetorial de Redes, o Analisador de Espectros e outros equipamentos de Radiofrequéncia e Micro-ondas.

Competéncias Habilidades Avaliacdo

(T - Transversal; E - Especifica)

Objetivo Geral

Saber analisar e caracterizar a
fungdo de cada elemento de um
sistema de radiocomunicagoes e
conhecer seus parametros de

Conhecer a fungdo
operacional dos componentes
e dispositivos de RF e
micro-ondas. (E)

Prover o conhecimento que
permita compreender e
analisar os principios de
funcionamento de cada

Listas de exercicio

elemento de um sistema de
radiocomunicagdo, assim
como especificar os seus
parametros fundamentais
de projeto.

desempenho.

Saber calcular os parametros
tedricos que descrevem o
comportamento dos componentes

Prova individual (P)
sobre o conteudo
tratado.
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de RF e micro-ondas no dominio da
frequéncia.

Dominar os principios
tedricos associados aos
componentes, dispositivos e
sistemas de
radiocomunicagoes (E).

Saber realizar projetos tedricos de
dispositivos passivos e ativos de RF
e micro-ondas

Dominar as técnicas de
medi¢des em radiofrequéncia

(E)

Conhecer e saber utilizar a
instrumentagdo para realizagdo de
testes e medicGes em
radiofrequéncia e micro-ondas.

Relatérios de
Laboratérios

Desenvolver a capacidade de
aprender com autonomia
novos conceitos e métodos
de andlise utilizando sistemas
de radiofrequéncia(E).

Aplicar com metodologia cientifica
os conhecimentos adquiridos na
disciplina para entender o
funcionamento de novas
tecnologias e aplicagGes de
radiofrequéncia.

Trabalho (T) de
pesquisa sobre
tecnologias de ponta,
por exemplo
sensoriamento por
radiofrequéncia.

Trabalho em equipe, visando
desenvolver uma atuagao
profissional guiada por
principios éticos, cientificos e
voltados a sociedade (T)

Saber analisar problemas reais, com
iniciativa, tomada de decisdes,
criatividade, mostrando
competéncia e responsabilidade
ética.

Desenvolver nos estudantes
habilidade para transmitir
informagdes, ideias,
problemas e solugGes para
publicos especializados e ndo
especializados. (T)

Saber analisar e valorar os impactos
sociais e ambientais das solucdes
técnicas propostas.

Dominar o Ingl€es técnico (T)

Compreender materiais
bibliograficos em lingua inglesa na
area das tecnologias de
radiofrequéncia e micro-ondas.

Apresentacdo de
seminarios (S), em grupo,
sobre tecnologia de
ponta, exemplo
aplicacdo de Deep
Learning na analise de
sinais de RF, , etc

Elaboragdo de resenhas
em portugués sobre
artigos cientificos
originarios do idioma
inglés.

Bibliografia:

1. Chris Bowick, "RF Circuits Design",Editora Elsevier Science, 2nd edition, USA, 2011
2. Microwave Engineering, David M. Pozar, Wiley Text Books, quarta edigdo, 2011.

3. Les Besser and Rowan Gilmore, “Practical-RF-Circuit-Design-for-Modern-Wireless-Systems, Passive Circuits and Systems - Vol 1”,
Artech House, 2003.

4. Les Besser and Rowan Gilmore, “Practical-RF-Circuit-Design-for-Modern-Wireless-Systems, Active Circuits and Systems - Vol 2”,
Artech House, 2003.

Referéncias Complementares:

1-YOUNG, Paul H. ,Técnicas de comunicagdo Eletronica, 52 Edigdo,Pearson Prentice Hall, Sdo Paulo,2006.
2- COLLIN, Robert E., Foundations for Microwave Engineering, 2 ed. IEEE Press, 2001.

3-Guillermo Gonzalez, “Microwave Transistor Amplifiers: Analysis and Design”, 2 ed. Prentice Hall, 1996.
4-JUSTINO, José Antonio R., Engenharia de Microondas: Fundamentos e AplicacBes, , Erica, 2008.

5-Thomas H. Lee, “Planar Microwave Engineering: A Practical Guide to Theory, Measurement, and Circuits” Cambridge University

Press, 2004
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DISCIPLINA NOME

17711 PROPAGAGAO DE ONDAS ELETROMAGNETICAS - ANTENAS

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Sala de Aula Extensdo - Extensdo -
Casa Orientagdo Pratica

02 0 02 02 00 02 04 0 0

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovacdo

15 90H 06 S 75% N

Pré-requisitos: TT511
Equivaléncia: TT701 + TT908

Ementa:

Tipos de Propagac¢do. Propagacdo no espacgo livre. Propagacdo na atmosfera. Influéncia do solo e de obstaculos. Propagagdo
ionosférica. Efeitos da atmosfera na propagacdo de frequéncia e de ondas milimétricas. Caracteristicas Gerais das Antenas. Antenas
Lineares de onda estacionaria. Antenas de ondas caminhantes. Redes de antenas. Sintese de redes de antenas. Antenas de abertura.
Antenas com refletores. Sistemas de alimentagdo das antenas.

Programa:

Cap.l. Caracteristicas gerais das antenas:

Defini¢do de antena. Antena isotrépica. Dipolo infinitesimal. Campo préximo e campo distante. Densidade média de poténcia. Padrao
de radiagdo. Comprimento elétrico e resisténcia de radiagdo. Diretividade e ganho diretivo. Polarizagdo. Alguns tipos de antenas.
Cap.2. Antenas lineares finas.

Campos de radiagdo de uma antena simétrica linear fina. Dipolo simétrico de meio comprimento de onda. Resisténcia de radiagcdo da
antena dipolo simétrica de meio comprimento de onda. Diretividade e ganho da antena dipolo simétrica de meio comprimento de
onda. Consideragdes praticas da utilizagdo das antenas dipolos: Projeto de sistemas de alimentagdo e casadores de impedancia,
consideragOes pratica sobre largura de banda e detalhes construtivos. Monopolo de quarto de onda. Aplicagdes. Casamento de
impedancia. Antenas Planares em PCB.

Cap.3. Redes ou Arranjos de antenas.

Estudo do arranjo entre um dipolo ativo e dipolos parasitas. Comportamento do padrdo de radiagdo, da impedancia de entrada e do
ganho. Arranjo de dois elementos excitados de meio comprimento de onda. Arranjos de n elementos. Teorema de multiplicagdo de
padrdes de radiagdo. O fator de rede. Diagrama de radiagdo do arranjo. Sintese de redes de antenas. Consideragdes praticas dos
sistemas de alimentag¢do dos arranjos de antenas. Smart antennas.

Cap4. Outras antenas

Antenas Planares em PCB. Antenas fractais. Antenas de onda estaciondria. Antenas de ondas caminhantes. Antenas T e L. Antenas com
refletores. Antenas de abertura. Abertura efetiva. Abertura Maxima. A férmula de Friis. Temperatura de ruido de uma antena. Estudo
de alguns tipos de antenas de abertura.

Cap5. Propagacdo de ondas de radio

Classificacdo dos sistemas de radio por bandas de frequéncias e modos de propagacdo. Propagacdo por espaco livre. Outros tipos de
propagacdo. Propagacdo na atmosfera (troposfera). Influéncia do solo e de obstaculos. Propagacdo ionosférica. Efeitos da atmosfera na
propagacdo de micro-ondas e de ondas milimétricas. A relagdo sinal-ruido como fator de qualidade de um enlace de radio.

Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliagdo
(T - Transversal; E -
Especifica)
Prover os principios de Dominar os fundamentos Compreender e saber
funcionamento das antenas e da radiagdo e propagagdo aplicar os principios tedricos Listas de exercicios
explicar os mecanismos de de ondas eletromagnéticas. associados a radiagdo e
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propagacdo de ondas de radio,
gue permitam aos estudantes
serem capazes de analisar,
caracterizar e projetar antenas
otimizando seus parametros de
desempenho tanto na
transmissao quanto na recepgao.

(E)

propagac¢ao de ondas
eletromagnéticas, assim
como o funcionamento das
antenas.

Modelar e simular o
desempenho das antenas a
partir de seus parametros
mais significativos.

Projetar antenas e seus
sistemas de alimentagdo.

Saber calcular sistema de
radio enlace por espago
livre, incluindo o efeito do
ruido.

Conhecer as antenas mais
importantes utilizadas nas
diferentes bandas de
frequéncia (E).

Saber escolher a antena
mais adequada para prestar
um servigo especifico.

Prova individual (P) sobre o
conteudo tratado por cada
habilidade

Projeto de antenas

Projeto de antenas

Lista de Exercicios

Seminario (S)

Desenvolver a capacidade
de aprender com autonomia
novos conhecimentos e
técnicas que permitam
desenvolver e operar
sistemas e servigos de
antenas e de radiagdo de
ondas eletromagnéticas. (E)

Aplicar com metodologia
cientifica os conceitos de
antenas e propagagdo
adquiridos na disciplina para
entender o funcionamento
de novas tecnologias.

Trabalho (T) de pesquisa
sobre tecnologias de ponta,
exemplos 4G, 5G, 6G, etc

Trabalho em equipe, visando
desenvolver uma atuagdo
profissional guiada por
principios éticos, cientificos
e voltados a sociedade (T)

Saber resolver problemas
reais com iniciativa,
criatividade e adequadas
decisGes, mostrando
competéncia profissional e
responsabilidade ética no
campo da engenharia de
antenas e propagacdo de
ondas.

Desenvolver nos estudantes
habilidades para transmitir
informacgGes, debater ideias
e solugbes para publicos
especializados e nao
especializados. (T)

Saber analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solugdes
técnicas propostas.

Dominar o Ingles técnico

(M

Compreender materiais
bibliograficos em lingua
inglesa na area da antenas e
propagacdo de ondas de
radio.

Trabalho (T) de
planejamento de um
sistemas radiocomunicagGes
(em grupo)

Realizagdo e apresentagao
de seminarios (S), em grupo,
sobre padroes de
tecnologias adotadas pelo
Brasil.

Trabalho (T) de pesquisa
desenvolvidos em grupo e
apresentacgdes orais

Elaboragdo de resenhas em
portugués sobre artigos
cientificos originarios do

idioma inglés.
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Bibliografia:

Referéncias basicas:

. Constantine A Balanis, Antenna Theory: Analysis and Design, Editora Wiley; 42 edig¢do, 2016

° Hubregt J. Visser, Teoria e Aplicagdes de Antenas, Editora LTC, 1° edi¢do, 2014

° José Antdnio Justino Ribeiro, “Engenharia de Antenas - Fundamentos, Projetos e Aplicagdes” Erica, 2012.

° Yi Huang, Kevin Boyle, "ANTENNAS FROM THEORY TO PRACTICE", John Wiley and Sons, 1a.Edi¢do,2008

Referéncias Complementares:

. MIYOSHI, E.M.; SANCHES, C.A. Projeto de sistemas radio. S3o Paulo: Editora Erica, 2002.

° KRAUS, John D., Antennas, 2nd, McGraw-Hill, 2001.

° HALL, M.P.M.; BARCLAY, L. W.; HEWITT, M. T. Propagation of radiowaves. London: The Institute of Eletrical Engineers, 1996.
. SHIBUYA, S.A. Basic atlas of radio-wave propagation. New York: John Wiley & Sons, 1987.

DISCIPLINA NOME

TT717

Principios de Comunicagdes Opticas

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Sala de Aula Extensdo - Extensdo -
Casa Orientagdo Pratica

02 02 00 01 00 2 04 0 0

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao

15 75H 05 S 75% N

Pré-requisitos: TT518 + TT606
Ementa:

Introdugdo. Estado atual da tecnologia. Fibras Opticas: dispersdo, atenuacio, efeitos ndo-lineares. Cabos Opticos. Conectores Opticos.
Emendas, Acopladores. Geradores,moduladores e receptores Opticos. Fotodetectores. Amplificacdo Optica. Optica integrada.

Sistemas Ponto-Ponto. Sistemas WDM. Tendéncias Evolutivas. Capacidade e fatores limitantes. Balango de Poténcia. Critérios de
Projeto. Enlaces com Amplificadores Opticos. Compensacédo de dispersdo. Efeitos ndo-lineares.

Programa:

- Introdugdo. Estado atual da tecnologia e desenvolvimento de Comunicagdes por Fibras Opticas.

- Propagacio de Luz em Fibras Opticas. Propriedades, principios de propagacdo. Tipos de fibra — caracteristicas de transmissao.
Dispersdo, atenuacio, efeitos ndo-lineares. - Cabos Opticos. Parametros e confiabilidade. - Conectores Opticos. Tipos e propriedades.
Emendas, Acopladores. - Geradores e receptores Opticos. Lasers, LEDs e fotodetectores. Principios basicos de operacdo. Taxas de
emissdo e absorg¢do. Recombinagdo ndo-radiativa. Caracteristicas de emissdo e resposta a modulagdo. Realimentacgdo e limiar de
emissdo. Estruturas. Modos de campo, Ruido de intensidade e espectro.

- Fotodetectores PIN e APD. Conceitos gerais. Estruturas. Receptores: Componentes. Ruido.

- Amplificacdo Optica. Principios basicos de opera¢do. Ganho e Banda. Ruido. Aplicagdes. Amplificador a fibra dopada. Amplificadores
semicondutores. Novas tecnologias.

- Sistemas Ponto-a-Ponto. Sistemas tipicos e de longa-distancia. Sistemas WDM. Tendéncias Evolutivas. Capacidades e fatores
limitantes. Balanco de Poténcia. Ruidos. Critérios de Projeto. Enlaces com Amplificadores Opticos. Compensacéo de dispersdo. Efeitos
ndo-lineares.

Objetivo Geral Competéncias Habilidades
(T - Transversal; E -

Especifica)

Avaliagdo

Entendimento dos principios de Analisar e planejar sistemas Identificar modos de Trabalhos (T) de simulagcdo

FT - UNICAMP

97



PPC - Eng. Telecomunicagdes 2023

funcionamento e limitagGes de
elementos fisicos das redes
Opticas. Compreensao,
caracterizagdo e simulagao de
enlaces 6pticos, suas limitagGes e
possibilidades de expansao.

de comunicagdo Optica (E)

operagao

Delimitar operagdo linear e
de baixo consumo

Determinar eficiéncia e
capacidade de expansdo

de sistemas fot6nicos (em
grupo)

Compreender o
funcionamento e limites de
operagdo de dispositivos
fotonicos e sistemas dpticos

(E)

Caracterizar o
funcionamento e limites de
dispositivos foténicos

Caracterizar o
funcionamento e limites de
sistemas Opticos

Prova individual (P) sobre o
conteudo tratado por cada
habilidade

Compromisso social (T)

Identificar o impacto das
tecnologias na sociedade, do
ponto de visto
socioeconomico e politico

Apresentacdo de seminarios
(S), em grupo, sobre algumas
das tecnologias

Inglées (T) Leitura de materiais em

lingua inglesa
Bibliografia:
Referéncias basicas:
. G.P. AGRAWAL, Fiber Optic Communication Systems, Wiley-Interscience Publ. (2002).
° G.P. AGRAWAL, Lightwave technology : telecommunication systems / Govind P. Agrawal. Imprenta New York, N.Y.: J. Wiley,
2005.
° G.P. AGRAWAL, Fiber-optic communication systems / Govind P. Agrawal. Edigdo 3rd ed Imprenta New York, N.Y.: J. Wiley,
c2002.
Referéncias Complementares:
° Chochliouros, I., loannis P. ;Heliotis, George A. (ed.) Optical access networks and advanced photonics : technologies and
deployment strategies / [edited by] loannis P. Chochliouros, George A. Heliotis. Imprenta Hershey, PA: Information Science Reference,
c2010.
° José Antonio Justino Ribeiro, “Comunica¢des Opticas”, 4 ed. Erica, 2003.
DISCIPLINA NOME
TT800 ATIVIDADES DE INTERCAMBIO

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
00 00 00 12 00 00 00
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 180H 12 S 75% N
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Ementa:

Participagdo em Intercambio Académico.

Objetivos:

Fazer com que o estudante tenha uma experiéncia académica e/ou profissional no exterior.

Programa:

A ser definido pelo professor orientador.

Bibliografia:

Referéncias basicas:

L] A ser definida pelo professor orientador.
Referéncias Complementares:

DISCIPLINA NOME

TT803 Automacado e Controle

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
02 00 02 Oh 00 02 60h

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 60H 04 S 75% N

Pré-requisitos: TT422
Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:

Analise e sintese de sistemas continuos e discretos. Obteng¢do de diagrama de bloco e fungdo de transferéncia. Modelos e simulagao.
Controle realimentado. Estabilidade e otimizagdo. Critério de estabilidade de Routh. Controladores PID. Controlador
I6gico-programavel (CLP) e sistemas de controle digital. Transdutores e Interfaces. Programagdo de CLPs. Introdugdo a
Eletropneumatica. Introdugdo a Redes industriais e Sistemas Supervisorios.

Programa:

Unidade | - Introdugdo ao Controle de Processos:

- Conceitos basicos, Dinamica e controle, Sistemas de malha aberta, Sistemas de malha fechada, Exemplos cotidianos.

- Equipamentos convencionais de controle: Sensores e transmissores, Valvulas de controle, Controladores, Outros componentes.
- Abrangéncia da automacdo: Controle de processo, Seguranga do processo, Niveis de automacdo, Controle e supervisao.

- Motivagdo para controle de processo: Objetivos de controle, Justificativa econémica, O papel do Engenheiro

- Terminologia e simbologia de instrumentagao.

Unidade Il — Modelagem e Simulagdo processos dinamicos
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- Modelagem Matemdtica, - Métodos numéricos,- Exemplos de modelagem e simulagdo de processos dinamicos.

Unidade Il — Dominio do tempo

- Estudo dinamico de sistemas lineares: Sistemas de primeira ordem, Sistemas de segunda ordem, Sistemas de maior ordem,
Linearizagao;

- AgOes de controle basicas: Controlador On-Off, Controlador PID, Aspectos praticos dos controladores PID, Sintonia de controladores.
Unidade IV - Dominio da freqiiéncia

- Transformadas de Laplace e fung¢do de transferéncia,

- Andlise de Estabilidade de sistemas de controle no dominio de freqiiéncia: Lugar das raizes, Critério de estabilidade de Nyquist,
Critério de estabilidade nos diagramas de Bode.

Unidade V - Principios de Automacdo

- Controlador programavel, Linguagem Ladder, Sistemas Combinacionais, Sistemas Sequenciais, Contadores e Temporizadores,
Equacionamento de Sistemas.

Unidade VI — Eletropneumatica

Dimensionamento e especificagdo de redes eletropneumaticas. Especificacdo de valvulas e atuadores.

Unidade VII — Redes industriais e Supervisérios.

Competéncias Habilidades Avaliagao
(T - Transversal; E -

Especifica)

Objetivo Geral

Fornecer ao estudante os

fundamentos para projeto e
aplicagdo de sistemas de
controle automatico.

Compreensdo e dominio de
hardware e software
envolvendo CLP, sensores,
atuadores, comunicagdo
industrial e interfaces de
controle. (E)

Compreensao de CLP e suas
partes (hardware)

Estudos de funcionamento
de sensores e atuadores

Estudo de sistema de
controle completo

Projetos

Desenvolvimento de
projetos com CLPs para
aplicagdes diversas. (E)

Compreensao de Linguagem
Ladder

Trabalho (T) e apresentagdo
individual de projetos

Compreensao sobre
sistemas de controle,
estabilidade de sistemas e
controladores PID

Aplicagdes de Transformada
de Laplace em sistemas de
controle

Compreensao de métodos
de analise estabilidade de
sistemas

Analisar sistemas de
controle

Projetar controladores PID

Prova (P) escrita individual

Atuagdo profissional
baseados na competéncia e
guiados por principios
éticos, cientificos e voltados
a sociedade (T)

Resolver problemas reais
exigidos pela sociedade,
com iniciativa, tomada de
decisGes, criatividade,
mostrando a competéncia e
a responsabilidade ética

reunir e interpretar dados
relevantes para fazer
julgamentos que incluam
uma reflexdo sobre as
implicagGes sociais,
cientificas ou éticas,
associadas a adogdo ou a

Apresentacdo de seminarios
(S), em grupo, sobre uma
das tecnologias na area de
automacao
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introdugdo de novas
tecnologias

Adquirir capacidade de
analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solucGes
técnicas.

Compromisso social (T) Identificar o impacto das
tecnologias na sociedade, do
ponto de visto
socioeconomico e politico

Ingles (T) Leitura de materiais em
lingua inglesa

Bibliografia:
Referéncias basicas:
° OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno, Sdo Paulo: Pearson, 4° edi¢do, 2005.
° CARVALHO, J. L. M. Sistemas de Controle Automadtico, Rio de Janeiro: LTC, 2000.
° FRANKLIN, G. F.; POWELL, J. D.; EMAMI-NAEINI, A. Sistemas de Controle para Engenharia, 62 edigdo, Porto Alegre: Bookman,
2013.
° Bolton, W. Mechatronics Eletronic control Systems in mechanical engineering, Longman, 1997.
Referéncias Complementares:
° Johnson, C., Process Control Instrumentation Technology, Prentice-Hall, 52 ed, 1997.
° Dally, W., Instrumentation for Engineering Measurements, John Wiley & Sons, 2a ed, 1993.
. Francesco Prudente, Automacao Industrial - PLC: Teoria e Aplicag0es, Editora LTC, 12 Ed, 2007.
° Marcelo Georgini, Automagdo Aplicada — Descrigdo e Implementagdo de Sistemas Sequienciais com PLCs, Ed. Erica, 62 Ed,
2000.
° Fialho, Arivelto Bustamonte. “Automacdo Hidraulica — Projetos, Dimensionamento e Andlise de Circuitos”, Sdo Paulo: Erica,
2004.
. Bollmann, Arno, “Fundamentos da automagdo industrial pneutrénica — Projetos de comandos binarios eletropneumaticos”,
S&o Paulo: ABHP, 1996.
° CRAIG, J. J. “Robdtica”. 3a. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2012.
° CORKE, P. “Robotics, Vision and Control: Fundamental Algorithms in Matlab”. Editora: Springer, 2011.
° Apostilas e tutorais disponibilizados no Classroom.
DISCIPLINA NOME
TT804 Fundamentos de Eletronica de Poténcia

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Sala de Aula Extensdo - Extensdo -
Casa Orientagdo Pratica
02 02 00 00 00 01 02 0 0
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao
15 30H 02 S 75% N
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Pré-requisitos: TT625
Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:

Poténcia. Retificadores. Conversores. Fontes de Alimentagdo. Inversores. Conversores Ressonantes. Acionamento, protecao e
dissipacdo de calor.

Programa:

Apresentacdo do conteudo. Revisao do conceito de poténcia. Conceitos de eletrcnica de potencia; dispositivos de
chaveamento; calculo de potencia em circuitos CC e CA; serie de Fourier; fator de potencia.

Tiristores. Circuitos retificadores de meia onda e de onda completa; filtros; cargas com componentes reativas.

Circuitos reguladores de tensao; fundamentos de conversores chaveados; conversores Buck; conversores Boost; Projeto
de circuitos conversores CC. Transformadores; flyback; modelos de conversores (direto, chave dupla, push-pull); projeto
de fonte de alimentacdo. Inversores; conversores de ponte completa; distorcio harmonica total; controle de amplitude e
harmohica; inversores de meia ponte; inversores multiniveis. Saida modulada por largura de pulso (PWM); definicBes e
consideracQes; harmonicas; amplificadores classe D; projeto de sistemas PWM. Conversores ressonantes com

chaveamento em corrente zero e tensao zero.

Objetivo Geral

Competéncias
(T - Transversal; E -
Especifica)

Habilidades

Avaliagao

llustrar aplicaces que
possam ser utilizadas no
acionamento de
sistemas de
telecomunicac@es.
Compreender
peculiaridades de
componentes e circuitos
destinados a aplicacQes
especificas

Projetar sistemas de
eletronica, levando em
conta aspectos tecnicos e
economicos (E)

Compreender a
fundamentagdo basica dos
circuitos de eletrénica de
poténcia

Aplicar modelos e
desenvolver circuitos
basicos

Desenvolver projetos
elementares em eletronica
de poténcia

Trabalho em equipe (T)

Desenvolvimento de
trabalho em grupo, e sua
apresentagao

atividades de laboratorio,
simulacBes computacionais e
projetos de sistemas de eletronica
de potencia.

Dominar fundamentos
presentes na teoria dos
circuitos de eletronica de
poténcia (E)

Compreender os tipos de
circuitos usados em
eletronica de poténcia.

Compreender tecnicas
usadas em eletronica de
poténcia.

Prova individual (P) sobre os
conteudos tratados por cada
habilidade

Distinguir as principais
tecnologias utilizadas nas
aplicagGes usadas em
eletrénica de poténcia (E)

Explicar os principais
conceitos de eletrbnica de
poténcia

Explicar a operagdo dos
circuitos de eletronica de
poténcia

Compromisso social (T)

Identificar o impacto das
tecnologias de

Apresentacdo de seminarios (S)

em grupo sobre as tecnologias

utilizadas nas aplicagdes usadas
em eletrdnica de poténcia
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comunicacgo sem fio na
sociedade, do ponto de
visto socioeconomico e

politico
Ingles (T) Leitura de materiais em
lingua inglesa

Bibliografia:
Referéncias basicas:

° D. W. Hart, Eletronhica de Potencia — analise e projeto de circuitos, McGraw-Hill,

° Porto Alegre (RS), (2012).

° M. H. Rashid, Eletronhica de Potencia — circuitos, dispositivos e aplicacOes, Pearson Education do Brasil, Sao Paulo
(SP), (2014).

° A. Ahmed, Eletronica de Potencia, Prentice-Hall, Sao Paulo (SP), (2000).

[}
Referéncias Complementares:

[
DISCIPLINA NOME
TT805 FUNDAMENTOS DA INSTRUMENTACAO ELETRONICA
Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Casa Sala de Aula

02 02 00 00 00 02 04

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo

15 60H 04 S 75% N

Pré-requisitos: TT625
Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:

Introdugdo a Instrumentagdo, Revisdo sobre estatistica e técnicas de medigdo, Sinais e ruidos, Medicdo de grandezas elétricas,
Sensores.

Programa:

1) Conceitos basicos de instrumentagdo eletrdnica.

2) Estatistica: tendéncia central, dispersao, probabilidades, inferéncia. Erros em medidas,
Método de Monte Carlo, Regressdo Linear, Analise de Variancia.

3) Sinais nos dominios de tempo e frequéncia, Analise de Fourier, Ruidos: caracteristicas e
técnicas, Aquisi¢do de dados, Filtros analdgicos e digitais.

4) Medigdo de grandezas elétricas: corrente, tensdo, resisténcia, capacitancia, indutancia e
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poténcia. Osciloscépios.

5) Sensores: temperatura, piezelétrico, opticos, forca, pressao, deslocamento, velocidade,

aceleragao, fluxo, quimicos.

Objetivo Geral

Competéncias
(T - Transversal; E -
Especifica)

Habilidades

Avaliagao

Introduzir as bases de
instrumentagdo
eletro/eletrénica e suas
aplicagdes

Projetar sistemas,
levando em conta
aspectos tecnicos e
economicos (E)

Compreender os fundamentos
das técnicas de medigao

Calcular circuitos de sistemas
de instrumentagdo eletronica

Compreender e aplicar
modelos para tratamento de
sinais.

Desenvolver projeto de
instrumentacgao eletronica

Trabalho em equipe (T)

Desenvolvimento de trabalho
em grupo, e sua apresentacdo

Projetos envolvendo circuitos de
instrumentacao e sensores

Dominar fundamentos
presentes na teoria da
interpretacao de
resultados

Compreender os tipos de
sensores e transdutores

Compreender tecnicas de
medigao

Prova individual (P) sobre o
conteudo tratado por cada
habilidade

Distinguir as principais
tecnologias e métodos
para a realizagdo de
experimentos

Explicar os principais
conceitos de tratamento
estatistico de sinais

Identificar os circuitos
eletronicos utilizados em
instrumentacdo eletronica

Avaliar a aplicagdo de circuitos
e sensores em sistemas de
instrumentagdo eletronica.

Compromisso social (T)

Identificar o impacto das
tecnologias de comunicacio
sem fio na sociedade, do
ponto de visto
socioeconomico e polftico

Ingles (T)

Leitura de materiais em lingua
inglesa

Apresentacdo de seminarios (S), em
grupo, sobre temas envolvidos na

disciplina

Bibliografia:
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Bibliografia basica:

A. Balbinot, V. J. Brusamarello, Instrumentac¢do e Fundamentos de Medidas, vols. 1 e 2,

LTC, 32 Edigao, S3o Paulo (2019)

Bibliografia complementar:

A.S. Morris, Measurement & Instrumentation Principles, Butterworth — Heinemann, 2001.
Modern Sensors Handbook, edited by P. Ripka and A. Tipek, ISTE Ltda. 2007.

J. P. Bentley, Principles of Measurement Systems, 4th Edition, Prentice Hall, Edinburgh, 2005.
J. W. Dally, W. F. Riley, K. G. McConnel, Instrumentation for Engineering Measurements, John
Wiley & Sons, 1984.

D. Placko, Fundamentals of Instrumentation and Measurement, ISTE Ltda., London, 2007.

. Artigos cientificos diversos
DISCIPLINA NOME
TT806 INTRODUCAO A LINGUAGEM R

Horas Semanais

Tedricas Préticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Sala de Aula Extensdo - Extens3
Casa Orientagdo Pratica

01 01 01 01 00 01 03 0 0

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo

15 60H 04 S 75% N

Pré-requisitos: TT423
Ementa:

Apresentar o funcionamento do ambiente R e como ele pode ser utilizado para o desenvolvimento de andlises de dados, andlise
estatistica e construgdo de graficos. Este curso é introdutdrio para analises de dados e analise estatistica e Util para quem ndo
teve contato (ou teve pouco contato) com a linguagem de programacgdo R, ou que possui apenas nogdes gerais de como funciona
esse ambiente de programacgao.

Programa:

Conceitos Fundamentais sobre a Linguagem R (Operadores Matemadticos, Varidveis, Vetores, Fatores, Matriz e DataFrame).
Conceitos avangados sobre a Linguagem R (Estrutura condicional, Estrutura de repetigdo, FungBes, Instalagdo de Pacotes,
Importagdo e exportagdo de arquivos), Tratamento, Exploragdo, Organizagdo, Limpeza e Manipulagdo de dados em projetos reais.
Estatistica para Andlise de Dados (Estatistica Descritiva, Testes de normalidade, Probabilidade, Distribuicdo de frequéncias),
Analise Estatisticas Graficamente (BoxPlot, Histograma, Linear e QQplot), Criagdo de graficos com GGPlot2 e Plotly (BoxPlot,
Histograma, Barras, Linear, Setores, Dispersdo, Bolhas...), Correlagdo Linear, Regressdo linear, Modelos Logit e Probit, No¢des de
Simulagdo por Eventos Discretos com o SimED R, Aprendendo o R e o R Studio, incluindo instalagao, licenciamento, painéis de
navegacdo, instalagdo de bibliotecas, help dos programas e dos féruns. Conhecimento do RStudio Cloud, Manipulagdo de
DataFrames, Pesquisa de repositérios de dados.

Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliagao
(T - Transversal; E - Especifica)

Utilizar a Linguagem R para Dominar os fundamentos e Compreender os conceitos Trabalho (T) de
andlise e apresentagdo de nogdes basicas de estatistica basicos da linguagem R aplicagdo da
dados. utilizando a linguagem de linguagem R a um
programagao R, especialmente Dominar os procedimentos de Sistema de
voltados para estudos na area entrada e saida de dados TelecomunicagGes
FT - UNICAMP
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de Ciéncias Exatas e Engenharia

(E).

Compreender e Aplicar a
linguagem R a Sistemas de
Telecomunicagdes

Desenvolver projeto com os
conceitos envolvidos

Trabalho em equipe (T)

Desenvolvimento de trabalho
em grupo, e sua apresentagdo

(em grupo)

Dominar fundamentos
presentes na linguagem R (E)

Compreender os tipos de dados

Compreender tecnicas de
organizagao de dados

Compreender tecnicas de
tratamento de dados em R

Compreender tecnicas de
elaboracdo de graficos em R

Prova individual (P)

sobre o conteudo

abordado levando
em conta as
habilidades
esperadas.

Distinguir as principais aspectos
comparativos em outras
linguagens de programacgdo (E)

Explicar os principais conceitos
da linguagem R

Explicar conceitos de Simulagao
por Eventos Discretos com R

Explicar os principais conceitos
de instalagdo do ambiente da
linguagem

Explicar os principais conceitos
de pesquisa do repositério de
dados com R

Compromisso social (T)

Identificar o impacto da
linguagem de programacao, do
ponto de visto socioeconomico

e politico

Ingles (T)

Leitura de materiais em lingua
inglesa

Apresentacdo de
seminarios (S), em
grupo, sobre um
dos tépicos
abordados

Bibliografia:

Referéncias basicas:

KLEINMAN, K. & HORTON, N. J. SAS and R: data management, statistical analysis, and graphics. CRC Press, 2010.

BARUFFA, O. Big Book of R, https://www.bigbookofr.com/index/html
WICKHAM , H. GROLEMUND, G., e outros. R para data science: Importe, arrume, transforme, visualize e modele dados.
RIZZO, M. L. Statistical Computing with R. CRC Press, 2007.
GILLESPIE, C., LOVELACE, R. Efficient R Programming: A Practical Guide to Smarter Programming.
VERZANI, J. Using R for Introductory Statistics. CRC Press, 2004.

Referéncias Complementares:

SPECTOR, P. Data Manipulation with R. Springer, 2008.
DINIZ, E. S., THIELE, J. Modelos de Regressdo em R.
CHAMBERS, J.M. Software for Data Analysis: Programing with R. Springer, 2008.
CHAMBERS, J.M. Programming with Data: a Guide to the S Language. CRC Press, 2009.
JONES, O.; MAILLARDET, R.; ROBINSON, A. Introduction to Scientific Programming and Simulation Using R. CRC Press, 2009.
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DISCIPLINA NOME

TT811 REDES AVANCADAS

Horas Semanais
Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
01 01 00 02 00 02 02
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao
15 60H 04 S 75% N

Pré-requisitos: TT414
Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:

Redes Convergentes. Redes Definidas por Software. Virtualizagdo de FungGes de Rede (NFV). Redes em nuvem (Cloud). Aplicagdes de
Redes modernas de Comunicacdo (loT, Cidades Inteligentes e Industria 4.0). Tendéncias tecnoldgicas na area de redes.

Programa:

Redes Definidas por Software
Virtualizagdo de FungGes de Rede
Redes em Nuvem (Cloud)
Internet das Coisas (loT)

Topicos Avangados aplicados as redes de comunicagdo

Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliacao
(T - Transversal; E -
Especifica)
Introduzir  conceitos  bdsicos Prover uma visdao geral do Software Defined Network Prova (P) explorando os
sobre  conceitos  modernos sistema das tecnologias mais (SDN) e Network Function conceitos fundamentais
aplicados as Redes de atuais em redes de Virtualization (NFV)
Comunicagdo comunicagdo (E) Seminario (S) com os tépicos
Redes em nuvem (Cloud) divididos por grupos
Aplicagdes em loT, Cidades
Inteligentes e Industria 4.0
Geréncia de redes modernas
Acompanhar a evolugdo Novas tendéncias aplicadas Apresentar Trabalho (T)
constante das redes de as redes de comunicagdo

comunicagdes (E)

e/ou Seminario (S)

Aplicagdes na resolucdo de

Projeto Inteligéncia

Trabalho em grupo (T)
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problemas da engenharia.
(T)

Artificial/Machine Learning

Atuacdo profissional
baseada na competéncia e
guiada por principios éticos,
cientificos e voltados a
sociedade (T)

Resolver problemas reais
exigidos pela sociedade,
com iniciativa, tomada de
decisGes, criatividade,
mostrando a competéncia e
a responsabilidade ética

reunir e interpretar dados
relevantes para fazer
julgamentos que incluam
uma reflexdo sobre as
implicagdes sociais,
cientificas ou éticas,
associadas a adogdo ou a
introdugdo de novas
tecnologias

Adquirir capacidade de
analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solugdes
técnicas.

Compromisso social (T)

Identificar o impacto das
tecnologias na sociedade, do
ponto de visto
socioeconomico e polftico

Apresentacdo de seminarios

(S)

Ingles (T) Leitura de materiais em
lingua inglesa

Bibliografia:
Referéncias basicas:
° TANENBAUM, A. S., FEAMSTER N., WETHERALL, D., “Computer Networks”, Prentice Hall International 4ta Editions 8th—2021.
° STALLINGS, W., “Redes e Sistemas de Comunicagdo de Dados”, Ed,. Campus, 2018.
Referéncias Complementares:
° FOROUZAN, B. A., “Comunicacdo de Dados e Redes de Computadores”, McGraw-Hill, 4th edition, 2007.
° KLEINMAN, K. & HORTON, N. J. SAS and R: data management, statistical analysis, and graphics. CRC Press, 2010.
° DOWNEY, A. B. Pense em Python: pense como um cientista da computag¢do. Sdo Paulo: Novatec, 2016. 312p.
° MOURA, J. A. B.; SAUVE, J. P; GIOZZA, W. F.; ARAUIO, J. F., “Redes Locais de Computadores. Protocolos de Alto Nivel e
Avaliacdo de Desempenho”, McGraw-Hill/Embratel — 1986.
° SASSER, S. B. E MCLAUGHLIN, R., “Instalando a sua Prépria Rede”, Makron Books —1996.

SHAY. W. A., “Sistemas Operacionais”, Makron Books — S3o Paulo — 1996.

[ ]
° TANENBAUM, A. S., “Modern Operating Systems”, Prentice Hall International Editions —1992.
° TAROUCO, L. M. R., “Redes de Computadores Locais e de Longa Distancia”, McGraw Hill — 1986.

DISCIPLINA NOME

TT816

REDES OPTICAS

Horas Semanais
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Tedricas Praticas

03 01

N2 semanas Carga horaria total
15 60H

Laboratério

Orientagdo

Créditos

04

Distancia Estudo em
Casa

00 02

Exame Frequéncia

S 75%

Sala de Aula

04

Aprovagao

N

Pré-requisitos: TT717

Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:

Sistemas Opticos em rede. Tipos de servicos. Redes locais. Redes metropolitanas. Redes CATV. Redes Integradas. Comutacdo Optica.
Medidas e caracterizagdo de enlaces. Caracterizacdo de fontes, receptores e sistemas. Ruidos. Dispositivos e subsistemas fotonicos
avancados. Simulagdo de sistemas.

Programa:

- Sistemas Opticos em rede. Caracteristicas basicas. Tipos de servigos. Redes locais: topologias Ethernet, FDDI, “Fiber Channel”, Gigabit

Ethernet. Redes metropolitanas. Redes CATV. Redes Integradas. Comutag3o Optica.

- Medidas e caracterizagdo de enlaces. Analisador de espectro déptico. Reflectdmetros (OTDR). Medidas de dispersdo. Caracterizagdo

de fontes, receptores e sistemas. Ruidos.

- Topicos Avangados.

- Realizagdo de seminarios em pontos especificos.

Objetivo Geral

Competéncias
(T - Transversal; E -
Especifica)

Habilidades

Avaliagdo

Compreensado, caracterizagdo e
simulagdo de redes Opticas, suas
limitagGes e possibilidades de
expansao.

Desenvolver habilidades de
identificar e otimizar
fendbmenos complexos, em
exercicios de simulagdo e
analise de dados
experimentais de
desempenho (E)

Analisar limites de operagdo

Prever impactos de
degradagdo/mal-funcdo de
partes do sistema

Compreender o
funcionamento e limites de
operagdo de redes dpticas

(E)

Projetar redes complexas

Trabalho (T) de
planejamento de uma rede
Optica complexa (em grupo),
incluindo andlises de
operagao.

Atuagdo profissional
baseados na competéncia e
guiados por principios
éticos, cientificos e voltados
a sociedade (T)

Resolver problemas reais
exigidos pela sociedade,
com iniciativa, tomada de
decisdes, criatividade,
mostrando a competéncia e
a responsabilidade ética

reunir e interpretar dados
relevantes para fazer
julgamentos que incluam
uma reflexdo sobre as

Apresentacdo de seminarios
(S), em grupo, sobre uma
das tecnologias e padroes de
funcionamento
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implicagdes sociais,
cientificas ou éticas,
associadas a adogdo ou a
introdugdo de novas
tecnologias

Adquirir capacidade de
analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solugdes
técnicas.

Compromisso social (T) Identificar o impacto das
tecnologias na sociedade, do
ponto de visto
socioeconomico e polftico

Ingles (T) Leitura de materiais em
lingua inglesa

Bibliografia:
Referéncias basicas:
(] G.P. AGRAWAL, Fiber Optic Communication Systems, Wiley-Interscience Publ. (2002).
° G.P. AGRAWAL, Lightwave technology : telecommunication systems / Govind P. Agrawal. Imprenta New York, N.Y.: J. Wiley,
2005.
° G.P. AGRAWAL, Fiber-optic communication systems / Govind P. Agrawal. Edicdo 3rd ed Imprenta New York, N.Y.: J. Wiley,
€2002.
Referéncias Complementares:
° Chochliouros, I., loannis P. ;Heliotis, George A. (ed.) Optical access networks and advanced photonics : technologies and

deployment strategies / [edited by] loannis P. Chochliouros, George A. Heliotis. Imprenta Hershey, PA: Information Science Reference,
c2010.

° José Anténio Justino Ribeiro, “Comunicaces Opticas”, 4 ed. Erica, 2003.
DISCIPLINA NOME
TT901 TRANSMISSAO DE SINAIS

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagado Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
02 02 00 00 00 02 04
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao
15 60 04 S 75% N

Ementa:

Processos Aleatérios e Sistemas Lineares. Fundamentos da teoria estatistica da decisdo. Analise no espago de sinais. Receptores
Otimos. Capacidade de Canal. Codificagdo de Canal. Modulagdo e Codificacdo. Sincronizacdo. Equalizacdo.
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Programa:

- Processos Aleatdrios. Processos gaussianos. Densidade espectral de poténcia de um processo aleatdrio. Transmissao de processos
aleatdrios através de sistemas lineares.

- Fundamentos da teoria estatistica da decisdo. Componentes de um problema de decisdo. Critério de Maximo a Posteriori. Critério
de Maxima Verossimilhanga.

- Andlise no espaco de sinais. Sinais como vetores. O procedimento de Gram-Schmidt. Ruido e o espago de sinais.

- Receptores Otimos. Demodulador correlator e o filtro casado. Detetor de distancia minima. Detetor de sequéncias. Modulag¢des
Digitais.

- Capacidade de Canal . Entropia, Taxa de Informagao e Informagdo Mutua. Modelos de Canais e suas Capacidades.

- Codificagdo de Canal. Detec¢do e Corregdo de Erros. Cddigos de Bloco Lineares. Cédigos Convolucionais. Modulagao e Codificagao.
- Sincronizagdo. Sincronizagdo no contexto de Transmissdo de Sinais. Sistemas Coerentes: o PLL. Sincronizagdo de simbolo, de
quadro e de rede.

- Equalizagdo. Receptor étimo para canais com interferéncia inter-simbdlica. Equalizagdo Linear

Competéncias (T - Transversal; E - Habilidades Formas de

Obijetivo geral Especifica) avaliacdo

Aplicar o critério de Maximo a Posteriori
no projeto de receptores.

Interpretar critérios de projeto de

. . receptores no Espago de Sinais. L.
Dominar os fundamentos da teoria P pag Prova tedrica

estatistica da decisdo (E) . individual
Avaliar o desempenho de receptores

utilizando o Espago de Sinais.

Aplicar o conceito de filtro casado no

Prover conhecimento dos projeto de receptores.
fundamentos basicos da teoria
estatistica da decis3o. Prover Trabalho em Equipe (T) Atividade/Listas de exercicios em grupo Atividade de
conhfagimentos bésicos -~ T
necessarios aos projetos de S s el Teserer [ Saber resolvet.' exirC|C|os.envoIvendo U
transmissores e receptores de aplicagdes reais
sistemas eficientes de
transmissdo digital da Aplicar os conceitos de Entropia e
informagdo. Informagdo Mutua no célculo da

Capacidade de um Canal de

Dominar os fundamentos da teoria Comunicacdes

da informacdo e codificagdo, e da
sincronizagdo em transmissao digital

Conhecer alguns cddigos de bloco e seus

(E) algoritmos de codificagdo e decodificagdo Prova tedrica

individual

Conhecer codificadores e decodificadores
Dominar os fundamentos da convolucionais
equalizagdo em transmissao digital

(E)

Bibliografia:

Referéncias basicas:

. B. Lathi e Z. Ding, "Sistemas de Comunicag¢Ges Anadgicos e Digitais Modernos ", LTC, 4a. Edi¢do,2012.
° B. Sklar, "Digital Communications: Fundamentals and Applications", Prentice-Hall, 2a. Edi¢do, 2001.
° H. Hsu, "Analog and Digital Communications", Cole¢ao Schaum, Mc-Graw Hill, 2003.

Referéncias Complementares:

° S. Haykin, "Digital Communication Systems", Wiley, 2014.

° J. G. Proakis e M. Salehi, “Digital Communications”, 5a. Edi¢ao, McGraw-Hill, 2007.
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° J.R. Barry, E. A. Lee, D. G. Messerchmitt, “Digital Communication “, 2004.
DISCIPLINA NOME
TT902 INTRODUGAO AO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia
00 00 00 02 00

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame
15 30H 02 N

Estudo em
Casa

02
Frequéncia

75%

Sala de Aula Extensdo -
Orientagdo

00 0

Aprovagao

C

Extensdo -
Pratica

Continéncia: TT922

Ementa:

Definir o Plano do Trabalho de Conclusdo do Curso de Engenharia de TelecomunicagGes, contendo a revisdo bibliografica sobre o

trabalho a ser desenvolvido, sob a orienta¢do de docente.

Programa:

Defini¢do do projeto do trabalho de graduagdo interdisciplinar, revisdo bibliografica sobre o tema da Monografia.

Bibliografia:

Referéncias basicas:

L] A ser definida pelo professor orientador.
Referéncias Complementares:
[ ]

DISCIPLINA NOME

TT903 Conceitos de Televisdo

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
02 00 02 Oh 00 02 60h
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 60H 04 S 75% N
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Pré-requisitos: TT609
Ementa:

Introdugdo. Sistemas de TV acromaticos de baixa resolugdo e sinais envolvidos. Sistemas de TV a cores e sinais envolvidos. Modulagdo
e demodulagdo de sinais de TV em AM-VSB. Transmissores e receptores. Televisdo Digital: principais sistemas, sinais de audio e video,
digitalizagdo. Padrées de compressdo de video digital. Codificadores e decodificadores de erro, mapeamento e multiplexagao.
Estimadores e Equalizadores de Canal. Modelos de canal. Dimensionamento de dreas de cobertura. Redes de frequéncia Unica.

Programa:

Introdugdo; Definigdo de imagem e video; Histdrico sobre TV; Principios da TV Analdgica; TV Analdgica vs. TV Digital
Padrdes mundiais de TV Digital.

Fonte: representagdo de imagem e video. Padroes de compressdo de video: MPEG2 e MPEG4, H.265, H.266.
Dispersor de Energia. Codificadores internos e externos. Exercicios de aplicagao.

Cadigos convolucionais e Decodificagdo de Viterbi Introdugdo ao estudo de entrelagadores em tempo e frequéncia.
Modelos de Canais para recepgdo fixa e moével.

OFDM — Conceitos basicos.

OFDM — AplicagGes, Padrdo nipo-brasileiro. Prefixo ciclico.

Inser¢do de redundancia, estimagao e equalizagdo de Canal.

Técnicas de Sincronismo de sinal OFDM.

Planejamento de area de cobertura.
Novas geragoes de sistemas de televisdo digital.

Objetivo Geral

Competéncias
(T - Transversal; E -
Especifica)

Habilidades

Avaliagao

Estudar os principios
basicos envolvidos para
transmissdo e recepgao

de TV analdgica e
Digital.

Compreensdo e dominio de
hardware e software
envolvendo sistemas de
televisdo, desde a captura
dos sinais até a reproducdo
multimidia. (E)

Modulagdo e demodulagdo de sinais de
TV em AM-VSB. Representagao,
compressao e codificacdo de fonte.

Fundamentos de TV de alta definigdo —
HDTV.

Estudo dos principais sistemas, sinais
de dudio e video, digitalizagdo,
compressdo, corre¢do de erro e
multiplexagao.

Sincronismo de sinais.

Trabalho (T) de
planejamento de um
sistema aplicado a
transmissdo de sinais
broadcasting (em grupo)

Adquirir capacidade para
trabalhar em grupo,
inclusive de natureza
multidisciplinar, com

abrangéncia e
possibilidades de
comunicagdo oral e escrita
em outros idiomas. (T)

Estudo de normas de compressdo e de
padrdes de transmissao.

Estimadores e Equalizadores de Canal.
Modelos de canal.

Dimensionamentos de Sistemas de TV
Digital.

Técnicas promissoras em novos
padr&es de TV Digital.

Apresentacdo de seminarios
(S), em grupo, sobre uma
das tecnologias e padroes de
TV Digital

Atuacdo profissional
baseados na competéncia e
guiados por principios
éticos, cientificos e
voltados a sociedade (T)

Resolver problemas reais exigidos pela
sociedade, com iniciativa, tomada de
decisdes, criatividade, mostrando a
competéncia e a responsabilidade ética

reunir e interpretar dados relevantes
para fazer julgamentos que incluam
uma reflexdo sobre as implicages

Apresentacdo de seminarios
(S), em grupo, sobre
planejamento de
transmissdo de TV Digital
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sociais, cientificas ou éticas, associadas
a adogdo ou a introdugdo de novas
tecnologias

Adquirir capacidade de analisar e
valorar os impactos sociais e
ambientais das solugGes técnicas.

Compromisso social (T) Identificar o impacto das tecnologias
na sociedade, do ponto de visto
socioeconomico e politico

Inglées (T) Leitura de materiais em lingua inglesa
Bibliografia:
Referéncias basicas:
° Arnaldo Megrich, Televisdo Digital — Principios e Técnicas, Editora Erica, 1a ed, 2009.
° Marcelo Sampaio Alencar, Televisdo Digital, Editora Erica, 1a ed, 2007.
° Luiz Fernando Gomes Soares e Simone Diniz Junqueira Barbosa, Programando em NCL, Editora Campus-Elsevier, 12 Ed, 2009.
. Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods: Digital Image Processing - Addison Wesley, 1993
Referéncias Complementares:
° NAB Engineering Handbook — National Association of Broadcasters, 1999
° K. Blair Benson, ed.: Television Engineering Handbook - McGraw-Hill, 2000
° Jerry Whitaker: DTV Handbook — McGraw-Hill, 2001
. Apostilas e tutorais disponibilizados no Classroom.

DISCIPLINA NOME

TT905 PROGRAMACAO WEB

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Sala de Aula Extensdo - Extensdo -
Casa Orientagdo Pratica

00 00 02 00 00 01 02 0 0

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao

15 30H 02 S 75% N

Pré-requisitos: TT314
Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:

Programagdo para a web com Servlets, JSP e JSF. Desenvolvimento de sistemas estruturados segundo o padrio MVC
(Model-View-Controller).

Programa:

- Introdugao
Conceitos WEB. Linguagem HTML. Paginas Estaticas x Dinamicas. Paginas Dinamicas de Clientes; de Servidor. Linguagem de
Programacao
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- Plataforma .NET

Arquitetura da plataforma .NET. Desenvolvimento multilinguagem. Componentes da arquitetura .NET. Vantagens do ASPNet. Partes de
uma aplicagdo. Componentes de um WEB Form. Arquivos de projeto WEB Application. Eventos no ciclo de vida

- Aplicagdo WEB

Criando um WEB Site. Adicionando uma WEB Page. Adicionando um evento Page Load. Adicionando um controle Grid View. Acesso a
Banco de Dados. Examinando um SQL Data Source. Vinculando Controles Data Bound. Adicionando um Data Layer. Configurando o
Object Data Source. Utilizando o Object Data Source. Adicionando a funcionalidade Update

- Master Page

Criando um Master Page. Configurando controle de Menu. Adicionando uma pagina que usa Master Page. Convertendo pagina WEB
para Master Page.

- Seguranga

Autenticagdo e autorizagdo. Configurando Interface de Login User. Ferramentas de administragdao de WEB Site. Rodando um Site
seguro.

Competéncias Habilidades
(T - Transversal; E -

Especifica)

Objetivo Geral Avaliagdo

Trabalhar a manipulagdo de
informagGes de um sistema
baseado em web, tais como
acesso a BD’s, relatorios,
dinamismo e seguranca. Uso
desses conceitos em uma

linguagem orientada a objetos e

extensivel.

Teoria de Sistemas Web (E)

Entender fundamentos de
sistemas web

Conhecer as principais
ferramentas para aplicagdes
web

Como se estrutura uma
aplicagao web

Principios de
desenvolvimento de
projetos

Trabalho em equipe (T)

Desenvolvimento de
trabalho em grupo, e sua
apresentagao

Relatdrio e apresentagdo de
mini-projeto

Dominar fundamentos
presentes na teoria de Web
sites (E)

Configuragdo de objetos
web

Interfaces com banco de
dados

Adigdo de camadas de
apresentagdo

Prova individual (P) sobre o
conteudo tratado por cada
habilidade

Compromisso social (T)

Identificar o impacto de
Aplicagdes Web na
Sociedade

Ingles (T)

Leitura de materiais em
lingua inglesa

Apresentacdo de seminarios
(S), em grupo, sobre uma das
tecnologias de BD

Bibliografia:

Referéncias basicas:
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° TODD, Nick; SZOLKOWSKI, Mark. Java Server Pages: Guia do Desenvolvedor. Elsevier, 2003.

° ARNOLD, Ken; GOSLING, James; HOLMES, David. A linguagem de programacao Java. 42 Edi¢do. Bookman, 2007.
° BOND, Martin. Aprenda J2EE em 21 dias. Pearson Education do Brasil, 2005.

Referéncias Complementares:

° GEARY, David M.; HORSTMANN, Cay. Core Java Server Faces. Alta Books, 2005.

° JENDROCK, Eric; BALL, Jennifer. CARSON, Debbie. The Java EE 5 Tutorial. Sun Microsystem, 2008.

http://java.sun.com/javaee/5/docs/tutorial/doc/

DISCIPLINA NOME

TT907 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia
00 00 00 04 00

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame
15 60H 04 N

Estudo em
Casa

00
Frequéncia

75%

Sala de Aula Extensdo -

Orientagdo
00 0
Aprovagao
C

Extensdo -
Pratica

Pré-requisitos: TT902
Continéncia: TT922

Ementa:

Realizacdo do Trabalho de Conclusdo do Curso de Engenharia de Telecomunicagdes com o objetivo de aprofundar e aplicar os

conhecimentos especificos das disciplinas, sob orientagdo de docente.

Programa:

Desenvolvimento de trabalho de pesquisa na drea de Telecomunicagdes.

Bibliografia:

Referéncias basicas:
° A ser indicada pelo orientador
Referéncias Complementares:

°
DISCIPLINA NOME
TT908 PROJETO DE EXTENSAO COMUNITARIA |

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Sala de Aula Extensdo - Extensdo -
Casa Orientagdo Pratica
00 00 00 00 00 00 00 02 0
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N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao
15 30H 02 N 75% C
Ementa:

Assuntos relevantes para a educagdo comunitaria e inclusdo social.

Programa:

Interagdo com comunidades locais e regionais, a partir dos conhecimentos profissionais adquiridos no curso.

DISCIPLINA NOME

TT909 CIENCIAS DO AMBIENTE

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Sala de Aula Extensdo - Extensdo -
Casa Orientagdo Pratica

01 00 00 00 00 01 01 00 01

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovacdo

15 30H 02 S 75% N

Pré-requisitos: AA440

Ementa:

Populagdo humana e recursos naturais renovaveis e ndo renovaveis. Interagdo entre o homem e seu ambiente natural ou construido,
rural ou urbano. O ambiente como ameaga ao homem: predagdo, competigdo, doenga ambiental. Ambientes brasileiros terrestres e
aquaticos. Analise de ambientes: diagramas energéticos e modelos. O homem como ameaga ao ambiente: populagdo, energia, clima,
ecotoxicologia, extingdo. Direito ecoldgico e politica ambiental. Responsabilidade do profissional a sociedade e ao ambiente.

Programa:

01. ENGENHARIA E O MEIO AMBIENTE

02. FUNDAMENTOS

Crise Ambiental. Leis da Conservagdo da Massa e Energia. Ecossistemas. Ciclos Biogeoquimicos
Dinamica das Populagdes. Desenvolvimento Sustentavel

03. POLUICAO AMBIENTAL

Energia e Meio Ambiente. O Meio Aquatico. O Meio Terrestre. Meio Atmosférico

04. NOCOES SOBRE LEGISLACAO AMBIENTAL

Nogdes basicas sobre legislagdo e licenciamento ambiental. Sistema Nacional de Meio Ambiente. Legislagdo municipal, estadual e
federal. Principios basicos do licenciamento ambiental

05. POLUICAO e PRODUCAO MAIS LIMPA

Analise de ciclo de vida do produto. Ecodesign. Etapas para a implementagdo de P+L.
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Objetivo Geral

Competéncias
(T - Transversal; E -
Especifica)

Habilidades

Avaliagao

Comunicagdo verbal (T)

Discussdes em aula;
Elaboragdo de apresentagdes

Comunicagdo escrita (T)

Elaboragdo de textos escritos

Cooperagdo (T)

Trabalho em equipe

Gestdo do tempo (T)

Cumprimento de prazos

Pesquisa, organizagdo de
informagdo e capacidade de
analise (T)

Pesquisa em livros, revistas e bases de dados;
Leitura e elaboragdo de textos, graficos e tabelas

Transmitir os

Compromisso social (T)

Identificar o impacto das tecnologias na
sociedade, do ponto de visto socioeconomico e
politico

1) Exercicios em sala ou para entrega
2) Trabalho em grupo (pesquisa e
discussdo sobre um problema/questdo
ambiental previamente sorteado

principais conceitos
relacionados com a

Comunicagdo verbal (T)

Discussdes em aula;
Elaboragdo de apresentagdes

engenhariaea
questdo ambiental.

Comunicagdo escrita (T)

Elaboragdo de textos escritos

Cooperagao (T)

Trabalho em equipe

Gestdo do tempo (T)

Cumprimento de prazos

Pesquisa, organizagdo de

Pesquisas em livros, revistas e bases de

1) Exercicios em sala ou para entrega
2) Trabalho em grupo (identificagdo e
propostas para resolucdo de problemas
ou abordagem de questGes de ordem

. ~ . dados; ambiental em uma organizagdo a
informacdo e capacidade de . = e lha):
. Leitura e elaboragdo de textos, graficos e escolha);
analise (T)
tabelas
Identificar o impacto das tecnologias na
Compromisso social (T) sociedade, do ponto de visto
socioeconomico e politico

Resolugdo de problemas (T) Criatividade
Bibliografia:
Referéncias basicas:
. BRAGA, B.; HESPANHOL, I.; CONEJO, J. G. L.; MIERZWA, J. C.; DE BARROS, M. T. L.; SPENCER, M.; PORTO, M.; NUCCI, N.;
JULIANO, N.; EIGER, S. Introdugdo a Engenharia Ambiental. 2a. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2005. 318p.
° DERISIO, J. C. Introdugdo ao Controle da Polui¢do Ambiental. 3a Edi¢3o. S3o Paulo: CETESB, 2012. 192p.
° BARBIERI, J. C. Gestdo ambiental empresarial: conceitos, modelos e instrumentos. 32 ed., 2011.
. MOURA, L. A. A. Qualidade e gestdao ambiental. 42 ed., 2004.
° FELLENBERG, G. Introdugdo aos Problemas da Poluigdo Ambiental - Sdo Paulo: EPU, 1980.

Referéncias Complementares:

° BRASIL (1988). Constituigdo Federal.

° . Legislagdo ambiental em vigor.

° CONAMA. ResolugBes em vigor.

° Materiais diversos (textos, videos, sites, links) comentados ao longo do curso
DISCIPLINA NOME

TT914 ESTAGIO SUPERVISIONADO

Horas Semanais
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Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
00 00 00 12 00 00 00
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 180H 12 N 75% C

Ementa:

Estagio desenvolvido de acordo com regras internas da Faculdade de Tecnologia.

Obs.: Ndo é responsabilidade da Unicamp procurar e obter estagio para os estudantes.

DISCIPLINA NOME

TT922 INTRODUGAO AO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO COM EXTENSAO

Horas Semanais

Teodricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Sala de Aula Extensdo - Extensao -
Casa Orientagdo Pratica
00 00 00 02 00 02 00 01 0
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao
15 45H 03 N 75% C
Ementa:

Definir o Plano do Trabalho de Conclusdo com agdes de extensdo, contendo a revisdo bibliografica sobre o trabalho a ser desenvolvido,
sob a orientagdo de docente.

Programa:

Definigdo do projeto do trabalho de graduacgdo interdisciplinar com agdes de extensdo, revisao bibliografica sobre o tema da
Monografia.

Bibliografia:

Referéncias basicas:

® A ser definida pelo professor orientador.

Referéncias Complementares:

[}

DISCIPLINA NOME

TT923 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO COM EXTENSAQO
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Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério
00 00 00

N2 semanas Carga horaria total

15 90H

Orientagdo

04
Créditos

06

Distancia

00

Exame

Estudo em
Casa

00
Frequéncia

75%

Sala de Aula

00

Aprovagao

C

Extensdo - Extensdo -
Orientagdo Pratica
02 0

Pré-requisitos: TT922

Ementa:

Realiza¢do do Trabalho de Conclusdo com ag¢des de extensdo, com o objetivo de aprofundar e aplicar os conhecimentos especificos das

disciplinas e interagir com a comunidade local/regional, sob orienta¢do de docente..

Programa:

Desenvolvimento de trabalho de pesquisa na area de TelecomunicagGes com acdes de extens3o.

Bibliografia:

Referéncias basicas:
. A ser indicada pelo orientador
Referéncias Complementares:

L]
DISCIPLINA NOME
17924 INTRODUGAO A INICIAGAO CIENTIFICA

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Sala de Aula Extensdo - Extensdo -
Casa Orientagdo Pratica
00 00 00 02 00 02 00 0 0
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao
15 30H 02 N 75% ¢
Ementa:

Definir o Plano de Iniciagdo Cientifica, contendo a revisdo bibliografica sobre o trabalho a ser desenvolvido, sob a orientagdo de

docente.

Programa:

Defini¢do do projeto de Iniciagdo Cientifica, revisdo bibliografica sobre o tema da Monografia.
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Bibliografia:

Referéncias basicas:

L] A ser definida pelo professor orientador.
Referéncias Complementares:

[ ] A ser definida pelo professor orientador.

DISCIPLINA NOME

TT925 INICIAGAO CIENTIFICA

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em
Casa

00 00 00 04 00 00

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia

15 60H 04 N 75%

Sala de Aula Extensdo -

Orientagdo
00 0
Aprovagao
C

Extensao -
Pratica

Pré-requisitos:TT924

Ementa:

Realizagdo do Plano de Iniciagdo Cientifica com o objetivo de aprofundar e aplicar os conhecimentos especificos das disciplinas, sob

orientagdo de docente.

Programa:

Desenvolvimento de projeto de Iniciagdo Cientifica na area de Telecomunicagdes.

Bibliografia:

Referéncias basicas:
° A ser indicada pelo orientador
Referéncias Complementares:

[ ]
DISCIPLINA NOME
TT926 INTRODUCAO A INICIACAO CIENTIFICA COM EXTENSAO

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Sala de Aula Extensdo - Extensdo -
Casa Orientagdo Pratica
00 00 00 02 00 02 00 01 0
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao
FT - UNICAMP
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15 45H 03 N 75% C

Ementa:

Definir o Plano de Iniciagdo Cientifica com agGes de extensdo, contendo a revisdo bibliografica sobre o trabalho a ser desenvolvido, sob

a orientagdo de docente.

Programa:

Defini¢do do projeto de Iniciagdo Cientifica com ag¢Ges de extensao, revisdo bibliografica sobre o tema da Monografia.

Bibliografia:

Referéncias basicas:

[ ] A ser definida pelo professor orientador.
Referéncias Complementares:

° A ser definida pelo professor orientadoSeguem os programas de cada disciplina TT, em ordem

numeérica.

DISCIPLINA NOME

TTOO5 TOPICOS ESPECIAIS EM TELECOMUNICACOES |

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
01 01 00 00 00 01 02
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 30H 04 S 75% N

Ementa:

Estudos de assuntos relevantes em telecomunicagdes de acordo com a evolugdo tecnoldgica.

Programa:

Estudos de assuntos relevantes em telecomunicagdes de acordo com a evolugdo tecnoldgica.

Bibliografia:

Referéncias basicas:
A ser definida pelo professor.
Referéncias Complementares:
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[ ]
DISCIPLINA NOME
TTO06 TOPICOS ESPECIAIS EM TELECOMUNICAGOES I

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
02 02 00 00 00 02 04
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovacdo
15 60H 04 S 75% N

Ementa:

Estudos de assuntos relevantes em telecomunicagdes de acordo com a evolugdo tecnoldgica.

Programa:

Estudos de assuntos relevantes em telecomunicagdes de acordo com a evolugdo tecnoldgica.

Bibliografia:

Referéncias basicas:

A ser definida pelo professor.

Referéncias Complementares:

°

DISCIPLINA NOME

TTOO07 TOPICOS ESPECIAIS EM TELECOMUNICAC@ES 1]

Horas Semanais
Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
01 01 00 00 00 01 02
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovacdo
15 30H 04 S 75% N
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Ementa:

Estudos de assuntos relevantes em telecomunicagbes de acordo com a evolugdo tecnoldgica.

Programa:

Estudos de assuntos relevantes em telecomunicagdes de acordo com a evolugdo tecnoldgica.

Bibliografia:

Referéncias basicas:
A ser definida pelo professor.
Referéncias Complementares:

DISCIPLINA NOME

TTOO08 TOPICOS ESPECIAIS EM TELECOMUNICAGOES IV

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
02 02 00 00 00 02 04
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovacdo
15 60H 04 S 75% N

Ementa:

Estudos de assuntos relevantes em telecomunicagbes de acordo com a evolugdo tecnoldgica.

Programa:

Estudos de assuntos relevantes em telecomunicagdes de acordo com a evolugdo tecnoldgica.

Bibliografia:

Referéncias basicas:

A ser definida pelo professor.
Referéncias Complementares:
[ )
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DISCIPLINA

TT108

NOME

FUNDAMENTOS PARA TELECOMUNICAGOES

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia
01 01 0 0 0

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame
15 30 02 S

Estudo em Sala de Aula
Casa

01 02
Frequéncia Aprovagdo
75% N

Extensao - Extensdo -
Orientagdo Pratica
0 0

Pré-requisitos: n.a.

Ementa:

Realizagdo de diferentes atividades dinamicas através das quais conceitos basicos das diferentes dreas de telecomunicagdes serdg

abordados.

Programa:

As atividades dinamicas se inserem nas diversas areas da Engenharia de Telecomunicag0es. Atualidades e tendéncias nas areas de
Telecomunicagdes, como Internet das Coisas, Cidades Inteligentes e outras inovagoes.

Objetivo Geral

Competéncias
(T - Transversal; E - Especifica)

Habilidades

Avaliacao

Proporcionar ao
estudante um primeiro
contato com os conceitos
basicos das diferentes
areas de
telecomunicagdes
através de atividades
dindmicas. Motivar o
interesse dos estudantes
a se tornarem
profissionais das
telecomunicagoes.

Conhecer o histdricos das principais
tecnologias e sistemas de
telecomunicagdes, e suas aplicaces

(E)

Compreender os tipos de
tecnologias passadas e as
tendéncias futuras

Compreender os arranjos
econdmicos locais:
producgdo e demandas

Trabalhar em equipe (T)

Aperfeicoar a capacidade
de trabalho em grupo e de
apresentagao dos
resultados

Atividades em grupo (T) sobr
tema de interesse.

Identificar e interagir com
organizagGes da comunidade local

(T)

Interagir com a comunidade
interna e externa a
Universidade

Participagao ativa em
atividades de visitas/interagdg
com instituicbes e
organizagoes, publicos e
privados

Identificar as principais tecnologias
de telecomunicagdes (E)

Avaliar sistemas,
dispositivos e aplicagbes

Participagao ativa em
discussdes e mesas-redonda
sobre tecnologias e aplicagée
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Identificar nichos de
atuagao

Fomentar o compromisso social (T)

Identificar o impacto das
tecnologias de
telecomunicacdo na
qualidade de vida da
comunidade

Identificar o impacto da
atuacdo de empresas e
empreendimentos sobre o
meio ambiente

Aprimorar o dominio do ingles (T)

Leitura de textos em lingua
inglesa

Bibliografia:

- Documentos elaborados pelos especialistas responsaveis para as atividades oferecidas
- Materiais audiovisuais selecionados para cada oferecimento

DISCIPLINA

TT114

NOME

EXPRESSAO GRAFICA

Horas Semanais

Tedricas

00

N2 semanas

15

Praticas Laboratério Orientagao Distancia
00 04 00 00

Carga horaria total Créditos Exame
60H 04 S

Estudo em Sala de Aula
Casa

02 04
Frequéncia Aprovagao
75% N

Extensao - Extensdo -
Orientagdo Pratica
0 0

Pré-requisitos:
Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:

Nogdes fundamentais para o desenho técnico. Teoria das projegdes ortogonais. Aplicagdo das projecOes para Projetos Elétricos e de

Telecomunicagdes. Uso do Autocad e suas Toolboxes para auxilio em Projetos de TelecomunicagGes.

Programa:

1. NOGCOES FUNDAMENTAIS PARA O DESENHO TECNICO
Tipologias, Técnicas de Execugdo e Instrumental; Normas Gerais do Desenho Técnico (ABNT):
2. TEORIA DAS PROJECOES ORTOGONAIS

Teoria Elementar do Desenho Projetivo - NBR 10067 - Principios gerais de representacdo em desenho técnico; INTERSECOES: Corte

(horizontal, vertical); Cortes e Se¢des no projeto arquitetdnico.
3. APLICACAO DAS PROJECOES EM DESENHOS DE ENGENHARIA CIVIL E ARQUITETURA
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Representagdo no Anteprojeto: Plantas, Cortes e Fachadas. Representagdo no Projeto Executivo: Plantas, Cortes, Fachadas, Detalhes
Caixilhos, Cobertura. Projetos Especificos: Desenho de FundagGes e Formas, Desenho de Instalagdes Hidraulicas, Desenho dg
InstalagGes Elétricas.

4. PERSPECTIVAS

Axonometria obliqua (perspectivas: militar e cavaleira) Axonometria ortogonal (perspectivas: isométrica e dimétrica)

Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliagao
(T - Transversal; E - Especifica)

Desenvolver a linguagem Capacidade de analise, sintese, Compreender os tipos de Avaliacdo Individuais
grafica computacional, a representacao e solugdo de representagdes e suas aplicagdes
partir da Teoria construgdes geométricas,
das Projegdes, assim padronizadas e acompanhadas de Utilizar padrées e normas
como a visdo espacial e a convengdes (normas técnicas) (E)
leitura de projetos de
engenharia. Criatividade e raciocinio no Criagdo e desenvolvimento de Atividades
desenvolvimento da expressao desenhos Individuais/coletiva
grafica (T)
Nogdes fundamentais para o Compreender a geometria plana e Projetos
desenho técnico. (E) espacial, Individuais/coletivos

Utilizar e compreender as
ferramentas graficas
computacionais.

Aplicagdo das projecdes para
Projetos Elétricos e de
Telecomunicagdes

Bibliografia:

Referéncias basicas:

LEAKE, James M. Manual de desenho técnico para engenharia: desenho, modelagem e visualizagdo. Coautoria de Jacob L. Borgerson. 2
ed. Rio de Janeiro, RJ: Livros Técnicos e Cientificos, 2015.

SILVA, Arlindo (et.al). Desenho Técnico Moderno. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

LIMA, Claudia Campos. Estudo Dirigido de AutoCad 2014. 1a ed. S3o Paulo: Erica, 2013.

Referéncias Complementares:

NEIZEL,Ernst. Desenho Técnico para a Construgdo Civil. Sdo Paulo: EPU-EDUSP, 1974. (Reimpressdo em 2010)
TULER, M.; WHA, C. K. Exercicios para AutoCAD: roteiro de atividades. Porto Alegre: Bookman, 2013. (Série Tekne).
https://www.youtube.com/watch?v=W4IVYYkWrFw

https://www.youtube.com/watch?v=sZ2cIlHBwdTs

https://www.youtube.com/watch?v=wZNJ7G-8d-U

https://www.youtube.com/watch?v=DsUidNitCho

DISCIPLINA NOME

171217 QUIMICA APLICADA

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
02 00 02 00 00 02 04
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N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo

15 60H 04 S 75% N

Pré-requisitos:
Contingéncia:  Equivaléncia:
Ementa:

Desenvolvimento de conceitos fundamentais de quimica para entendimento de sistemas naturais através de formulas e equagdes
quimicas. Estrutura atomica. Classificagdo periddica e propriedades dos elementos. Ligagdes quimicas, estrutura e propriedades dag
substancias. Equilibrio quimico. Minerais. Polimeros naturais e sintéticos. Gases e poluentes gasosos. NogGes bdsicas dg
espectrofotometria. Tratamento de dados analiticos. Experimentos ilustrando o método cientifico, preparacdo de solugdes

padronizagdo de solugdes, equilibrio dcido-base, determinagdo de pH de amostras ambientais.

Programa:

1. Revisdo de conceitos bdasicos de quimica: Conceitos fundamentais. Equagdes quimicas. Estrutura atomica. Férmulas
moleculares

2. Propriedades periddicas: Tabela Periddica. Aplicagées em Saneamento Ambiental

3. LigagGes Quimicas: Ligagdo i0nica. Ligagao covalente. Ligagdo metdlica. Aplicagdes em Saneamento Ambiental

4. Equilibrio Quimico: Constante de equilibrio. Principio de Le Chatelier e o equilibrio quimico. Equilibrio Quimico de acidos e
bases. Acidos e bases de Arrhenius. Acidos e bases de Lowry-Bronsted. Acidos e bases de Lewis. ionizacdo da dgua, pH. Solugdes
tampao

5. Gases: Volume e pressdo. Lei dos gases ideais. Desvios da idealidade. AplicacGes em Saneamento Ambiental

6. QUIMICA EXPERIMENTAL: O método cientifico. Preparagdo de solucBes e padronizagdes. Titulagdo dcido-base. Determinagio

de pH. Analise espectrofotométrica

Objetivo Geral

Competéncias
(T - Transversal; E -
Especifica)

Habilidades

Avaliagao

Introduzir conceitos
fundamentais relativos a
importancia da Quimica Aplicada
para a engenharia de
telecomunicagdes .

Fundamentos para analises
de laboratoério, nos calculos
de concentragdo, na
preparacdo de solugGes e
nas equagdes quimicas

- Ter conhecimento sobre os

principios elementares da
quimica;

- Ter nogBes sobre a
estrutura atomica,
compreendendo a visao
moderna do atomo;

- Dominar conceitos

referentes a organizacdo da
Tabela  Periédica e as
configuragdes eletrénicas
dos atomos e ions;

- Prever as Propriedades
Periddicas dos elementos de
acordo com sua posi¢do na
Tabela Periddica;

- Compreender o método
cientifico;

- Ter nogGes sobre equilibrio
quimico, perturbagdes, pH e
titulagdo.

Provas escritas individuais e
relatérios em grupo.

Desenvolvimento de
trabalhos e resolucdo de
problemas de forma
profissional, baseados na

Capacidade para trabalhar
em grupo, inclusive de
natureza multidisciplinar

Relatorios de experimentos
em grupo
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elaboragdo e defesa de
argumentos (T)

Adquirir possibilidades de
comunicagdo oral e escrita

Adquirir conhecimento,
compreensao e capacidade
para aplicar a legislagdo

Atuacdo profissional
baseados na competéncia e
guiados por principios éticos,
cientificos e voltados a
sociedade (T)

Adquirir e utilizar
conhecimento de contetddos
basicos e tecnoldgicos que o
capacite ao aprendizado de
novos métodos e tecnologias

Iniciativa para a tomada de
decisdes e a criatividade

Adquirir capacidade de
analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solugdes
técnicas.

Conhecer e aplicar
elementos basicos de
economia e gestao de
recursos humanos e de
projetos

atuacgdo dentro do trabalho
em grupo; relatorios de
experimentos;

Bibliografia:

Referéncias basicas:

° R. Chang. "Quimica". 1999. McGraw-Hill, México.

° W.L. Masterton, C.N. Hurley. "Quimica: principios y reacciones". 2003. Thomson-Paraninfo, Madrid.

° M. Hein, S. Arena. "Fundamentos de Quimica". 2001. Thomson-Paraninfo, Madrid.

Referéncias Complementares:

° K.W. Whitten, K.D. Gailey. "Quimica General". 1991. Mc-Graw-Hill, México.

° A. Garrido Pertierra. "Fundamentos de quimica bioldgica". 1990. Interamericana-Mc-Graw-Hill, Madrid
DISCIPLINA NOME

TT219 Fundamentos de Eletricidade

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
01 00 01 00 00 01 02

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 30H 02 S 75% N

Pré-requisitos: Contingéncia: Equivaléncia:
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Ementa:

Carga e campo elétrico. Diferenca de potencial, corrente e resisténcia elétrica. Elementos e leis de circuitos lineares. Conceitos deg

eletromagnetismo. Capacitores e Indutores. Uso de instrumentos de medida. InstalagBes elétricas.

Programa:

A natureza da Eletricidade: Carga Elétrica; Potencial Elétrico; Corrente elétrica; Resisténcia Elétrica.

Elementos e Leis de Circuitos: Lei de ohm; Poténcia Elétrica e energia Elétrica.

Indutores e Capacitores em CC e CA
Instrumentos de Medidas: Multimetros. Fontes CC e Fontes AC. Osciloscépio

1.
2.
3. O sinal senoidal. Conceitos de Amplitude, frequéncia, periodo e fase.
4.
5.

6. NogOes de instalagGes elétricas prediais e industriais: seguranca.

Objetivo Geral

Competéncias
(T - Transversal; E -
Especifica)

Habilidades

Avaliagdo

Familiarizar-se com componentes
elétricos e com a interpretagdo
de dados técnicos.
Familiarizar-se com a
instrumentacdo e programas de
simulagdo destinados ao melhor
entendimento de funcionamento
dos componentes elétricos.

Compreensao e dominio de
conceitos de eletricidade
basica e instrumentagao

(E)

Compreender sobre
elementos de eletricidade

Compreender os
fundamentos da eletricidade

Calcular tensdo elétrica,
corrente elétrica, poténcia
elétrica e energia elétrica

Compreender e Aplicar as
leis basicas da eletricidade

Desenvolver projeto
utilizando instrumentacgdo e
elementos de eletricidade

Saber utilizar a
instrumentagdo da
eletricidade para a medicdo
dos elementos e as
grandezas basicas dos
circuitos eleticos

Trabalho em equipe (T)

Desenvolvimento de
trabalho em grupo, e sua
apresentagao

Entrega de listas de
exercicios e resolugdo de
problemas de eletricidade

Trabalho (T) tedrico/pratico
utilizando circuitos basicos
(em grupo);

Desenvolvimento de
trabalhos e resolugdo de
problemas de forma
profissional, baseados na
elaboragdo e defesa de
argumentos (T)

Capacidade para trabalhar
em grupo, inclusive de
natureza multidisciplinar

Adquirir possibilidades de
comunicagdo oral e escrita

Adquirir conhecimento,
compreensao e capacidade
para aplicar a legislagdo

Atuagdo dentro do trabalho
em grupo; relatorios de
experimentos; entrega de
listas de exercicios
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Atuagdo profissional
baseados na competéncia e
guiados por principios éticos,
cientificos e voltados a
sociedade (T)

Adquirir e utilizar
conhecimento de contelddos
basicos e tecnoldgicos que o
capacite ao aprendizado de
novos métodos e tecnologias

Iniciativa para a tomada de
decisdes e a criatividade

Adquirir capacidade de
analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solugdes
técnicas.

Conhecer e aplicar
elementos basicos de
economia e gestdo de
recursos humanos e de

Atuagdo dentro do trabalho
em grupo; relatorios de
experimentos

projetos

Bibliografia:

Referéncias basicas:

. BOYLESTAD, R., “Introdugdo a andlise de circuitos”, 102 Edigdo, Prentice-Hall (2004).

° IRWIN, J. D. “Introdugdo a Analise dos Circuitos Elétricos”, LTC (2007)

° JOHNSON, David E.; HILBURN, John L.; JOHNSON, Johnny R. Fundamentos de analise de circuitos elétricos. 4. ed. ; reimpr. Rio
de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, c2000. 539 p.

Referéncias Complementares:

° ALEXANDER, C. K.; SADIKU, M. “Fundamentos de Circuitos Elétricos”. Mc Graw Hill, 2013.

. EDMINISTER, Joseph A. Circuitos elétricos. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, c1985. 421 p.

° BURIAN, Y. Jr., A. C. Lira, “Circuitos Elétricos”, Person, 2007.

° A. P. MALVINO, Eletrénica, McGraw-Hil, 7a edigao, v.1, 2008.
DISCIPLINA NOME
TT227 METODOLOGIA DO TRABALHO CIENTIFICO
Horas Semanais

Tedricas Préticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Sala de Aula Extensao - Extensdo -

Casa Orientagdao Pratica

01 01 00 00 00 00 02 01 01

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao

15 60H 04 S 75% N

Pré-requisitos: na
Contingéncia: TT216 +TT908
Equivaléncia:

Ementa:
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Método cientifico: conceitos e histérico; métodos e técnicas de pesquisa; Pesquisa: conceitos, definicGes e tipos; elaboragdo
comunicagdo e divulgacdo da pesquisa: fases da elaboracdo da pesquisa, comunicagdo da pesquisa (estrutura, forma e conteudo)

normas ABNT; linguagem cientifica; monografias; dissertagdes; teses, relatérios técnicos; artigos; eventos cientificos.

Programa:

1. LITERATURA CIENTIFICA E TECNOLOGICA

1.1. Normas e estilos de referéncia bibliografica 1.2. Diferentes categorias do material bibliogréfico 1.3. Diciondrios especializados,

bibliografias, periddicos de resumos (abstracts) e catalogos
2. A PREPARACAO DO MATERIAL BIBLIOGRAFICO
2.1. Pesquisa bibliografica 2.2. CitagGes 2.3. As referéncias bibliograficas na literatura especializada

3. ANALISE DE TEXTO

3.1.Determinagdo de pré-requisitos. Caracteristicas do leitor pretendido. Conhecimentos prévios. O livro de texto. Textos

autocontidos. 3.2. Andlise textual, tematica e interpretativa
4. A ELABORACAO DE TRABALHOS ESPECIALIZADOS

4.1. O artigo especializado, a monografia, a resenha bibliografica, o artigo de divulgagdo e o livro de texto 4.2. Aspectos técnicos da
redagdo 4.3. Preparac¢do de originais

5. COMPOSIGAO DE MATERIAL E APRESENTAGAO DE SEMINARIOS

5.1. Selegdo do material a ser apresentado 5.2. O texto roteiro 5.3. Esquema geral do desenvolvimento do seminario

Objetivo Geral

Competéncias
(T - Transversal; E -
Especifica)

Habilidades

Avaliagdao

Oferecer ao estudante os

fundamentos tedricos e praticos

da Metodologia Cientifica
enfatizando nas técnicas de

pesquisas e as formas de divulga

-la

Desenvolver uma concepgao
cientifica do mundo

Pensamento critico.
Resolugdo de problemas
Comunicagdo eficaz
Curiosidade

Senso comercial
Habilidades técnicas
Aplicagdo adequada de
conceito

Conhecer as principais bases
de dados internacionais
utilizadas na pesquisa
cientifica

Pesquisar matérias
cientificas por temas, por
titulo, por autores, etc,

Conhecer as caracteristicas e
especificidades da escrita
cientifica

Identificar tipos/demandas:
resumos, resenhas,
relatdrios, TCCs, artigos de
divulgacdo cientifica e
artigos cientificos

Entrega de listas de
exercicios
Seminarios

Trabalho individual de

pesquisa

Seminarios
Provas

Desenvolvimento de
trabalhos e resolugdo de
problemas de forma
profissional, baseados na
elaboragado e defesa de
argumentos (T)

Capacidade para trabalhar
em grupo, inclusive de
natureza multidisciplinar

Adquirir possibilidades de
comunicagdo oral e escrita

Adquirir conhecimento,
compreensdo e capacidade
para aplicar a legislagao

Relatdrios e apresentagdes
orais de trabalhos de
pesquisa em grupo,

Seminarios

Apresentagao de Trabalhos,
Seminarios e Provas

Atuagdo profissional
baseados na competéncia e
guiados por principios éticos,
cientificos e voltados a
sociedade (T)

Adquirir e utilizar
conhecimento de contelddos
basicos e tecnoldgicos que o
capacite ao aprendizado de
novos métodos e tecnologias

Interagdo em grupo;
relatdrios de trabalhos
cientificos;

Interagdo em grupo;
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Iniciativa para a tomada de
decisdes e a criatividade

Adquirir capacidade de
analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solugdes
técnicas.

Conhecer e aplicar
elementos basicos de
economia e gestdo de
recursos humanos e de
projetos

relatdrios de trabalhos
cientificos;

Atuagdo em trabalhos
cientificos realizados em

grupo;

Atuacdo e interagdo em
grupo; relatorios de
trabalhos cientificos;

Bibliografia:

Referéncias basicas:

° Paulo Paulo Cauchick, Metodologia Cientifica para Engenharia, Editora GEN LTC, 1%edicdo, 2019
. Eva Maria LAKATOS, Marina de Andrade MARCONI, Fundamentos de Metodologia Cientifica,Editora Atlas,9° edi¢do, 2021
. Antbnio Joaquim Severino, Metodologia do trabalho cientifico,editora Cortez, 242 edigdo, 2018

Referéncias Complementares:

. Marcelo Lamy, Metodologia da Pesquisa - Editora Matrioska, 22 edigdo, 2020
DISCIPLINA NOME
TT302 CIRCUITOS DIGITAIS |

Horas Semanais

Tedricas Préticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Sala de Aula Extensao - Extensdo -
Casa Orientagdo Pratica
02 0 02 00 00 02 04 0 0
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdao
15 60H 04 S 75% N
Ementa:

Sistemas de numeragdo; Portas ldgicas e algebra booleana; Circuitos l6gicos combinacionais; Flip-Flops e dispositivos relacionados
Aritmética digital: Operagdes e circuitos; Familias logicas; Contadores e registradores; Contadores binarios: tipos, divisor de frequéncia,

Memodrias: tipos, expansao, tempo de acesso. Conversores analdgicos/digitais.

Programa:

1. Algebra de Boole

Sistemas de Numeracgao. Portas ldgicas. Mapas de Karnaugh. Apresentagdo do software de simulagao.

2. Projeto de circuitos légicos
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Desenvolvimento de diversas aplicagGes. Utilizagdo de software de simulagdo e montagens praticas. Flip-Flops. ULAs — Registradores e
Contadores. Decodificadores — Multiplexadores e Demultiplexadores.

Objetivo Geral

Competéncias
(T - Transversal; E -
Especifica)

Habilidades

Avaliagao

Estudar os principios basicos de
operagao dos dispositivos e
circuitos fundamentais de
circuitos digitais, com intuito de
fornecer conhecimentos para a

realizacdo e andlises de projetos.

Compreender as linguagens
de maquinas.(E)

Realizar conversoes entre os
sistemas numéricos.

Realizar as operagGes logicas
basicas.

Saber aplicar a algebra de
Boole.

Compreender e aplicar a
aritmética digital

Capacidade de analisar e
projetar circuitos
combinacionais e

sequenciais, sincronos e

assincronos. (E)

utilizar programas
computacionais para o
projeto de circuitos digitais.

Projetar, montar e medir
circuitos combinacionais e
sequenciais.

Conhecer as familias ldgicas
e circuitos integrados.

Provas escritas, simulagdo e
construgao de circuitos
|égicos.

Desenvolvimento de
trabalhos e resolugdo de
problemas de forma
profissional, baseados na
elaboragdo e defesa de
argumentos (T)

Capacidade para trabalhar
em grupo, inclusive de
natureza multidisciplinar

Adquirir possibilidades de
comunicagdo oral e escrita

Adquirir conhecimento,
compreensao e capacidade
para aplicar a legislagao

Relatdrios de experimentos
e de projetos

Compromisso social (T)

Adquirir conhecimento,
compreensao e capacidade
para aplicar a legislagao
necessaria no
desenvolvimento da
profissdo de Engenheiro de
Telecomunicagdes.

Relatdrios de experimentos
e de projetos

Ingles (T) Leitura de materiais em
lingua inglesa

Bibliografia:
Referéncias basicas:
. TOCCI, Ronald J.;, WIDMER, Neal S.; MOSS, Gregory L. Sistemas Digitais — Principios e Aplicagées. 10.ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2007.
° D’AMORE, R., VHDL: Descrigdo e Sintese de Circuitos Digitais, LTC, 2006.
° PEDRONI, V. A,, Circuit Design with VHDL, Mit Press, 2004.
Referéncias Complementares:
. WAKERLY, J. F., Digital Design, Principles & Practices, 3/e. Prentice Hall, 2001.
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° MORRIS Mano, M. & Kime C. R., Logic and Computer Design Fundamentals. Third Edition. Prentice Hall Int., 2003.
. VAHID, Frank. Sistemas Digitais: Projeto, Otimizagdo e HDLs. Porto Alegre: Artmed, 2008.

DISCIPLINA NOME

TT310 REDES DE COMUNICACAO |

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia Estudo em Sala de Aula Extensao - Extensdo -
Casa Orientagdo Prética

02 01 01 00 00 02 04 0 0

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo

15 60H 04 S 75% N

Pré-requisitos: AA430
Ementa:
Teleprocessamento, comutagdo e sinalizagdo. Comutagdo por circuitos. Comutagdo por pacotes. Enlaces e canais de comunicagdo

Protocolos e Servigos. Modelos de referéncia. Camada de Aplicagdo. Camada de Transporte, Camada de Rede, Camada de Enlace
Camada Fisica.

Programa:

Nogdes basicas de Teleprocessamento

Comutagao por Circuito. Comutagdo por Pacote. Multiplexagdo de Posi¢cdo e Multiplexagdo Rotulada

Redes de Comunicagdo

Conceito e Objetivos. Protocolos e Servigos. Classificagdo de Redes. Topologia de redes. Regras de transferéncia (simplex, half duplex,
full duplex). Taxas de Transferéncia (Sincrono e Assincrono). Enderegamento. Arquitetura de rede. Protocolos de Comunicagdo
Protocolos hierdrquicos. Modelo OSI. TCP/IP. Aulas no laboratdrio usando programacao bdésica

Laboratério

Instalagdo e configuragdo de roteadores, switches e terminais. Implementacdo de redes e sub-redes. Avaliagdo de desempenho e QoS

Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliagao
(T - Transversal; E -
Especifica)

Dar ao estudante uma base Entender 0s pricipais Mostrar a evolugdao das Provas com questdes
introdutoria sélida de conceitos conceitos e tecnologias redes de comunicagdo bem conceituais sobre os topicos
fundamentais de redes de empregados nas redes de como as suas principais abordados (P)

comunicagoes. Comunicagdo (E) tendéncias.

Entrega de Exercicios sobre
Explicar 0s conceitos os tdpicos apresentados (E)

fundamentais de redes de
comunicagao, principios, Apresentacdo de seminarios
problemas de projeto e (S), em grupo sobre uma das
técnicas em todas as tecnologias e/ou protocolos
camadas de protocolo. apresentados.

Mostrar a diferenca entre
diferentes tipos de redes
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(por exemplo, redes de
longa distancia versus redes
locais, com fio versus sem
fio, comutagdo por circuito
versus comutagdo  por
pacote) em termos de suas
caracteristicas e dos
protocolos usados.

Saber distinguir entre o
Planos de Controle e o de
Dados nas redes de
Computagdo, bem como
suas correspondentes
arquiteturas nas redes do
mundo real, incluindo a
Internet.

Desempenho de Redes de
Comunicagdo (E)

Compreender protocolos de
transporte  confidveis e
arquiteturas de sistemas na
forma de redes por meio de
implementagao, usando
APIs de socket, medicOes,
simulagdo e andlise.

Nogdes de QoS, incluindo
Nogdes de Filas, Atraso e
Perda de Pacotes em Redes
de Comunicagdo

Atuacdo profissional baseada
na competéncia e guiada por
principios éticos, cientificos e
voltados a sociedade (T)

Resolver problemas reais
exigidos pela sociedade,
com iniciativa, tomada de
decisGes, criatividade,
mostrando a competéncia e
a responsabilidade ética

Reunir e interpretar dados
relevantes para fazer
julgamentos que incluam
uma reflexdo sobre as
implicagbes sociais,
cientificas ou éticas,
associadas a adogdo ou a
introdugdo de novas
tecnologias

Adquirir capacidade de
analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solugdes
técnicas.

Compromisso social (T)

Identificar o impacto das
tecnologias na sociedade,
do ponto de visto
socioeconomico e polftico

Inglées (T)

Leitura de materiais em
lingua inglesa

Propor um projeto sobre
pontos fundamentais do
curso a ser apresentado em
grupo (S)

Bibliografia:
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Referéncias basicas:

° TANENBAUM, A. S., “Computer Networks”, Prentice Hall International 4ta Editions 4th—2002.
. KUROSE, J. F., ROSS, K. W., “Redes de Computadores e Internet”, Pearson Education, 2005.
° BEYDA, W. J., “Data Communications from Basics to Broadband”, 2nd. ed. Prentice Hall International Editions — 1996.

Referéncias Complementares:

. BRISA, “ATM o Futuro das Redes”, Makron Books — 1997

. CAMPBELL, P. T., “Instalando Redes em Pequenas e Médias Empresas”, Makron Books —1997.

° CYCLADES — “Guia Internet de Conectividade” — Cyclades do Brasil — 1997

° GASPARINI, A. F. E BARRELA, F. E., “A Infraestrutura de LANs: Disponibilidade (Cabling) e Performance (Switching e Routing)”]
Erica - 1997

. MOURA, J. A. B.; SAUVE, J. P; GIOZZA, W. F.; ARAUIO, J. F., “Redes Locais de Computadores. Protocolos de Alto Nivel &
Avaliagdo de Desempenho”, McGraw-Hill/Embratel — 1986.

° SASSER, S. B. E MCLAUGHLIN, R., “Instalando a sua Prépria Rede”, Makron Books —1996

° SHAY. W. A., “Sistemas Operacionais”, Makron Books — Sdo Paulo — 1996.

. TANENBAUM, A. S., “Modern Operating Systems”, Prentice Hall International Editions —1992.

° TAROUCO, L. M. R., “Redes de Computadores Locais e de Longa Distancia”, McGraw Hill — 1986.

DISCIPLINA NOME

TT313 FISICA APLICADA III

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
02 02 0 00 00 02 04

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovacdo
15 60H 04 S 75% N

Pré-requisitos: EB102+EB103+EB201
Contingéncia: Equivaléncia:

Ementa:
Cargas Elétricas; Campos Elétricos; Lei de Gauss; Potencial Elétrico; Capacitancia; Corrente Elétrica e Resisténcia Elétrica; Circuitos;

Campos Magnéticos; Campos Magnéticos produzidos por correntes; Indugdo e Indutancia; Oscilagdes eletromagnéticas e Corrente
Alternada; Introdugdo as Equagdes de Maxwell.

Programa:

Fundamentos: Modelos Atdmicos - Thomson, Rutherford, Bohr. Caracteristicas das cargas elétricas, Corpos eletrizados, Processos de
eletrizagdo,

Condutores e Isolantes. Eletrizagdo por atrito, Eletrizagao por contato, Eletrizagdo por indugdo. Principio da conservagao da carga.
Forga Elétrica: Lei de Columb para uma distribuigdo discreta de cargas e para uma distribui¢do continua de cargas.

Campo Elétrico: Vetor campo elétrico; Diregdo e sentido; carga puntiforme; Principio da superposigdo para o campo elétrico; Vetor
campo elétrico para uma distribuigdo continua de cargas; Linhas de campo: Propriedades; Campo elétrico constante; Dipolo elétrico;
Condutores e isolantes;

Condutores em um campo elétrico estatico

Potencial Elétrico: Campo elétrico conservativo; Potencial elétrico: para uma carga puntiforme, para um sistema de cargas
puntiforme, para distribuigdo continua de cargas. Diferenga de potencial elétrico em um campo elétrico constante.Energia potencial
elétrica. Energia potencial de um dipolo elétrico em um campo elétrico externo. Superficies equipotenciais

Lei de Gauss: Fluxo do campo elétrico e lei de Gauss. Condi¢do de contorno para um condutor no espaco livre

Dielétricos e Capacitores:Dielétricos. Vetor polarizagdo elétrica. Potencial elétrico externo ao dielétrico. Vetor deslocamento elétrico e
constante dielétrica. Condi¢do de contorno para campos eletrostéticos. Capacitores. Capacitancia. Capacitor de placas planas e
paralelas no vacuo; na presenga de um dielétrico. Energia armazenada, Associa¢do de capacitores.
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Resolvendo Problemas de Eletrostatica: Equacdo de Poisson. Equagdo de Laplace. Solugdo em coordenadas cartesianas, cilindricas e
esféricas.

Eletrodinamica: Corrente elétrica: Densidade e a equagao da continuidade. Resisténcia elétrica e lei de Ohm. Supercondutores
Poténcia elétrica. Condi¢des de contorno para a densidade de corrente. Teoria microscopica da condugdo elétrica em metais.
Passagem para o equilibrio eletrostatico

Magnetismo: Linhas de campo magnético; definigdo. Forga magnética. Forga sobre condutores percorridos por corrente elétrica
Torque em uma espira percorrida por corrente. Motor elétrico. Campo magnético devido a uma carga em movimento. Lei de Biot e
Savart. O divergente de B

Lei de Ampere: A lei de Ampere. Corrente de deslocamento de Maxwell

Lei de Indugdo de Faraday: Experiéncia de Faraday. Energia magnética

Introdugdo as Equag¢oes de Maxwell: Equagdo da onda. Velocidade da onda em um meio isotrépico e ndo condutor. Ondas
eletromagnéticas em uma dimensdo. Velocidade de fase e nimero de onda. Espectro eletromagnético. Ondas eletromagnéticas
planas. Velocidade de grupo. Natureza vetorial da luz. Polarizagdo. Fluxo de energia e o vetor de Poynting.

Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliagdo
(T - Transversal; E -
Especifica)
Introduzir os conceitos da Identificar os diferentes Utilizar e aplicar Prova tedrica individual
eletricidade e do magnetismo. fendmenos corretamente as leis que
eletromagnéticos. (E) descrevem os diferentes
fenémenos

eletromagnéticos.

Desenvolver nos estudantes Saber analisar e valorar os Conversas e discussdes em
habilidades para transmitir impactos sociais e sala (informal)
informacgdes, debater ideias ambientais das solugdes

e solugdes para publicos técnicas propostas.

especializados e ndo
especializados. (T)

Bibliografia:

Referéncias basicas:

° Introdugdo ao Eletromagnetismo — Oliveira, Ivan de, (2021).

° Curso de Fisica Basica Vol 3 Eletromagnestismo- Moysés Nussenzveig; (2015).
. Eletromagnetismo - William H. Hayt Jr. e John A. Buck;(2012).

. Elementos de Eletromagnetismo — M. N. O. Sadiku; (2012).

[ )

Referéncias Complementares:

° Field and Wave Electromagnetics - David K. Cheng, (2013).
DISCIPLINA NOME
TT314 ORIENTACAO A OBJETOS |

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
02 00 02 00 00 02 04
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 60H 04 S 75% N
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Pré-requisitos: SI100

Ementa:

Programa:

1. Introdugdo a orientagdo a objetos

a. Abstragdo, complexidade b. Hierarquia, modularidade c. Paradigmas de programacao, evolugdo das linguagens

2. Classes e Objetos

a. Atributos, Métodos e Identificagdo b. Construtores, referéncias a objetos, operador new c. Mensagens, passagens de parametros
3. Introdugdo a linguagem Java

a. Arquitetura, plataforma, maquina virtual Java b. Ambientes de desenvolvimento c. Tipos de dados e operadores d. Comandos da
linguagem e. Arranjos e colegbes f. Arquitetura de eventos, Swing g. Threads, exce¢bes

4. Encapsulamento

a. Definigdo b. Ocultamento da informacgdo, interfaces c. Pacotes, niveis de acesso d. Métodos e atributos estaticos, métodos e
atributos de instancia

5. Heranga

a. Heranga simples, Heranga multipla b. Agregacdo, delegagao c. Sobrescrita e composi¢do de métodos

6. Polimorfismo

a. Tipagem, tipos de poliformismo b. Polimorfismo por inclusdo, sobrecarga, paramétrico c. Coergdo d. Interfaces e classes internas
7. Desenvolvimento de aplicagdes orientadas a objeto

Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliagdo
(T - Transversal; E -
Especifica)
Desenvolver pensamento Compreender o Paradigma Compreender os Prova escrita individual
computacional. Fornecer uma da programacdo orientada a fundamentos da Orientagdo
base para programagdo em objeto (E). a Objetos.

Linguagem Java.
Ser capaz de desenvolver Compreender as principais
programas utilizando estruturas da linguagem
linguagem de programacgdo Java.
Java(E).

Bibliografia:

Referéncias basicas:P. Deitel, H. Deitel, Java COMO PROGRAMAR, PEARSON, 8a edigdo, 2011,
Referéncias Complementares:
k.Sierra, B. Bates, Use a Cabeca! Java, 2a edi¢do, ALTA BOOKS, 2009

DISCIPLINA NOME

17317 CIRCUITOS ELETRICOS |

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia Estudo em Sala de Aula Extensao - Extensdo -
Casa Orientagdo Pratica
02 00 02 00 00 02 04 0 0
FT - UNICAMP

139



PPC - Eng. Telecomunicag¢des 2023

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao

15 60H 04 S 75% N

Pré-requisitos: TT219
Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:
Elementos e leis de circuitos lineares. Equacionamento de circuitos dinamicos. Circuitos em correntes alternadas. Impedancig

complexa. Fasores. Equacionamento e Solugdes de circuitos por métodos algébricos e matriciais — malhas e nds. Teoremas de Thevenin
e Norton, Millman, Superposi¢do, Maxima Transferéncia de Poténcia. Uso de instrumentos de medida.

Programa:

1. Elementos e Leis de Circuitos
Resistores; Indutores; Capacitores; Lei de ohm; Divisor de tensdo; Divisor de Corrente; Circuito Aberto e Curto Circuito; Associagdo de
Resistores, capacitores e indutores; Condutancias; Leis de Kirchhoff.

2. Sinais elétricos alternados:
Caracteristicas; Valor médio e eficaz; Fasores, numeros complexos.
3. Analise de Circuitos CC e CA

Circuito Série-Paralelo; Método das Malhas; Método dos Nds; Redes em Y e em Delta; Circuitos Ponte Wheatstone; Teorema da
Superposicdo; Teorema de Thevenin; Teorema de Norton; Teorema da Maxima Transferéncia de Poténcia.

4. Atividades Praticas de Laboratério e Simulagdo
Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliagdo
(T - Transversal; E -
Especifica)
Familiarizar-se com Compreensdo e dominio de Estudos de elementos de Provas escritas individuais e
componentes elétricos e com a conceitos de circuitos circuitos em CC entrega de listas de
interpretacdo de dados técnicos. elétricos (E) exercicios
Analisar e projetar circuitos Identificagdo de
elétricos em CC e CA. configuragGes série, paralelo,
Adquirir conhecimentos do uso misto
de instrumentagdo e programas
de simulagdo destinados ao Entendimento de varios
projeto de circuitos elétricos tipos de teoremas para
com elementos RLC. analise de circuitos
Andlise de circuitos em CC e Conseguir analisar diferentes
CA (E) configuragBes de circuitos
utilizando os teoremas
abordados
Aplicagdes na resolucdo de Identificagdo da teoria em
problemas de engenharia (E) problemas praticos
Desenvolvimento de Capacidade para trabalhar Relatdrios de experimentos
trabalhos e resolugdo de em grupo, inclusive de em grupo
problemas de forma natureza multidisciplinar
profissional, baseados na
elaboragado e defesa de Adquirir possibilidades de
argumentos (T) comunicagao oral e escrita
Adquirir conhecimento,
FT - UNICAMP
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compreensdo e capacidade
para aplicar a legislagao

Atuagdo profissional
baseados na competéncia e
guiados por principios éticos,
cientificos e voltados a
sociedade (T)

Adquirir e utilizar
conhecimento de contetidos
basicos e tecnoldgicos que o
capacite ao aprendizado de
novos métodos e tecnologias

Iniciativa para a tomada de
decisdes e a criatividade

Adquirir capacidade de
analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solugdes
técnicas.

Conhecer e aplicar
elementos basicos de
economia e gestdo de
recursos humanos e de
projetos

atuagdo dentro do trabalho
em grupo; relatodrios de
experimentos;

Bibliografia:

Referéncias basicas:

° BOYLESTAD, R., “Introdugdo a analise de circuitos”, 102 Edi¢do, Prentice-Hall (2004).
° ALEXANDER, C. K.; SADIKU, M. “Fundamentos de Circuitos Elétricos”. Mc Graw Hill, 2013.
. JOHNSON, David E.; HILBURN, John L.; JOHNSON, Johnny R. Fundamentos de analise de circuitos elétricos. 4. ed. ; reimpr. Rio

de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, c2000. 539 p.
Referéncias Complementares:

° IRWIN, J. David. Andlise de circuitos em engenharia. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson Education, c2000. 848 p.
. J. D. Irwin, “Introdugdo a Analise dos Circuitos Elétricos”, LTC (2007).

° EDMINISTER, Joseph A. Circuitos elétricos. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, c1985. 421 p.

° BURIAN, Y. Jr,, A. C. Lira, “Circuitos Elétricos”, Person, 2007.

° A. P. MALVINO, Eletronica, McGraw-Hil, 7a edigdo, v.1, 2008.

DISCIPLINA

TT318

NOME

Introducdo a Programacgdo em Python

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Sala de Aula Extensdo - Extensdo -
Casa Orientagdo Pratica
00 00 02 01 00 01 02 0 0
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 45 03 S 75% N
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Pré-requisitos: SI100
Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:

Operadores de comparagao, logicos, controle de fluxo e lagos de repeti¢do. Fungdes. Colegdo de Dados. Orientagdo a objetos em

Python. Trabalhando com arquivos. Andlise de dados com Python.

Programa:

Computadores, algoritmos e linguagens de programacgao (revisdo). Interpretador Python. Variagdes e atribui¢oes.
Conversao de tipos. Expressoes Booleanas e condicionais. Repeti¢Ges. Strings. Fungdes. Listas e tuplas. Importagdo de mddulos.

Aplicagoes.

Objetivo Geral

Competéncias Habilidades
(T - Transversal; E -

Especifica)

Avaliagdo

Desenvolver pensamento
computacional. Fornecer uma
base para programacgdo em
Linguagem Python.

Ser capaz de construir
programas simples utilizando
a linguagem Python(E)

Compreender as principais
estruturas da linguagem
Python.

Conhecer diferentes
frameworks que possibilitam
o uso do Python

Utilizar diferentes
bibliotecas para a linguagem
Python

Prova escrita individual
Realizagdo de projeto
utilizando linguagem Pythor]

Compreender a utilizagdo da
linguagem Python em
diferentes campos de
aplicagdo, nas dreas de
pesquisa e na industria (T)

Uso de Python em
aplicagGes de
telecomunicagdes

Uso de Python em

aplicagGes de inteligéncia
artificial

Apresentagdo de trabalho

Bibliografia:

Referéncias basicas:

BEAZLEY, D. ; JONES, B.K. Python Cookbook. Ed. Novatec, 2013.

BORGES, L. E. Python para desenvolvedores. 1led. Sdo Paulo — SP: Novatec, 2014.

MENEZES, N. N. C. Introdugdo a programagdo com python. 2ed. Sdo Paulo — SP: Novatec, 2014.
Referéncias Complementares:

PYTHON. Python Software Foundation. Disponivel em: . Acesso em: dezembro de 2015.

DISCIPLINA

NOME

TT413

Métodos matematicos para telecomunicagdes

Horas Semanais
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Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
02 02 00 00 00 02 04

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovacdo
15 60H 04 S 75% N

Pré-requisitos: EB301
Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:

Numeros complexos. Fungdes analiticas. FungGes Elementares. Sequéncias e séries de numeros complexos. Integrais. Integrais de
Fourier. Transformadas de Fourier e aplicagGes.

Programa:

1. Conjuntos de nimeros complexos

Numero complexo. Propriedades. Representagao geométrica. Conjugados complexos. Valores absolutos. Forma polar. Produtos,
poténcias e quocientes de nimeros complexos. Raizes e regides no plano complexo.

2. Fungdes analiticas

Fungdo de uma variavel complexa. Graficos. Limites. Continuidade. Derivadas e formulas de derivagdo. Condi¢ées de Cauchy - Riemann
FungGes analiticas e fungées harmonicas

3. FungGes elementares

Fungdo exponencial e propriedades. Fungbes trigonométricas e propriedades. Fungdo hiperbdlica. Fungdo logaritmica. Expoentes
complexos.

4. Integrais

Integrais definidas. Integrais de linha. Teorema de Cauchy — Goursat. Dominios simplesmente conexos e multiplamente conexos
Integrais indefinidas. Férmula da Integral de Cauchy. Derivadas de fungdes analiticas

5. Sequéncias e séries

Sequéncias de fungdes. Séries de fungdes. Convergéncia. Séries de poténcias. Séries de Taylor e séries de Laurent.

Residuos e polos.

6. Séries de Fourier
Revisdo de séries de Fourier para nimeros reais. Séries de Fourier na notagdo complexa.
7. Integrais de Fourier

Justificativa para a integral de Fourier. Integral de Fourier. Formas equivalentes da integral de Fourier. Transformadas de Fourier
Transformadas de seno e de cosseno de Fourier. Convolugdo. Séries especiais de Fourier. Transformadas especiais de Fourier
Tabelas de transformadas.

8. AplicagOes na area de engenharia.
Competéncias(T -
Objetivo Geral Transversal; E - Habilidades Avaliacdo
Especifica)
Entender a importancia do conceito
de nimeros complexos.
Indicar as ferramentas Conhecimento do Ter condigdes de avaliar a relagdo
. L entre numeros reais, nimeros "
suﬁaerztgs € necessar!as ferra'm.ental complexos e as propriedades que se Anal!se do desemp'eAnhg CeE
para énéhse dos.conceltos mate.n.watlco aser mostram comuns tanto para uma egwpespas experiéncias e
de. “m'tesj derivadas e utlllzaFjo no estrutura matemética de corpo em simulagdes. Abertura para
integrais no plar.10 desenvolwm.ento de R(2) tendo as operacdes de adicio, quc.e temas possam ser
comlplexo. Proporuonar tec'no|o~g|as e subtragdo, multiplicagdo e divisdo sugeridos pelas equipes. (T)
tar:npem conhecimento das aplicades (E) definidas apropriadamente, quanto
séries e transformadas de T
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Analisar o impacto da expansdo de
variavel real para variavel complexa
em problemas tecnoldgicos tais

Em consonancia com as atividades como sinais, ondas, antenas,
em sala de aula, experiéncias comunicagao etc.
matematicas podem ser
realizadas nos laboratérios Mostrar a relevancia das fungoes
Explora e Matemdtica Concreta. analiticas e harmonicas no trato
com fungbes elementares
complexas, séries de Taylor, de
Laurent e integrais de linha. Analisar
também a férmula de integral de
Cauchy e a obtengdo de residuos e
polos.

Fourier no dominio
complexo.

Desenvolver experiéncias e
simulag0es via softwares
matematicos com fins de analisar (e
talvez desenvolver) processos que
possam simular sistemas de
comunicagdo em geral.

Simulagdes e
experiéncias
laboratoriais (T)

NuUmeros complexos e suas
propriedades.

O conceito de limites, derivadas,
Conhecimento dos fung¢des analiticas e condigdes de
principais tépicos do Cauchy - Riemann.
Célculo diferencial e
Integral de uma O conceito de integrais, integrais de
variavel Complexa (E) linha, series de poténcias, residuos e
polos.

AvaliagGes individuais sobre
cada tema apresentado.

Séries e transformadas de Fourier
para nUmeros complexos.

Trabalhar na reflexdo e discussdo
sobre os impactos da linguagem da
matematica na sociedade moderna.

Compromisso social (T)

Trabalhar na reflexdo e discussdo Seminarios e apresentagoes
sobre os impactos das aplicagées da em sala de aula.
matematica na sociedade moderna.

Inglés (T) Possibilidade de leitura de materiais
em lingua inglesa.

Bibliografia:

Referéncias basicas:

° CHURCHILL, R. V. Variaveis complexas e suas aplicagées, McGraw-Hill, 1975.
. AVILA, Geraldo Severo de Souza, Varidveis complexas e aplicagdes, LTC, 2000.
. SPIEGEL, Murray R. Fourier Analysis. Schaum’s Outline Series. McGraw-Hill, 1974.
Referéncias Complementares:
° BEERENDS, R. J.; TER MORSCHE, H. G.; VAN DEN BERG, J. C. VAN DE VRIE, E. M. Fourier and Laplace Transforms. Cambridge
University Press, Cambridge, 2003.
° CHUCHILL, R. V., BROWN, J. W., Complex Variables and Applications, McGraw-Hill, 2008.
° SPIEGEL, M. R. Complex Variables, Schaum'’s Outline Series. McGraw-Hill Boook Company, NewYork, 1964.
. AHLFORS, Lars. Complex analysis: an introduction to the theory of analytic functions of one complex variable. New York;
McGraw-Hill, 1966.
. KAMMLER, David W. A first course in Fourier analysis. Cambridge University Press, 2007.
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° DYKE, Phil PG. An introduction to Laplace transforms and Fourier series. Springer, Londres, 2014.
DISCIPLINA NOME
TT414 REDES DE COMUNICACAO Il

Horas Semanais

Tedricas Praticas

01 00

N2 semanas Carga horaria total
15 60H

Laboratério Orientagao

01 02
Créditos
04

Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
00 02 02

Exame Frequéncia Aprovagdo
S 75% N

Pré-requisitos: TT423
Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:

Hierarquias de multiplexagdo digital. Sistema legado e evolugdo das redes. Arquitetura e Protocolos para interconexdo de

redes. Modelos de Trafego e Geréncia de Redes. Voice over IP (VolIP).

Programa:

Hierarquias digitais

Protocolos para Interconexdo de Redes: FRAME-RELAY . ATM . MPLS
Redes sem Fio: . Arquiteturas e Protocolos para redes sem fio . Wi-Fi, Bluetooth. Redes moéveis
Geréncia de Redes:. Arquitetura. Componentes. Protocolo SNMP
Modelos de Trafego: Distribui¢cdes. Simulagdes. Desenvolvimento de Aplicagdes com VolP

Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliagdao
(T - Transversal; E -
Especifica)
Introduzir  conceitos  bdsicos Prover uma visdao geral do Conhecer as caracteristicas Prova (P1) explorando os

sobre a evolugdo de redes de
computadores e das redes de
nova geragao

sistema legado (E)

gerais dos sistemas PDH e
SDH

Entender os aspectos da
RDSI e da comutagdo na
camada de enlace: Frame
Relay e ATM

Conhecer aspectos
importantes das tecnologias
xDSL

Ter nogBes de sinalizagdo

conceitos fundamentais

Seminario (S1) com os
topicos divididos por grupos
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145



PPC - Eng. Telecomunicag¢des 2023

telefonica, incluindo R2
digital e canal Comum (SS7)

Nogdes de Redes Opticas

VolP (SIP e H.323)

Engenharia de Trafego e
Geréncia de rede

Pratica com redes de
comunicagdo (E)

Montagem e configuragdo
de redes de comunicagdo

Apresentar Trabalho (T1)

Acompanhar a evolugdo
constante das redes de
comunicagdes (E)

Arquiteturas de redes sem
fio

Redes de Nova Geragao
(NGN)

Multiprotocol Label
Switching (MPLS)

Prova (P2)

Aplicagdes na resolugcdo de
problemas da engenharia.

(M

Projeto com a tecnologia
VolP

Geréncia de redes VolP

Trabalho em grupo (T1)

Atuagdo profissional
baseada na competéncia e
guiada por principios éticos,
cientificos e voltados a
sociedade (T)

Resolver problemas reais
exigidos pela sociedade,
com iniciativa, tomada de
decisdes, criatividade,
mostrando a competéncia e
a responsabilidade ética

reunir e interpretar dados
relevantes para fazer
julgamentos que incluam
uma reflexdo sobre as
implicagGes sociais,
cientificas ou éticas,
associadas a adogdo ou a
introdugdo de novas
tecnologias

Adquirir capacidade de
analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solugdes
técnicas.

Compromisso social (T)

Identificar o impacto das
tecnologias na sociedade, do
ponto de visto
socioeconomico e politico

Ingles (T)

Leitura de materiais em
lingua inglesa

Apresentacdo de seminarios
(s1)

Bibliografia:

Referéncias basicas:
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° TANENBAUM, A. S., “Computer Networks”, Prentice Hall International 4ta Editions 4th—2002.
° KUROSE, J. F., ROSS, K. W., J“Redes de Computadores e Internet”, Pearson Education, 2005.
° BEYDA, W. J., “Data Communications from Basics to Broadband”, 2nd. ed. Prentice Hall International Editions — 1996.

Referéncias Complementares:

° BRISA, “ATM o Futuro das Redes”, Makron Books — 1997

. CAMPBELL, P. T., “Instalando Redes em Pequenas e Médias Empresas”, Makron Books — 1997.

° CYCLADES - “Guia Internet de Conectividade” — Cyclades do Brasil — 1997.

° GASPARINI, A. F. E BARRELA, F. E., “A Infraestrutura de LANs: Disponibilidade (Cabling) e Performance (Switching e Routing)”]
Erica—1997.

. MOURA, J. A. B.; SAUVE, J. P; GIOZZA, W. F.; ARAUJO, J. F.,, “Redes Locais de Computadores. Protocolos de Alto Nivel &
Avaliacdo de Desempenho”, McGraw-Hill/Embratel — 1986.

. SASSER, S. B. E MCLAUGHLIN, R., “Instalando a sua Prépria Rede”, Makron Books —1996.

° SHAY. W. A., “Sistemas Operacionais”, Makron Books — Sdo Paulo — 1996.

° TANENBAUM, A. S., “Modern Operating Systems”, Prentice Hall International Editions —1992.

. TAROUCO, L. M. R, “Redes de Computadores Locais e de Longa Distancia”, McGraw Hill — 1986.

DISCIPLINA NOME

17422 CIRCUITOS ELETRICOS Il

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
01 01 02 00 00 02 60H

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovacdo
15 60H 06 S 75% N

Pré-requisitos: TT317
Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:

Equacionamento de circuitos dinamicos. Circuitos em correntes alternadas. Impedancia complexa. Transformada de Laplace e Fourier.
Circuitos ressonantes. Transitorios. Projeto de sistemas de 2° ordem.

Programa:
1. Transitdrios em circuitos elétricos:
Circuitos RC; Circuitos RL; Circuitos RLC.
2. Analise de circuitos em correntes alternadas
Reatancia e impedancia. Equacionamento. Teoremas. Ressonancia. Filtros passivos. Série de Fourier.
3. Transformadores
4. Transformadas de Laplace e Fourier. Circuitos ressonantes
5. Sistemas Polifasicos
Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliacao
(T - Transversal; E -
Especifica)
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Analisar circuitos elétricos no
dominio do tempo e frequéncia.

Projetar circuitos elétricos
basicos. (E)

Compreensdo e dominio de
conceitos de circuitos
elétricos

Compreender os teoremas
de circuitos em CA

analise no dominio da
frequéncia

andlise e projeto de filtros

Utilizar instrumentacdo e
programas de simulagao
com aplicagdes no dominio
do tempo e frequéncia. (E)

aplicagGes na resolugdo de
problemas de engenharia (T)

Saber utilizar os
equipamentos de medigGes:
fonte, gerador de fungdes,
osciloscépio, multimetro

Prova escrita individual
Entrega de listas de
exercicios

Desenvolvimento de
trabalhos e resolugdo de
problemas de forma
profissional, baseados na
elaboragdo e defesa de
argumentos (T)

Capacidade para trabalhar
em grupo, inclusive de
natureza multidisciplinar

Adquirir possibilidades de
comunicagao oral e escrita

Adquirir conhecimento,
compreensao e capacidade
para aplicar a legislagao

atuagdo dentro do trabalho
em grupo; relatdrios de
experimentos

Atuagdo profissional
baseados na competéncia e
guiados por principios éticos,
cientificos e voltados a
sociedade (T)

Adquirir e utilizar
conhecimento de contelddos
basicos e tecnoldgicos que o
capacite ao aprendizado de
novos métodos e tecnologias

Iniciativa para a tomada de
decisdes e a criatividade

Adquirir capacidade de
analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solugdes
técnicas.

Conhecer e aplicar
elementos basicos de
economia e gestao de
recursos humanos e de
projetos

atuagdo dentro do trabalho
em grupo; relatorios de
experimentos;

Bibliografia:

Referéncias basicas:

° BOYLESTAD, R. “Introducdo a Analise de Circuitos”, 102 Edi¢ao, Prentice-Hall, 2004.
° ALEXANDER, C. K.; SADIKU, M. “Fundamentos de Circuitos Elétricos”. Mc Graw Hill, 2013.
° EDMINISTER, J. “Circuitos Elétricos”, Colegdo Schaum, Makron Books, 1991.
Referéncias Complementares:
° BURIAN JR,, Y. ; LIRA, A. C. “Circuitos Elétricos”, Person, 2007.
° A. P. MALVINO, A. P. “Eletronica”, McGraw-Hil, 7a edi¢do, v.1, 2008.
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° IRWIN, J. D. “Introdugdo a Anélise dos Circuitos Elétricos”, LTC, 2007.
DISCIPLINA NOME
TT423 PROBABILIDADE E PROCESSOS ALEATORIOS

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Sala de Aula Extensdo - Extensdo -
Casa Orientagdo Pratica

03 01 00 00 00 02 04 0 0

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovacdo

15 60 04 S 75% N

Pré-requisitos: EB101
Contingéncia:
Equivaléncia: TT315
Ementa

Conceitos Basicos da Teoria de Probabilidade — Variaveis Aleatdrias — Vetores Aleatérios — FuncGes de Variaveis Aleatdrias — Valore
Esperados — Introdugdo aos Processos Aleatdrios

Programa:

- Conceitos Basicos da Teoria de Probabilidade. Espaco de Amostras. Algebra de Eventos. Definigdo Axiomatica. Probabilidade
Condicional. Teorema da Probabilidade Total. Regra de Bayes. Independéncia entre Eventos.

- Varidveis Aleatdrias. Varidveis Reais. Fungdo Distribuicdo de Probabilidade de Varidvel Real. Classificagdo. Fungdo Densidade de
Probabilidade de Varidvel Real. Fungdes de Densidade de Probabilidade Usuais.

- Vetores Aleatdrios. Fungdo Distribuicdo de Probabilidade de Vetor Aleatério. Fungdo Densidade de Probabilidade de Vetor Aleatoério.
FungGes Distribuicdes e Densidades de Probabilidade Condicionais.

- Funges de Varidveis Aleatdrias. Fungdo de Varidvel Aleatdria Real. Fungdes de Varias Varidveis Aleatodrias.

- Valor Esperado. Valor Esperado de Fungdo de Varidvel Aleatdria Real. Valor Esperado de Fungdo de Vetor Aleatério. Valor Esperado dg
Vetores e Matrizes. Valor Esperado Condicional.

- Vetores Gaussianos

- Processos Aleatdrios. Classificagdo. Especificagdo. Momentos. Exemplos. Estacionariedade. Ergodicidade. Propriedades da Fungdo de
Autocorrelagdo de Processos Estaciondrios no Sentido Amplo.

Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliagao
(T - Transversal; E - Especifica)
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Aprender os conceitos de
probabilidade,
probabilidade

condicional,

independéncia,
variaveis aleatdrias,

distribuicbes de

probabilidade, processo
aleatério,

estacionariedade e
ergodicidade de um
processo aleatorio.

Bibliografia:

Bibliografia Basica

-J. P. A. Albuquerque, J. M. P. Fortes e W. A. Finamore, Probabilidade, Variaveis Aleatdrias e Processos Estocasticos, Interciencia, 2008

ou 2018.

Adquirir familiaridade com algumas
variaveis aleatorias, como a
Gaussiana e a de Poisson (E)

Calcular a distribuicdo de uma
fun¢do de uma variavel aleatdria

Adquirir os conceitos de fungdes de
auto-correlagdo e suas
propriedades (E)

Saber classificar um processo
aleatodrio

Relacionar a teoria de probabilidade
com uma analise estatistica aplicada
ao mundo real (T)

Modelar e analisar sistemas com
sinais aleatério

Desenvolver o dominio do ingles (T)

Leitura de textos em lingua inglesa

- A. Leon-Garcia, Probability and Random Processes for Electrical Engineering, Addison-Wesley, 1994.
- H. Hsu, Probability, Random Variables and Random Processes, McGraw-Hill, 1997.

Bibliografia Complementar

J. A. Gubner, Probability and Random Processes for Electrical and Computer Engineers, Cambridge, 2006.

W. B. Davenport, Jr., Probability and Random Processes: and introduction for applied scientists and engineers, McGraw-Hill, 1970.

DISCIPLINA

TT429

NOME

Programacdo de Dispositivos Méveis

Resolugdo Individual
de Listas de Exercicios
em Casa e em Sala de
Aula. Avaliagdes
Escritas em Sala de
Aula.

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo
02 00 02 01

N2 semanas Carga horaria total Créditos
15 60 04

Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
00 02 04

Exame Frequéncia Aprovacdo
Sim 75% Nota

Pré-requisitos: TT314
Equivaléncia: TT419

Ementa:

Estudo de linguagens de programagdo de alto nivel apropriadas para criagdo de sistemas voltados para dispositivos mdveis. Atividades

praticas de implementagdo de sistemas para dispositivos moéveis.

FT - UNICAMP
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Programa:

Bl o o

Conceitos basicos da Plataforma Android

Configuragdo do Ambiente de Desenvolvimento
Desenvolvimento de aplicativos simples para prova de conceitos
Desenvolvimento de Projetos praticos.

Objetivo Geral

Competéncias
(T - Transversal; E -
Especifica)

Habilidades

Avaliagao

Introduzir o estudante a
programacao de dispositivos
moveis como telefones celulares,
smartphones e tablets. Fornecer
base conceitual da arquitetura
das plataformas, recursos e
limitagBes. Exercitar o
desenvolvimento de programas
em projetos da disciplina.

Ser capaz de propor solugdes
em problemas reais a partir
do desenvolvimento de
aplicativos para dispositivos
méveis(E)

compreender uma
linguagem de programagao
para dispositivos méveis.

Compreender o uso de
alguma ferramenta para
desenvolvimento de
aplicativos para dispositivos
moveis.

Conhecer APIs para
desenvolvimento de
aplicativos para dispostivos
moveis.

Ser capaz de obter
informagbes através dos
sites de documentagdo
online de plataformas de
desenvolvimento.

Prova escrita individual.

Desenvolvimento de projetd
de um aplicativo

Compreender as aplicagdes
e o uso de aplicativos para

dispositivos moveis dentro

da sociedade (T)

Capacidade para trabalhar
em grupo, inclusive de
natureza multidisciplinar

trabalho em grupo

Bibliografia:

Referéncias basicas:

° site oficial do Google para desenvolvimento Android. https://developer.android.com/

. Android Application Development For Dummies. For Dummies; 1 edition. 2010.

. Beginning Android 2 . Apress; 1 edition. 2010.

° The Android Developer's Cookbook: Building Applications with the Android SDK Addison-Wesley Professional; 1 edition.
2010.

Referéncias Complementares:

° site Stack Overflow . https://pt.stackoverflow.com/
] Android Apps Marketing: Secrets to Selling Your Android App. By Jeffrey Hughes. 2010.
. Hello, Android: Introducing Google's Mobile Development Platform. Pragmatic Bookshelf; 3 ed. 2010.
. HORSTMANN, C.; CORNELL, G. Core Java. Vol. | e Il. Pearson. 8a.. ed. 2010.
° Pro Android 2. Apress; 1st Edition. 2010.
. Sams Teach Yourself Android Application Development in 24 Hours. 2010.
DISCIPLINA NOME
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17431

CIRCUITOS DIGITAIS 1l

Horas Semanais

Tedricas Praticas

00 00

N2 semanas Carga horaria total
15 45H

Laboratério Orientagdo

02 01
Créditos
03

Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
00 01 02

Exame Frequéncia Aprovagdo
S 75% N

Pré-requisitos: TT302
Equivaléncia: TT411 + TT908

Ementa:

Dispositivos légicos programaveis. FPGA. Linguagem de descrigdo de hardware VHDL. Sintese de Circuitos. Projeto de maquinas usando
codigo concorrente e sequencial. Estratégias de descrigdo de circuitos sincronos e assincronos. Subprogramas, bibliotecas e pacotes|

Projetos de sistemas embarcados.

Programa:

1 — Revisao de conceitos de eletronica digital: circuitos combinacionais; circuitos sequenciais.

2 — Linguagem de Descrigdo de Hardware e Dispositivos Logicos Programaveis: apresentagdo do software Quartus Il da Altera;
aplicagdes em modo grafico e linguagem descritiva (VHDL); histdrico e organizagdo interna dos dispositivos légicos programaveis.

3 — Desenvolvimento de projetos com circuitos combinacionais.
4 — EspecificagGes de Sistemas Seqlienciais:
sistemas sincronos e assincronos, maquinas de Mealy e Moore

5 — Desenvolvimento de projetos.

Objetivo Geral

Competéncias
(T - Transversal; E -
Especifica)

Habilidades

Avaliagao

Fornecer ao estudante uma
revisdo aplicada de circuitos
combinacionais e sequenciais.
Fornecer uma base sdlida para a
implementagdo de sistemas
embarcados usando a Linguagem
de descri¢do de hardware VHDL.

Compreensao e dominio de
hardware e software
envolvendo FPGA.

Capacidade de dimensionar
hardware para sistemas
embarcados.

(E)

Capacidade de interfacear
FPGA.

Capacidade de converter
circuitos esquematicos em
linguagem de descrigdo de
hardware.

Desenvolvimento de
projetos com FPGA para
aplicagdes diversas. (E)

Capacidade de criar codigos
para sistemas embarcados
em FPGA.

Capacidade de abstrair uma
aplicacdo, relacionando as
entradas e saidas e o

Prova escrita individual,
relatdrios e apresentagdo dg
Projetos
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processamento em tempo
real

Desenvolvimento de
trabalhos e resolugdo de
problemas de forma

Capacidade para trabalhar
em grupo, inclusive de
natureza multidisciplinar

profissional, baseados na
elaboragdo e defesa de
argumentos (T)

Adquirir possibilidades de
comunicagdo oral e escrita

Adquirir conhecimento,
compreensao e capacidade
para aplicar a legislagao

Apresentagdo de relatorio €
videos

Adquirir conhecimento,
compreensdo e capacidade
para aplicar a legislagao
necessaria no
desenvolvimento da
profissdo de Engenheiro de
Telecomunicagdes.

Compromisso social (T)

atuagdo dentro do trabalho
em grupo; relatorios de
experimentos;

Ingles (T) Leitura de materiais em
lingua inglesa

Bibliografia:
Referéncias basicas:
. D’AMORE, R., VHDL: Descrigdo e Sintese de Circuitos Digitais, LTC Editora, 2006.
° PEDRONI, V. A, Circuit Design with VHDL, Mit Press, 2004.
° BROWN, S.; VRANESIC, Z. Fundamentals of Digital Logic, McGraw-Hill, 2005.
Referéncias Complementares:
° ERCEGOVAC, E; LANG, T; MORENO, J. Introdugdo aos Sistemas Digitais, Bookman, 2000.
DISCIPLINA NOME
TT511 ELETROMAGNETISMO APLICADO

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia Estudo em Sala de Aula
Casa

02 02 0 00 00 02 04

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo

15 60H 04 S 75% N

Extensao - Extensdo -
Orientagdo Pratica
0 0

Pré-requisitos: TT313
Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:
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Campos magnéticos, correntes estaciondrias e materiais. Forga eletromotriz induzida e energia magnética, Materiais magnéticos

Equagdes de Maxwell. Radiagdo e propagagdo de ondas eletromagnéticas no vacuo.

Programa:

1. Campos Varidveis no Tempo. Lei de Faraday, corrente de deslocamento. EquagGes de Maxwell na forma integral e diferencial.

Aplicagdes das equagdes de Maxwell. (15 horas).

2. Onda Planas Uniformes. Notagdo fasorial para regime senoidal. Equagdo de onda vetorial e escalar. Resolugdo da equagdo de
onda. Propagacdo no Espago Livre, Polarizagdo de ondas. Propagacdo em dielétricos e condutores reais. Efeito Pelicular. Velocidade de

fase e grupo. Vetor de Poynting. (15 horas).

3. Reflexdo e Refragdo. Ondas TE e TM. Reflexdao da onda com incidéncia normal e obliqua. Coeficiente de reflexdo e coeficiente
de ondas estacionarias. Angulo de Brewster, reflexdo total, ondas evanescentes. (15 horas).
4. Potenciais retardados. O dipolo curto. O dipolo de meia onda. (15 horas).

Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliagao

(T - Transversal; E -
Especifica)

Introduzir os conceitos
basicos de Equagdes de
Maxwell e Propagagdo de
Ondas Planas no espago

Compreender e aplicar
as equagoes de Maxwell
nas suas formas integral
e diferencial. (E)

Calcular potenciais elétricos e
magnéticos e aplica-los em andlises
de campos eletromagnéticos

Provas escritas e listas de
exercicios.

livre. Ser capaz de compreender os

conceitos basicos de dispositivos

eletromagnéticos como capacitores,

indutores e transformadores.

Analisar os campos eletromagnéticos

em antenas do dipolo.

Ser capaz de modelar fendmenos

complexos transferindo um problema

fisico para a linguagem matematica.
Conhecimentos basicos Compreender a propagacao da onda
sobre os mecanismos de eletromagnética plana em meios
radiagdo eletromagnética dielétricos e com perdas.
(E)

Reconhecer e valorizar os processos

fisicos da vida diaria.
Desenvolvimento de Capacidade para trabalhar em grupo, Trabalhos em grupos sobre
trabalhos e resolugdo de inclusive de natureza multidisciplinar tecnologias recentes que
problemas de forma envolvem os temas
profissional, baseados na Adquirir possibilidades de abordados na disciplina.
elaboragdo e defesa de comunicagao oral e escrita Nesta etapa das
argumentos (T) avaliages, serd necessario

Adquirir conhecimento, a realizacdo de pesquisa

compreensdo e capacidade para bibliografica e leitura de

aplicar a legislagao artigos cientificos.
Atuagdo profissional Adquirir e utilizar conhecimento de Trabalhos em grupos sobre
baseados na conteudos basicos e tecnoldgicos que tecnologias recente que
competéncia e guiados o capacite ao aprendizado de novos envolvem os temas
por principios éticos, métodos e tecnologias abordados na disciplina.
cientificos e voltados a Nesta etapa das
sociedade (T) Iniciativa para a tomada de decisdes avaliagOes, sera necessario

e a criatividade a realizacdo de pesquisa
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Adquirir capacidade de analisar e bibliografica e leitura de
valorar os impactos sociais e artigos cientificos.
ambientais das solugdes técnicas.

Conhecer e aplicar elementos basicos
de economia e gestdo de recursos
humanos e de projetos

Bibliografia:

Referéncias basicas:

. David Cheng, "Field and Wave Electromagntics”, 2.ed., Addison-Wesley Publishing Company, 1983.

° Matthew N.O. Sadiku, “Elementos de Eletromagnetismo”, Bookman, 2004.

° WILLIAN H. HAYT JR, “Eletromagnetismo”, Quarta Edigdo, Rio de Janeiro, Editora Livros Técnicos e Cientificos, 1995.
Referéncias Complementares:

. D. HALLIDAY, R. RESNICK , “Fundamentos de Fisica”, Quarta Edi¢do, Rio de Janeiro, Editora Livros Técnicos e Cientificos
Volume 3, 1988.

° CONSTANTINE A. BALANIS , “Advanced Engineering Eletromagnetics”, New York, segunda Edi¢do, Editora John Wiley & Sons
1989.

. Stwart M. Wentworth, “ Fundamentos de Eletromagnetismo com aplicagbes em Engenharia”, LTC, 2006.

. JOHN D. KRAUS, “Eletromagnetics”, Segunda Edicdo, Rio de Janeiro, Editora Guanabara S. A., 1978.

° WILLIAN CESAR MARIANO, “Eletromagnetismo Fundamentos e Aplicagdes”, Primeira Edi¢3o, S3o Paulo, Editora Erica, 2003.
DISCIPLINA NOME

TT514 SINAIS E SISTEMAS

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
01 01 00 00 00 01 02

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 30H 02 S 75% N

Pré-requisitos: TT413 + EB102
Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:

Introdugdo a Sinais e Sistemas Discretos e Continuos. Sistemas Lineares Invariantes no Tempo. Analise de Fourier de Sinais Continuos
Resposta em Frequéncia e Filtragem de Sinais Continuos.

Programa:

1 - Introdugdo a Sinais e Sistemas Discretos e Continuos

Definigdes e Classificagdes. Sinais Elementares. Propriedades dos Sistemas

2 - Sistemas Lineares e Invariantes no Tempo

Representagdo de sinais através de impulsos. A soma de convolugdo. A integral de convolugdo. Propriedades dos sistemas lineares e
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invariantes no tempo. Diagrama de blocos
3 - Andlise de Fourier de Sinais Continuos
A série de Fourier de tempo continuo. A transformada de Fourier de tempo continuo. Propriedades
4 - Caracterizagdo no Tempo e na Frequéncia de Sinais e Sistemas Continuos

Resposta em frequéncia de sistemas lineares invariantes no tempo. Filtragem. AplicagGes a sistemas de telecomunicagdes

Objetivo Geral

Competéncias
(T - Transversal; E -
Especifica)

Habilidades

Avaliagao

Introduzir os conceitos de sinais
e sistemas discretos e continuos.

Classificar diferentes sinais e
sistemas (E)

Dominar a utilizagdo de
propriedades de sistemas

Dominar o conceito de um
sistema linear e invariante
no tempo (E)

Calcular a resposta de um
sistema linear invariante no
tempo

Prova tedrica individual

Caracterizar a resposta em
frequéncia de um sistema
continuo linear invariante no

Aplicar o conceito de
resposta em frequéncia em

Resolugdo de exercicios
aplicados a sistemas reai

S

tempo sistemas de
telecomunicagdes
Ingles (T) Leitura de materiais em

lingua inglesa

Bibliografia:

Bibliografia Basica:

A. V. Oppenheim e A. S. Willsky, (com S. H. Nawab), "Sinais e Sistemas", Pearson, Sdo Paulo, 2010.

Bibliografia Complementar:

S. Haykin e B. V. Veen, "Sinais e Sistemas", Bookman, Porto Alegre, 2001.

H. Hsu, "Signals and Systems", Mc-Graw Hill, Cole¢do Schaum, 1995.

°
DISCIPLINA NOME
TT518 OPTICA E CIENCIA DOS MATERIAIS

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
03 01 00 00 00 02 04
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovacdo
15 60H 04 S 75% N
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Pré-requisitos: TT313
Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:

Ondas Eletromagnéticas, Conceitos Basicos sobre Fisica Quantica, Aplicag0es, Laser, dispositivos semicondutores

Programa:

1. Ondas Eletromagnéticas

Velocidade de fase e de grupo. Polarizagdo. Interferéncia. Difragdo

2. Conceitos Basicos sobre Fisica Quantica

Conceito de fungdo de onda. Particula em um poco de potencial. Estrutura molecular e espectro eletromagnético. Ligagdes quimicas
Niveis de energia. Absorcdo, emissdo e espalhamento.

3. Sélidos e suas propriedades
Estrutura dos sélidos. Teoria de banda dos sdélidos. Metais e semicondutores. Condugdo elétrica em metais, isolantes e semicondutores
3. Aplicagoes

Laser. Dispositivos semicondutores

Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliagdo
(T - Transversal; E -
Especifica)

Apresentar os conceitos Compreensdo das bases da Entendimento dos Prova escrita

bésicos de dptica e fisica teoria quantica, e suas fundamentos de fisica moderna individual/trabalho em
moderna importantes para o aplicagdes na interagdo de grupo
entendimento de aplicagdes ondas e a matéria. (E) Entendimento dos

tecnoldgicas. fundamentos de dptica

ondulatéria

Entendimento dos tipos de
materiais, a partir da teoria
quantica

Aplicagdes em Engenharia (T) Conhecer fundamentos de
dispositivos dpticos e fotonicos
de uso em Telecom

Desenvolvimento de Capacidade para trabalhar em Apresentagdo de seminario
trabalhos e resolugdo de grupo, inclusive de natureza

problemas de forma multidisciplinar

profissional, baseados na

elaboragdo e defesa de Adquirir possibilidades de

argumentos (T) comunicagdo oral e escrita

Adquirir conhecimento,
compreensao e capacidade
para aplicar a legislagao

Atuagdo profissional Adquirir e utilizar atuagdo dentro do trabalho
baseados na competéncia e conhecimento de contelddos em grupo;

guiados por principios éticos, basicos e tecnoldgicos que o

cientificos e voltados a capacite ao aprendizado de

sociedade (T) novos métodos e tecnologias

Iniciativa para a tomada de
decisdes e a criatividade

Adquirir capacidade de analisar
e valorar os impactos sociais e
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ambientais das solucGes
técnicas.

Conhecer e aplicar elementos
basicos de economia e gestdo
de recursos humanos e de

projetos
Bibliografia:
Referéncias basicas:
. Halliday/Resnick/Walker | Fundamentos de Fisica - Vol. 4 - Optica e Fisica Moderna
. William D. Callister Jr., Ciéncia E Engenharia De Materiais Uma Introdugdo
. Rezende, Sergio M., Materiais e Dispositivos Eletrénicos, Editora Livraria da Fisica, 2a ed. 2004.
. Rolf E. Hummel Electronic Properties of Materials, 4th ed. 2011.
. J. W. Swart, Semicondutores: Fundamentos, técnicas e aplicagdes, Ed. Unicamp 2008.
Referéncias Complementares:
. S. M. Sze, “Physics of Semiconductor Devices”, Wiley-Interscience, 2006.
. L. H. Van Vlack, “Elements of Materials Science and Engineering”, Prentice Hall, 1989
DISCIPLINA NOME
TT525 ELETRONICA ANALOGICA |
Horas Semanais
Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
02 00 02 01 00 00 04
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 75H 05 S 75% N

Pré-requisitos: TT422
Ementa:
Semicondutores. Circuitos com diodos semicondutores. Transistores bipolares. O transistor como fonte de corrente. Circuitos dg

polarizagdo. Amplificadores operacionais ideais. Circuitos com amplificadores operacionais. Amplificadores de poténcia e fontes deg
alimentacdo. Simulagdo e projeto de placas de circuito impresso com softwares profissionais.

Programa:

1. Semicondutores

Teoria dos semicondutores. Diodos semicondutores. Curva caracteristica. Modelos elétricos

2. Circuitos com diodos semicondutores

Circuitos limitadores. Grampeadores. Dobradores de tensdo. Fontes de alimentagdo. Diodos Zener e Reguladores de Tensdo

3. Transistores bipolares

Introdugdo aos transistores bipolares. Estrutura fisica e operagdo. Graficos. Analise cc de circuitos transistorizados. O transistor como
fonte de corrente. Polarizagdo de transistores bipolares

4. Conceitos de amplificagdo de sinais

5. Amplificadores Operacionais

Amplificador operacional ideal, circuitos com amplificadores operacionais, amplificador operacional real.
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Objetivo Geral

Competéncias
(T - Transversal; E -
Especifica)

Habilidades

Avaliagdo

Estudar os dispositivos e os
circuitos tipicos da eletronica
analdgica visando agregar
conhecimento para o
desenvolvimento de projetos e
para a analise de circuitos
eletronicos.

Compreensdo e dominio de
conceitos de circuitos
elétricos e eletronicos (E)

Analisar e projetar circuitos
eletronicos analdgicos
basicos

Interpretar dados técnicos
de componentes eletronicos

Operacgdo de instrumentagdo
basica e programas de
simulagao destinados ao
projeto de eletrénicos

Desenvolver experimentos
em eletronica

Aplicagdes na resolugcdo de
problemas da engenharia (T)

Integragdo de
conhecimentos com a
eletrbnica digital e
especificidades de outros
temas correlatos da
eletronica

Prova escrita

Projeto e construgdo de

circuitos

Desenvolvimento de
trabalhos e resolugdo de
problemas de forma
profissional, baseados na
elaboragdo e defesa de
argumentos (T)

Capacidade para trabalhar
em grupo, inclusive de
natureza multidisciplinar

Adquirir possibilidades de
comunicagdo oral e escrita

Adquirir conhecimento,
compreensao e capacidade
para aplicar a legislagdo

Relatorios de experimentos

Relatérios de projetos

Atuacdo profissional
baseados na competéncia e
guiados por principios éticos,
cientificos e voltados a
sociedade (T)

Adquirir e utilizar
conhecimento de conteddos
basicos e tecnoldgicos que o
capacite ao aprendizado de
novos métodos e tecnologias

Iniciativa para a tomada de
decisdes e a criatividade

Adquirir capacidade de
analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solugdes
técnicas.

Conhecer e aplicar
elementos basicos de
economia e gestao de
recursos humanos e de
projetos

Relatorios de experimentos

Relatérios de projetos

Bibliografia:

Referéncias basicas:

R. BOYLESTAD, L. NASHELSKY, Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos, 82
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Edigdo, Prentice-Hall, (2004).
Malvino, Eletrénica, Makron Books, 4a edi¢do, Sdo Paulo, 1999.
Referéncias Complementares:
A. Sedra, K. Smith, Microeletrénica, Makron Books, Sdo Paulo (2000).
M. Horenstein, Microeletrdnica — Circuitos & Dispositivos, PHB, Rio de Janeiro, 1990.
T. Bogart Jr., Dispositivos e Circuitos Eletronicos, Makron Books, vols. 1 e 2, Sdo Paulo, 2001.
J. Millman, C. Halkias, Eletronica, McGraw-Hill, vols. 1 e 2, Sdo Paulo, 1981.
D. Lalond, J. Ross, Principios de Dispositivos e Circuitos Eletronicos, Makron Books, vols. 1 e 2, Sdo Paulo, 1999.

DISCIPLINA NOME

TT526 MICROCONTROLADORES |

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Sala de Aula Extensdo - Extensdo -
Casa Orientagdao Pratica

01 01 02 02 00 02 04 0 0

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao

15 90H 06 S 75% N

Pré-requisitos: TT302
Equivaléncia: TT516 + TT908

Ementa:

Arquitetura e Principios de Operagdo de microcontroladores. Interfaces. Projeto com Microcontroladores.

Programa:

1. Descrigdo geral de Microcontroladores

Introdugdo. Revisdo sobre portas l6gicas. Comparagdo entre microcontroladores e microprocessadores convencionais

2. Estudo do microcontrolador 8051

Descrigao; pinagem; arquitetura interna; fluxogramas.

3. Programacgao Assembly.

Controle de enderecos e dados. Familiarizagdo com ambiente de programacgdo Assembly. Instrugdes Assembly. Lendo sinais de entrada
e aplicando temporizagdo. Subrotinas.

4. Projetos de AplicagGes

Controle de Caldeira, Controle de Nivel e Alarme de Carro. Contadores e temporizadores. Interrupgdes de timer e externa, uso de pilha
Controle de displays de 7 segmentos. Experiéncia usando motor de passo e buzzer. Projeto completo da calculadora. Comunicagdo
serial.Experiéncia com display LCD.

Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliagao
(T - Transversal; E -
Especifica)
Estudar arquitetura interna, Compreensao e dominio Compreender sobre arquitetura Prova escrita individual e
pinagens de de hardware e software interna de microcontroladores desenvolvimento de um
microcontroladores. envolvendo projeto em grupo
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Estudar linguagens de
programagdo com
microcontroladores.
Estudar alguns sensores e
atuadores.
Desenvolver projetos com
microcontroladores.

microcontroladores. (E)

Compreender sobre pinagem de
microcontroladores

Estudar linguagem de programacao
de microntroladores

Saber programar microcontroladores

Compreensao de
sensores e atuadores. (E)

Compreender sobre sensores e
atuadores, principio de
funcionamento e programagdo

Desenvolvimento de
trabalhos e resolugdo de
problemas de forma
profissional, baseados na
elaboragdo e defesa de
argumentos (T)

Capacidade para trabalhar em grupo,
inclusive de natureza multidisciplinar

Adquirir possibilidades de
comunicagdo oral e escrita

Adquirir conhecimento, compreensao
e capacidade para aplicar a legislacao

Atuacgdo dentro do
trabalho em grupo para
experimentos de
laboratdrio; relatorios de
experimentos

Atuagdo profissional
baseados na
competéncia e guiados
por principios éticos,
cientificos e voltados a
sociedade (T)

Adquirir e utilizar conhecimento de
conteudos basicos e tecnoldgicos que
o capacite ao aprendizado de novos
métodos e tecnologias

Iniciativa para a tomada de decisGes e
a criatividade

Adquirir capacidade de analisar e
valorar os impactos sociais e
ambientais das solugGes técnicas.

Conhecer e aplicar elementos basicos
de economia e gestao de recursos
humanos e de projetos

Desenvolvimento de
projeto em grupo

Bibliografia:

Referéncias basicas:

. NICOLOSI, Denys E. C. Microcontrolador 8051 Detalhado. 8.ed. S3o Paulo: Erica, 2007.

. NICOLOSI, Denys E. C. Laboratério de Microcontroladores Familia 8051. S3o Paulo: Erica, 2002.
° JIMENEZ, S. P., Microcontroladores 8051. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2002.

Referéncias Complementares:

° SILVA JR., V., Microcontrolador 8051. S3o Paulo: Erica, 1993.

. SILVA JR., V., Aplicacées prdticas do microcontrolador 8051. S3o Paulo: Erica, 1999.

° Embbebed Microcontrollers, MCS51 — Family, Intel Corporation.

° Embbebed Microprocessors DATABOOK, vols. 1 e 2, Intel Corporation.

DISCIPLINA NOME

TT606 ONDAS GUIADAS

Horas Semanais
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Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
02 02 00 00 00 02 04

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdao
15 60H 04 S 75% N

Pré-requisitos: TT511
Ementa:

Teoria de Linhas de Transmissdo: Equagdo de Onda, Tensdo e Corrente na Linha, Constante de Propagagdo, Impedancia Caracteristica
Coeficiente de Reflexdo, Razdo de Onda Estacionaria, Carta de Smith. Casamento de Impedancias. Guias de Ondas; Modos TE e TM
Perdas em Guias de Ondas, Dispersdo. Cavidades Ressonantes. Outros Dispositivos. Pardmetros S. Matriz de parametros S. Guias de
Ondas Dielétricos: Fibras Opticas, Propagagdo, Atenuacio e Dispersdo em Fibras Opticas.

Programa:

1. A Teoria de linhas de transmissdo. Tipos de linhas de transmissado. Caracterizagdo eletromagnética da propagacao de umg
onda guiada. A linha de transmissdo infinita. Linhas TEM. Modelo circuital. Equagdes gerais da linha de transmissdo. Parametros dag
linhas de transmissdo. A linha de transmissdo finita. Mecanismo de propagacdo. Linha sem perdas e linha sem distorgdo. Impedancia
caracteristica. Linha em circuito aberto. Linha em curto circuito. Coeficiente de reflexdo. Razdo de onda estacionaria e poténcia. A carta
de Smith. Casamento de impedancias. O transformador de quarto de onda. Casamento de impedancias com stubs. Casamento dg
impedancias com toco em circuito aberto. Linha de microfita.
2. Guias de ondas. Guias Metalicos. Andlise do guia de ondas retangular. Parametros caracteristicos. Ondas transversaig
magnéticas, modo TM. Ondas transversais elétricas, modo TE. Modos dominantes. Filtros modais: freqiéncia de corte. Perdas no guia
de ondas. Guias circulares. Cavidades ressonantes.

3. Cavidades ressonantes. Modos de ressonancias, Frequéncias de ressonancias.
Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliagdo
(T - Transversal; E -
Especifica)
Oferecer ao estudante os Compreender os modos de modelar fendmenos Provas escritas e listas de
fundamentos tedricos da propagacao da onda envolvendo o guiamento de exercicios.
propagacao das ondas eletromagnética em meios ondas eletromagnéticas
eletromagnéticas em meios guiados.
guiados Compreender os parametros

distribuidos de linhas de
transmissao.

Compreender as
caracteristicas da onda
eletromagnética em linhas
de transmissdo: Conhecer e
aplicar a carta de Smith

Projetar linhas bifilares,
cabos coaxiais, microfitas,
guias de ondas metalicos,
casadores de impedancias,

divisores de poténcia e

cavidades ressonantes.

Trabalho em equipe (T) Desenvolvimento de
trabalho em grupo, e sua
apresentacao
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Desenvolvimento de
trabalhos e resolugdo de
problemas de forma
profissional, baseados na
elaboracdo e defesa de
argumentos (T)

Capacidade para trabalhar
em grupo, inclusive de
natureza multidisciplinar

Adquirir possibilidades de
comunicagdo oral e escrita

Trabalhos em grupos sobre
tecnologias recentes que
envolvem os temas
abordados na disciplina.
Nesta etapa das avaliagOes,
sera necessario a realizagdo
de pesquisa bibliografica e
leitura de artigos cientificos

Atuacdo profissional
baseados na competéncia e
guiados por principios éticos,
cientificos e voltados a
sociedade (T)

Adquirir e utilizar
conhecimento de contetidos
basicos e tecnoldgicos que o
capacite ao aprendizado de
novos métodos e tecnologias

Iniciativa para a tomada de
decisdes e a criatividade

Adquirir capacidade de
analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solugGes
técnicas.

Conhecer e aplicar
elementos basicos de
economia e gestdao de
recursos humanos e de
projetos

Trabalhos em grupos sobre
tecnologias recentes que
envolvem os temas
abordados na disciplina.
Nesta etapa das avaliagOes,
sera necessario a realizagdo
de pesquisa bibliografica e
leitura de artigos cientificos

Bibliografia:

Referéncias basicas:

° CHENG,David H., Field and Wave Electromagnetics, Addison-Weley editora, 3a edi¢do, 2004.
° Matthew N.O. Sadiku, “Elementos de Eletromagnetismo”, Bookman, 2004.
. Microwave Engineering, David M. Pozar, Wiley Text Books, quarta edigdo, 2011.

Referéncias Complementares:

Stwart M. Wentworth, “ Fundamentos de Eletromagnetismo com aplicagées em Engenharia”, LTC, 2006.

GERD KEISER, Optical Fiber Communications, Mc Graw Hill Editora, 3a Edi¢do, 2000.

Fawwaz T. Ulabay, “ Eletromagnetismo para engenheiros”, Bookman, 2007..

AGRAWAL, Govind P., Fiber-Optic Communication Systems, Wiley, quarta edigdo, 2010.

GOVIND P. AGRAWAL, Fiber-Optic Communication Systems, Wiley Interscience editora, 3a Edi¢do (2002).

JUSTINO, José Antdnio R., Engenharia de Microondas: Fundamentos e Aplicagdes, , Erica, 2008.

DISCIPLINA NOME

TT607 LABORATORIO DE ONDAS GUIADAS

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
00 00 02 00 00 01 02
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N2 semanas Carga horaria total

15 30H

Créditos

02

Exame

S 75%

Frequéncia

Aprovagdo

N

Pré-requisitos: TT511
Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:

Técnicas de Medi¢des em Linhas de Transmissdo e Guias de Ondas. Medigdes no dominio do tempo: tempo de transito na linha
impedancia caracteristica, velocidade de propagagdo, permissividade relativa do dielétrico. Medi¢Ges de indutancia e capacitancia
Diagrama Zig-Zag. Medigdes no dominio da frequéncia: defasagem da linha de Transmissdo. Medigdo da atenuagao vs frequéncia

Introdugdo ao Analisador Vetorial de Redes.

Programa:

Parte 1- Estudos dos diversos métodos de medigdo dos principais parametros das linhas de transmissdo. Introdugdo ao Analisador

Vetorial de Redes e ao Refletdmetro Optico.

Parte 2- Medig¢Ges de parametros no dominio do tempo: tempo de transito, impedancia caracteristica, velocidade de propagagao

permissividade relativa do dielétrico, Diagramas de Zig-Zag.

Parte 3- Medigdes de pardmetros no dominio da frequéncia: constante de fase. Medigdo da atenuagdo vs frequéncia.

Objetivo Geral

Competéncias
(T - Transversal; E -
Especifica)

Habilidades

Avaliagao

Desenvolver nos estudantes
habilidades préticas na medicao
dos principais parametros das
linhas de transmisséo.

utilizar programas
computacionais para o
projeto de linhas de
transmissdo e guias de
ondas.

Conhecer e manusear
instrumentos de medicao

medir os principais
parametros de linha de
transmissdo

Compreender os efeitos do
descasamento de
impedancias

Projetar, simular e realizar
medigdes em circuitos
basicos utilizados no
guiamento da onda
eletromagnética

Trabalho em equipe (T)

Desenvolvimento de
trabalho em grupo, e sua
apresentagdo

Provas praticas e relatorios
de experiéncias e projetos.

Desenvolvimento de
trabalhos e resolugdo de
problemas de forma
profissional, baseados na
elaboragdo e defesa de
argumentos (T)

Capacidade para trabalhar
em grupo, inclusive de
natureza multidisciplinar

Adquirir possibilidades de
comunicagdo oral e escrita

Trabalhos em grupos sobre
tecnologias recentes que
envolvem os temas
abordados na disciplina.
Nesta etapa das avaliagoes,
sera necessario a realizagdo
de pesquisa bibliografica e
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Adquirir conhecimento, leitura de artigos cientificos

compreensao e capacidade
para aplicar a legislagao

Atuagdo profissional
baseados na competéncia e
guiados por principios éticos,
cientificos e voltados a
sociedade (T)

Adquirir e utilizar Trabalhos em grupos sobre
conhecimento de contetddos tecnologias recentes que
basicos e tecnoldgicos que o envolvem os temas
capacite ao aprendizado de abordados na disciplina.
novos métodos e tecnologias Nesta etapa das avaliagOes,
sera necessario a realizagdo
Iniciativa para a tomada de de pesquisa bibliografica e
decisdes e a criatividade leitura de artigos cientificos

Adquirir capacidade de
analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solugdes
técnicas.

Conhecer e aplicar
elementos basicos de
economia e gestdo de
recursos humanos e de
projetos

Bibliografia:

Referéncias basicas:

. CHENG,David H., Field and Wave Electromagnetics, Addison-Weley editora, 3a edi¢do, 2004.
. Matthew N.O. Sadiku, “Elementos de Eletromagnetismo”, Bookman, 2004.

. Microwave Engineering, David M. Pozar, Wiley Text Books, quarta edigdo, 2011.

Referéncias Complementares:

Stwart M. Wentworth, “ Fundamentos de Eletromagnetismo com aplicagdes em Engenharia”, LTC, 2006.
GERD KEISER, Optical Fiber Communications, Mc Graw Hill Editora, 3a Edigao, 2000.

GOVIND P. AGRAWAL, Fiber-Optic Communication Systems, Wiley Interscience editora, 3a Edigdo (2002).
Fawwaz T. Ulabay, “ Eletromagnetismo para engenheiros”, Bookman, 2007..

JUSTINO, José Antonio R., Engenharia de Microondas: Fundamentos e Aplicacdes, , Erica, 2008.
AGRAWAL, Govind P., Fiber-Optic Communication Systems, Wiley, quarta edigdo, 2010.

DISCIPLINA

TT608

NOME

LABORATORIO DE SISTEMAS DE TELECOMUNICAGOES

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
00 00 02 00 00 01 02
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovacdo
15 30H 02 S 75% N
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Pré-requisitos: TT514
Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:

Projetos assistidos por computador de sistemas e subsistemas de telecomunicagdes. Simulagdo e/ou Projetos das modulagbes
analdgicas AM e FM. Projetos de Amplificadores de RF. Projetos de circuitos para Radio-enlaces. Projetos de circuitos para Transmissag

Digital em Banda Basica.

Programa:

1.

2. Modulagdo AM.

3. Modulagdes FM e PM.
4.

5.

6.

Sistemas genéricos de radio-frequéncia.

Projeto de amplificadores em aplicagdes de alta freqiiéncia.

Projeto e implementagdo de circuito para radio-enlace.
Projeto de circuitos para Transmissdo Digital em Banda Basica.

Objetivo Geral

Competéncias
(T - Transversal; E -
Especifica)

Habilidades

Avaliagdo

Reforgar o conteudo
tedrico adquirido em
sistemas de
telecomunicagdes;
Apresentar ferramentas
computacionais relevantes,
orientadas a utilizacdo
na area de engenharia, em
especial a area de
telecomunicagdes. Introduzir
conceitos
modernos de comunicagao.

Saber projetar,

montar e avaliar

transmissores e
receptores AM (E)

Saber utilizar softwares de simulacdo de
circuitos eletroénicos

Saber utilizar softwares de simulagdo de
sistemas (e.g., MATLAB)

Ter conhecimento basico de modulagao
AM

Saber montar um transmissor AM em
protoboard ou em placa de circuito
impresso.

Saber testar o funcionamento de um
transmissor AM usando instrumentos de
bancada

Trabalho em equipe

(T)

Desenvolver, implementar, simular e
testar circuito eletronico AM

Trabalho em dupla ou
equipe, com montagem de
circuitos eletrénicos e
simulagdo

Saber projetar,
montar e avaliar
transmissores e
receptores FM (E)

Saber utilizar softwares de simulagdo de
circuitos eletrénicos

Saber utilizar softwares de simulagdo de
sistemas (e.g., MATLAB)

Ter conhecimento basico de modulagédo
FM

Saber montar um receptor FM em
protoboard ou em placa de circuito
impresso.

Trabalho em dupla ou

equipe, com montagem de|

circuitos eletronicos e
simulagao

Trabalho em equipe

(T)

Desenvolver, implementar, simular e
testar circuito eletrénico FM

Prova individual (P) sobre g
conteudo tratado por cada
habilidade

Saber projetar,
montar e avaliar um
sistema de aquisi¢ao
de sinais analdgicos,

com posterior

Saber utilizar softwares de simulagdo de
sistemas (e.g., MATLAB)

Ter conhecimento basico de digitalizagao
de sinais e de codificagdo por

Trabalho em dupla ou

equipe, com montagem de]

circuitos eletronicos e
simulagao
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codificagdo PCM (E)

modulagdo de pulso (PCM)

Saber implementar e avaliar um
esquema de digitalizagdo, codificagdao

PCM e multiplexacao TDM

Trabalho em equipe

(T)

Desenvolver, implementar, simular e
testar um sistema de multiplexagdo TDM
de sinais PCM

Bibliografia:

Referéncias basicas:
(] S. Haykin e M. Moher "Sistemas de Comunicagdo", Bookman, 2011.

. Simon Haykin, “Sistemas de Comunicagdes Analégicos e Digitais”,42 edigdo, Bookman, Sdo Paulo,2004.
° B. Lathi e Z. Ding, "Sistemas de ComunicagGes Analdgicos e Digitais Modernos", LTC, 4a. Edigdo, 2012.

° Bruce Carlson,"Communication Systems", Mc Graw-Hill, 2009.

Referéncias Complementares:
° P. Lathi, “Modern Digital and Analog Communication Systems”, Oxford, 1998.
S. Haykin e M. Moher "An Introduction to Analog and Digital Communications” Wiley, 2007.

°
° S. Haykin e M. Moher, "Communication Systems", Wiley, 2009.
° MEDEIROS, Julio Cesar de Oliveira, Principios de Telecomunicages - Teoria e Pratica, Ed. Erica, 42 Ed, 2012.

DISCIPLINA

TT609

NOME

SISTEMAS DE TELECOMUNICAGOES

Horas Semanais

Tedricas

02

N2 semanas

15

Praticas
02
Carga horaria total

60H

Laboratério

00

Orientagao
00
Créditos

04

Distancia

00

Exame

Estudo em Casa
02
Frequéncia

75%

Sala de Aula

04

Aprovagao

N

Pré-requisitos: TT514

Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:

Canal de comunicagdo. Representacdo de Sinais e Sistemas através da Transformada de Fourier. Transmissdo de Sinais através dg
Sistemas Lineares. Modulag¢do de Amplitude. Modulagdo Angular. Codificagdo de Sinais Analdgicos. PCM. Transmissdo Digital em Bandd
Basica. Interferéncia Inter-simbdlica. Diagrama de Olho.

Programa:

- Canal de comunicagdo. Histérico. Meio de transmissdo e canal de comunicagao.
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- Representagdo de Sinais e Sistemas através da Transformada de Fourier. Propriedades da Transformada. Transformada de Sinais
Periddicos. Transmissdo de Sinais através de Sistemas Lineares. Filtros Ideais. Correlagdo e Densidade de Espectral de Energia.

Densidade de Espectral de Poténcia.

- Modulagdo de Amplitude. Representagdo complexa em banda basica de sinais de faixa estreita. Modulagdo de amplitude: DSB, AM,
SSB, VSB. Moduladores e demoduladores. Aplicagdes: Receptor AM superheterddino e televisdo.
- Modulagdo Angular. Conceito de freqiiéncia instantdnea. Modulagdo em freqiiéncia e Modulagdo em fase: Largura de faixa.
Moduladores e demoduladores. Aplicagdes: Receptor FM.
- Codificagdo de Sinais Analdgicos. Amostragem e quantizagdao. Modulagdo por Amplitude de Pulso. Modulagdo por Posi¢do de Pulso.
Modulagdo por codificagdo de pulsos (PCM). Modulagdo Delta e PCM diferencial. Cédigos de Linha.
- Transmissdo Digital em Banda Basica. O problema de Interferéncia Inter-simbdlica. O canal de Nyquist. Pulso de Cosseno Levantado.

Sinais M-arios. Diagrama de Olho.

Competéncias (T -

Objetivo geral Transversal; E - Especifica)

Habilidades

Formas de avaliagdo

Dominar os fundamentos de
modulagGes analdgicas (E)

Saber aplicar a Transformada de Fourier em sinais e
sistemas tipicos de telecomunicagdes

Compreender a Modulagdo de Amplitude (AM) e
suas variantes

Compreender a Modulagdo Angular - Modulacdo de
Frequéncia (FM) e Modulagdo de Fase (PM)

Entender o principio da Multiplexagdo por Divisdo
de Frequéncia (FDM)

Saber comparar o desempenho de modulagbes de
amplitude e angular em relagdo ao ruido

Prova tedrica
individual

Prover

conhecimento dos Trabalho em Equipe (T)

Atividade/Listas de exercicios em grupo

principios basicos
da

- Solugdo de problemas (T)
telecomunicacao;

Saber resolver exercicios envolvendo aplicagdes
reais

Atividade de
avaliagdo por grupo

conhecer os
conceitos basicos
em analise de
sinais; ser capaz de
entender e
conhecer os tipos
de modulagao;

Dominar os fundamentos de
modulagées digitais em
banda base (E)

Compreender os principios de amostragem e o uso
do Teorema de amostragem de Nyquist

Compreender o conceito de quantizagao uniforme
e ndo-uniforme

Conhecer os principais tipos de modulagdo de pulso
(PCM, PAM, PWM e PPM)

Entender os diferentes tipos de codificagao de linha

Entender o principio da Multiplexagdo por Divisdo
de Tempo (TDM)

Compreender o conceito de interferéncia
intersimbdlica

Saber calcular a taxa de dados e a largura de banda
de um sistema de comunicagao digital em banda
base

Prova tedrica
individual

Bibliografia:
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Referéncias basicas:

° S. Haykin e M. Moher "Sistemas de Comunica¢do", Bookman, 2011.

] Simon Haykin, “Sistemas de Comunicagdes Analdgicos e Digitais”,42 edigdo, Bookman, Sdo Paulo,2004.
. B. Lathi e Z. Ding, "Sistemas de Comunicag¢Ges Analdgicos e Digitais Modernos", LTC, 4a. Edigdo, 2012.
° Bruce Carlson,"Communication Systems", Mc Graw-Hill, 2009.

Referéncias Complementares:

. P. Lathi, “Modern Digital and Analog Communication Systems”, Oxford, 1998.

° S. Haykin e M. Moher "An Introduction to Analog and Digital Communications”,Wiley, 2007.

° S. Haykin e M. Moher "Communication Systems”, Wiley, 2009.

DISCIPLINA NOME

TT624 PROCESSAMENTO DIGITAL DE SINAIS

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
02 00 02 01 00 02 04

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovacdo
15 75H 05 S 75% N

Pré-requisitos: TT514

Ementa:

Sinais e Sistema de Tempo Discreto — Anadlise de Fourier — Transformadas Discretas - Filtros de Tempo Discreto — Transformada Z -
Sistemas e Transformada Z - Projeto de Filtros Digitais - Interpolagdo e Amostragem — Conversdo A/D e D/A

Programa:

- Introdugdo e Histérico. Tempo Discreto. Amplitude Discreta. Sistemas de Comunicagoes.

- Sinais de Tempo Discreto. Definicdes Basicas. OperagGes Elementares. A Férmula de Reproducdo. Energia e Poténcia. Classes de
Sinais.

- Sinais e Espagos de Sinais. Classes de Sinais e Espago de Sinais.

- Andlise de Fourier. Transformada de Fourier Discreta. Série de Fourier Discreta. Transformada de Fourier de Tempo Discreto. Relagdes
entre as Transformadas. Propriedades. Transformada Rapida. Analise Tempo-Frequéncia

- Filtros de Tempo Discreto. Sistemas Lineares Invariantes no Tempo. Filtragem no Dominio do Tempo. Filtragem no Dominio da
Frequéncia. Filtros Ideais. Filtros Realizaveis.

- A Transformada Z — Andlise de Filtros — Causalidade — Regido de Convergéncia — Estabilidade - O Grafico de Pdlos e Zeros.

- Projeto de Filtros. Filtros de Resposta Impulsiva Finita. Filtros de Resposta Impulsiva Infinita. Filtragem e Classe de Sinais.

- Interpolagdo e Amostragem. Sinais de Tempo Continuo. Sinais de Faixa Limitada. Interpolagdo. Teorema da Amostragem. Aliasing.
Processamento de Tempo Discreto de Sinais Analdgicos.

- Quantizag¢do. Quantizagdo Escalar Uniforme. Quantizadores Avangados. Conversor A/D. Conversor D/A.

- Aplicagdes no Projeto de Sistemas de Comunigagao.

Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliagao
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(T - Transversal; E -
Especifica)

Prover a capacidade de
interpretar, representar e
processar sinais e sistemas de
tempo discreto

Desenvolver o
entendimento da analise no
dominio da frequéncia de
sinais de tempo discreto (E)

Projetar filtros digitais

Prova Tedrica Individual

Atividade de avaliagdo por
grupo

Conhecer aspectos da
implementagdo pratica de
sistemas com
processamento digital de
sinais (E)

Aplicar o processamento
digital de sinais no projeto
de sistemas de
telecomunicagdes

Prova Tedrica Individual

Atividade de avaliagdo por
grupo

Atuacdo profissional
baseada na competéncia e
guiada por principios éticos,
cientificos voltados a
sociedade (T)

Resolver problemas reais
exigidos pela sociedade,
com iniciativa, tomada de
decisdes, criatividade,
mostrando a competéncia e
a responsabilidade ética

Reunir e interpretar dados
relevantes para fazer
julgamentos que incluam
uma reflexdo sobre as
implicagGes sociais,
cientificas ou éticas,
associadas a adogdo ou a
introdugdo de novas
tecnologias

Adquirir capacidade de
analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solugdes
técnicas.

Ingles (T)

Leitura de materiais em
lingua inglesa

Apresentagdo de seminarios
em grupo

Bibliografia Basica

P. Prandoni e M. Vetterli, "Signal Processing for Communications", EPFL Press, CRC Press, 2008.
M. Hayes, "Processamento Digital de Sinais", Bookman, 2006.
M. Hayes, "Digital Signal Processing", McGraw-Hill, 1999.

Bibliografia Complementar

V. Ingle e J. Proakis, "Digital Signal Processing using MATLAB", Brooks-Cole, 2000.
A. Oppenheim e A. Willsky, "Sinais e Sistemas", Pearson, 2010.

J. G. Proakis e D. G. Manolakis, “Digital Signal Processing: Principles, Algorithms, and Applications”, Pearson, 2021.
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DISCIPLINA NOME

TT625 ELETRONICA ANALOGICA II

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
01 01 02 01 00 02 04

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovacdo
15 75H 05 S 75% N

Pré-requisitos: TT525

Ementa:

Principios de operagdo e caracteristicas de FETs. Polarizagdo de FETs. ConfiguragGes tipicas. Acoplamento entre estagios amplificadores.
Resposta de frequéncia de amplificadores. Amplificadores de poténcia de AF. Osciladores. Temporizador. Multivibrador astavel. Schmitt

trigger. Simulagdo e projeto de placas de circuito impresso com softwares profissionais.

Programa:

1. Amplificadores de pequenos sinais

Transistor como amplificador. Modelos de pequenos sinais. Modelo de Ebers-Moll. Capacitancias internas. Modelo pi-hibrido.
Resposta em frequéncia de amplificadores.

2. Transistores de Efeito de Campo

MOSFETs tipo enriquecimento e deplegdo. Polarizagdo de MOSFETs. Polarizagdo de MOSFETs. Transistores JFET. Amplificadores com
JFET. Resposta em freqiiéncia

3. Osciladores
Fundamentos sobre realimentagdo. Principios basicos de osciladores senoidais. Circuitos osciladores
4. Amplificadores de Poténcia

Amplificadores de poténcia: classe A. Amplificadores de poténcia: classe B. Amplificadores classe A B. Amplificador classe C. Outros
tipos de amplificadores. Amplificadores realimentados.

Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliagdo
(T - Transversal; E -
Especifica)
Estudar os dispositivos e os Compreensdo e dominio de Analisar e projetar circuitos Prova escrita
circuitos tipicos da eletronica conceitos de circuitos eletronicos analdgicos Desenvolvimento de
analdgica visando agregar elétricos e eletronicos, basicos. projetos
conhecimento para o familias légicas, dispositivos
desenvolvimento de projetos e semicondutores (E)
para a analise de circuitos Interpretar dados técnicos
eletronicos. de componentes

eletrdnicos.

Operagdo de
instrumentagdo basica e
programas de simulagdo
destinados ao projeto de
eletrdnicos
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Desenvolver experimentos
em eletronica

aplicagbes na resolugao de
problemas da engenharia.

(m)

Estabelecer integragdo de
conhecimentos com a
eletronica digital e
especificidades de outros
temas correlatos da
eletronica.

Capacitar-se com a operagao
de instrumentagao basica e
programas de simulagdo
destinados ao projeto de
eletronicos.

Relatorios de experimentos
Relatdrios de projetos

Atuacdo profissional
baseados na competéncia e
guiados por principios
éticos, cientificos e voltados
a sociedade (T)

Resolver problemas reais
exigidos pela sociedade,
com iniciativa, tomada de
decisGes, criatividade,
mostrando a competéncia e
a responsabilidade ética

reunir e interpretar dados
relevantes para fazer
julgamentos que incluam
uma reflexdo sobre as
implicagdes sociais,
cientificas ou éticas,
associadas a adogdo ou a
introdugdo de novas
tecnologias

Adquirir capacidade de
analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solugdes
técnicas.

Compromisso social (T)

Identificar o impacto das
tecnologias na sociedade, do
ponto de visto
socioeconomico e politico

Relatérios de experimentos
Relatérios de projetos

Inglées (T) Leitura de materiais em
lingua inglesa
Bibliografia:
Referéncias basicas:
. R. BOYLESTAD, L. NASHELSKY, Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos, 82
° Edigdo, Prentice-Hall, (2004).
° Malvino, Eletrénica, Makron Books, 4a edigdo, Sdo Paulo, 1999.
° Sedra, K. Smith, Microeletrénica, Makron Books, Sdo Paulo (2000).
Referéncias Complementares:
° M. Horenstein, Microeletronica — Circuitos & Dispositivos, PHB, Rio de Janeiro, 1990.
° T. Bogart Jr., Dispositivos e Circuitos Eletrénicos, Makron Books, vols. 1 e 2, Sdo Paulo, 2001.
° J. Millman, C. Halkias, Eletrénica, McGraw-Hill, vols. 1 e 2, Sdo Paulo, 1981.
° D. Lalond, J. Ross, Principios de Dispositivos e Circuitos Eletronicos, Makron Books, vols. 1 e 2, Sdo Paulo, 1999.
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DISCIPLINA NOME

TT635

MICROCONTROLADORES I

Horas Semanais

Tedricas Praticas

00 00

N2 semanas Carga horaria total
15 45H

Laboratério Orientagao

02 01
Créditos
03

Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
00 01 30H

Exame Frequéncia Aprovagdo
S 75% N

Pré-requisitos: TT526
Equivaléncia: TT615 + TT908

Ementa:

Arquitetura de microcontroladores. Tipos de comunicagdo. Programagdo em linguagem C e Real Time Clock (RTC). Sistema operaciona

embarcado. Projetos utilizando microcontroladores com aplicagdes diversas e em loT.

Programa:

- Sistemas de desenvolvimento com ferramentas para o desenvolvimento de “firmware”/cédigo objeto com linguagem “assembly”

- Exercicios de aplicagdo
- Ambiente de programacgao em C

- Programagdo em alto nivel para microcontroladores

- Sistemas de desenvolvimento com ferramentas para o desenvolvimento de “firmware”/cédigo objeto com linguagem C

- Exercicios de aplicagdo

- Elaboracgdo de projetos com microcontroladores

Objetivo Geral

Competéncias
(T - Transversal; E -
Especifica)

Habilidades

Avaliagdo

Fornecer sélidos conhecimentos
em programacdo avancada de
microcontroladores.

Desenvolver projetos com
microcontroladores
utilizando tecnologias atuais

(E)

Compreensdo e dominio de
hardware e software
envolvendo
microcontroladores

Desenvolvimento de
projetos com
microcontroladores para
aplicagdes diversas.

Desenvolvimento de um
projeto em grupo utilizando
microcontroladores,
sensores, atuadores com
aplicagbes envolvendo
tecnologias atuais

Desenvolvimento de
trabalhos e resolugdo de
problemas de forma

Capacidade para trabalhar
em grupo, inclusive de
natureza multidisciplinar

profissional, baseados na
elaboracgdo e defesa de

Adquirir possibilidades de

atuagdo dentro do trabalho
em grupo; relatoérios de
experimentos
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argumentos (T)

comunicagdo oral e escrita

Adquirir conhecimento,
compreensao e capacidade
para aplicar a legislagao

Atuagdo profissional
baseados na competéncia e
guiados por principios
éticos, cientificos e voltados
a sociedade (T)

Resolver problemas reais
exigidos pela sociedade,
com iniciativa, tomada de
decisdes, criatividade,
mostrando a competéncia e
a responsabilidade ética

reunir e interpretar dados
relevantes para fazer
julgamentos que incluam
uma reflexdo sobre as
implicagGes sociais,
cientificas ou éticas,
associadas a adogdo ou a
introdugdo de novas
tecnologias

Adquirir capacidade de
analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solugdes
técnicas.

Compromisso social (T)

Identificar o impacto das
tecnologias na sociedade, do
ponto de visto
socioeconomico e politico

Apresentacdo de seminarios
(S), em grupo, sobre uma
das tecnologias e aplicagGes
envolvendo
microcontroladores,
sensores e atuadores

Ingles (T) Leitura de materiais em
lingua inglesa
Bibliografia:
Referéncias basicas:
° NICOLOSI, Denys E. C. Microcontrolador 8051 Detalhado. 8.ed. S3o Paulo: Erica, 2007.
° NICOLOSI, Denys E. C. Laboratdrio de Microcontroladores Familia 8051. Sdo Paulo: Erica, 2002.
. JIMENEZ, S. P., Microcontroladores 8051. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2002.
Referéncias Complementares:
° SILVA JR., V., Microcontrolador 8051. S3o Paulo: Erica, 1993.

° SILVA JR., V., Aplicacées prdticas do microcontrolador 8051. Sdo Paulo: Erica, 1999.
. Embbebed Microcontrollers, MCS51 — Family, Intel Corporation.
° Embbebed Microprocessors DATABOOK, vols. 1 e 2, Intel Corporation.

DISCIPLINA NOME

11707

CONVERSAO DE ENERGIA

Horas Semanais

FT - UNICAMP

174



PPC - Eng. Telecomunicag¢des 2023

Tedricas Praticas

01 01

N2 semanas Carga horaria total
15 30H

Laboratério Orientagao

0 00
Créditos
02

Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
00 01 02

Exame Frequéncia Aprovagdao
S 75% N

Pré-requisitos: TT422
Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:

Circuitos magnéticos. Transformadores. Principios de conversdo eletromecanica de energia. Introdugdo as maquinas elétricas rotativas.

Programa:

1) Conceitos basicos: circuitos magnéticos; circuitos acoplados; indutancia; transformadores monofasicos.

2) Principio da conservagao da energia; energia e co-energia; campos magnéticos girantes; for¢a e conjugado em dispositivos
eletromecanicos.

3) Principio de funcionamento do gerador e motor de corrente continua; caracteristicas e aplicagGes.

4) Principio de funcionamento da maquina sincrona e do motor de indugdo.

5) A maquina de corrente continua: conceitos basicos e tipos de maquinas; funcionamento em regime permanente;

rendimento; e controle de velocidade.

Objetivo Geral

Competéncias
(T - Transversal; E -
Especifica)

Habilidades

Avaliagdao

Compreender os principios de
conversao de energia. Estudar os
principios de funcionamento das

mdquinas elétricas, analisando

suas caracteristicas e indicando
suas aplicagGes principais.

Entender os fundamentos
de maquinas utilizadas para

Compreender circuitos
magnéticos acoplados

geragdo e conversao de
energia elétrica

Compreender modos de
operagdo de geradores e
motores elétricos

Trabalho (T) sobre um
sistema de geracgao local

Atuacdo profissional
baseados na competéncia e
guiados por principios
éticos, cientificos e voltados
a sociedade (T)

Resolver problemas reais
exigidos pela sociedade,
com iniciativa, tomada de
decisoes, criatividade,
mostrando a competéncia e
a responsabilidade ética

reunir e interpretar dados
relevantes para fazer
julgamentos que incluam
uma reflexdo sobre as
implicag@es sociais,
cientificas ou éticas,
associadas a adogdo ou a
introdugdo de novas
tecnologias

Adquirir capacidade de

Apresentacgo de seminarios
(S), em grupo, sobre uma
das tecnologias
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analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solugdes
técnicas.

Compromisso social (T)

Identificar o impacto das
tecnologias na sociedade, do
ponto de visto
socioeconomico e politico

Ingles (T) Leitura de materiais em

lingua inglesa
Bibliografia:
Referéncias basicas:
A. E. FITZGERALD, C. KINGSLEY JR. E A. KUSKO, “Maquinas Elétricas”, Sdo Paulo, Editora McGraw-Hill, 1993.
. ABNT, “Maquinas Elétricas Girantes: Motores de Indugdo”, Especificagdo, NBR 7094, 2005.
. S. N. LEVINE, “New Techniques for Energy Conversion”, Energy handbook, 2000.
Referéncias Complementares:
° H.H. SKILLING, “Eletromechanics”, Segunda Edigdo, Sdo Paulo, Editora John Wiley & Sons, 1999.
. J. H. KUHLMANN, “Design of Electrical Apparatus”, Editora John Wiley & Sons, 1998.

DISCIPLINA NOME

TT710

TECNOLOGIAS DE RADIOFREQUENCIA E MICRO-ONDAS

Horas Semanais

Tedricas Préticas Laboratério
02 00 02

N2 semanas Carga horaria total

15 90H

Orientagao

02

Créditos

Distancia

00

Exame

Estudo em Sala de Aula
Casa

02 04
Frequéncia Aprovagao
75% N

Extensao -
Orientagdo

0

Extensdo -

Pratica

Pré-requisitos: TT422
Contingéncia:
Equivaléncia: TT705+TT706

Ementa:

Particularidade dos circuitos de radiofrequéncia, blocos funcionais dos transmissores e receptores de radio, blocos funcionais dos
subsistemas de AM, FM e PM. Circuitos passivos de RF e micro-ondas. Circuitos ativos de RF e micro-ondas. Projeto, simulagdo ¢

medi¢do de circuitos de radiofrequéncia e mircro-ondas.

Programa:

Particularidades dos circuitos de radiofrequéncia, transmissores e receptores de radio, blocos funcionais dos subsistemas de
modulagdo de Amplitude, Frequéncia e Fase, comportamento dos componentes passivos de radiofrequéncia e micro-ondas, fator de
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qualidade dos componentes passivos, circuitos ressonantes LC, fator de qualidade do circuito versus largura de banda, conversao,
série-paralelo e paralelo-série, acoplamento de circuitos ressonantes, técnicas de transformagdo de impedancia em RF com|
componentes concentrados, divisor capacitivo, divisor indutivo, redes Pi e T, linhas planares, técnicas de casamento de impedancias
com carta de Smith com componentes concentrados e distribuidos, se¢Bes L, casadores de impedancias multielementos, modelos de|
redes e parametros S, dispositivos passivos de micro-ondas, projeto de filtros, dispositivos ativos: transistores de RF e micro-ondas,
modelo de parametros S e parametros de ruido para os transistores, amplificadores de pequeno sinal, amplificadores de baixo ruido,
misturadores, osciladores, sintetizadores de frequéncia e PLL, diodos e valvulas de RF e micro-ondas, amplificadores de poténcia.
Softwares para projeto e simulagdo de circuitos de RF, técnicas de medi¢des em dispositivos de radiofrequéncia e micro-ondas, o
Analisador Vetorial de Redes, o Analisador de Espectros e outros equipamentos de Radiofrequéncia e Micro-ondas.

Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliagao
(T - Transversal; E - Especifica)
Prover o conhecimento que Conhecer a fungao Saber analisar e caracterizar a
permita compreender e operacional dos componentes fungdo de cada elemento de um Listas de exercicio
analisar os principios de e dispositivos de RF e sistema de radiocomunicagdes e
funcionamento de cada micro-ondas. (E) conhecer seus parametros de
elemento de um sistema de desempenho.
radiocomunicagdo, assim
como especificar os seus Saber calcular os pardmetros Prova individual (P)
parametros fundamentais tedricos que descrevem o sobre o conteudo
de projeto. comportamento dos componentes tratado.
de RF e micro-ondas no dominio da
frequéncia.
Dominar os principios Saber realizar projetos tedricos de
tedricos associados aos dispositivos passivos e ativos de RF
componentes, dispositivos e e micro-ondas
sistemas de
radiocomunicagdes (E).
Dominar as técnicas de Conhecer e saber utilizar a Relatdrios de
medigSes em radiofrequéncia instrumentagdo para realizagdo de Laboratdrios
(E) testes e medigGes em
radiofrequéncia e micro-ondas.
Desenvolver a capacidade de Aplicar com metodologia cientifica Trabalho (T) de
aprender com autonomia os conhecimentos adquiridos na pesquisa sobre
novos conceitos e métodos disciplina para entender o tecnologias de ponta,
de analise utilizando sistemas funcionamento de novas por exemplo
de radiofrequéncia(E). tecnologias e aplicagées de .
radiofrequéncia. Sensprlamerlto F)or
radiofrequéncia.
Trabalho em equipe, visando Saber analisar problemas reais, com
desenvolver uma atuagdo iniciativa, tomada de decisdes,
profissional guiada por criatividade, mostrando
principios éticos, cientificos e competéncia e responsabilidade
voltados a sociedade (T) ética. Apresentacdo de
seminarios (S), em grupo
Desenvolver nos estudantes Saber analisar e valorar os impactos sobre tecnologia de
habilidade para transmitir sociais e ambientais das solugdes ponta, exemplo
informagdes, ideias, técnicas propostas. aplicagdo de Deep
problemas e solugGes para Learning na analise de
publicos especializados e ndo sinais de RF, , etc
especializados. (T)
Dominar o Inglées técnico (T) Compreender materiais
bibliograficos em lingua inglesa na
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area das tecnologias de
radiofrequéncia e micro-ondas. Elaboragdo de resenhas
em portugués sobre
artigos cientificos
originarios do idioma
inglés.

Bibliografia:

1. Chris Bowick, "RF Circuits Design",Editora Elsevier Science, 2nd edition, USA, 2011

2. Microwave Engineering, David M. Pozar, Wiley Text Books, quarta edigdo, 2011.

3. Les Besser and Rowan Gilmore, “Practical-RF-Circuit-Design-for-Modern-Wireless-Systems, Passive Circuits and Systems - Vol 1”,
Artech House, 2003.

4. Les Besser and Rowan Gilmore, “Practical-RF-Circuit-Design-for-Modern-Wireless-Systems, Active Circuits and Systems - Vol 2”,
Artech House, 2003.

Referéncias Complementares:

1-YOUNG, Paul H. ,Técnicas de comunicagdo Eletronica, 52 Edi¢do,Pearson Prentice Hall, Sdo Paulo,2006.

2- COLLIN, Robert E., Foundations for Microwave Engineering, 2 ed. IEEE Press, 2001.

3-Guillermo Gonzalez, “Microwave Transistor Amplifiers: Analysis and Design”, 2 ed. Prentice Hall, 1996.

4-JUSTINO, José Antonio R., Engenharia de Microondas: Fundamentos e Aplicacdes, , Erica, 2008.

5-Thomas H. Lee, “Planar Microwave Engineering: A Practical Guide to Theory, Measurement, and Circuits” Cambridge University
Press, 2004

DISCIPLINA NOME

17711 PROPAGAGAO DE ONDAS ELETROMAGNETICAS - ANTENAS

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia Estudo em Sala de Aula Extensao - Extensdo -
Casa Orientagdo Pratica

02 0 02 02 00 02 04 0 0

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo

15 90H 06 S 75% N

Pré-requisitos: TT511
Equivaléncia: TT701 + TT908

Ementa:

Tipos de Propagagdo. Propagacdo no espaco livre. Propagagdo na atmosfera. Influéncia do solo e de obstaculos. Propagacdo
ionosférica. Efeitos da atmosfera na propagacdo de frequéncia e de ondas milimétricas. Caracteristicas Gerais das Antenas. Antenag
Lineares de onda estacionaria. Antenas de ondas caminhantes. Redes de antenas. Sintese de redes de antenas. Antenas de abertura
Antenas com refletores. Sistemas de alimentagdo das antenas.

Programa:

Cap.l. Caracteristicas gerais das antenas:
Definigdo de antena. Antena isotrépica. Dipolo infinitesimal. Campo préximo e campo distante. Densidade média de poténcia. Padrdo
de radiagdo. Comprimento elétrico e resisténcia de radiagdo. Diretividade e ganho diretivo. Polarizagdo. Alguns tipos de antenas.
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Cap.2. Antenas lineares finas.

Campos de radiagdo de uma antena simétrica linear fina. Dipolo simétrico de meio comprimento de onda. Resisténcia de radia¢do da
antena dipolo simétrica de meio comprimento de onda. Diretividade e ganho da antena dipolo simétrica de meio comprimento de
onda. Consideragdes praticas da utilizagdo das antenas dipolos: Projeto de sistemas de alimentagdo e casadores de impedancia,
consideragdes pratica sobre largura de banda e detalhes construtivos. Monopolo de quarto de onda. Aplicagdes. Casamento de

impedancia. Antenas Planares em PCB.

Cap.3. Redes ou Arranjos de antenas.

Estudo do arranjo entre um dipolo ativo e dipolos parasitas. Comportamento do padrdo de radiagao, da impedancia de entrada e do
ganho. Arranjo de dois elementos excitados de meio comprimento de onda. Arranjos de n elementos. Teorema de multiplicagdo de
padr&es de radiacdo. O fator de rede. Diagrama de radiacdo do arranjo. Sintese de redes de antenas. Consideragdes praticas dos

sistemas de alimentagdo dos arranjos de antenas. Smart antennas.

Cap4. Outras antenas

Antenas Planares em PCB. Antenas fractais. Antenas de onda estaciondria. Antenas de ondas caminhantes. Antenas T e L. Antenas com
refletores. Antenas de abertura. Abertura efetiva. Abertura Maxima. A férmula de Friis. Temperatura de ruido de uma antena. Estudo

de alguns tipos de antenas de abertura.

Cap5. Propagacao de ondas de radio

Classificagdo dos sistemas de radio por bandas de frequéncias e modos de propagacao. Propagagao por espaco livre. Outros tipos de
propagacdo. Propagacgdo na atmosfera (troposfera). Influéncia do solo e de obstaculos. Propagacgdo ionosférica. Efeitos da atmosfera na
propagac¢do de micro-ondas e de ondas milimétricas. A relagdo sinal-ruido como fator de qualidade de um enlace de radio.

Objetivo Geral

Competéncias
(T - Transversal; E -
Especifica)

Habilidades

Avaliagdo

Prover os principios de
funcionamento das antenas e
explicar os mecanismos de
propagacdo de ondas de radio,
gue permitam aos estudantes
serem capazes de analisar,
caracterizar e projetar antenas
otimizando seus parametros de
desempenho tanto na

transmissao quanto na recepgao.

Dominar os fundamentos
da radiagdo e propagacgao
de ondas eletromagnéticas.

(E)

Compreender e saber
aplicar os principios tedricos
associados a radiagdo e
propagac¢ado de ondas
eletromagnéticas, assim
como o funcionamento das
antenas.

Modelar e simular o
desempenho das antenas a
partir de seus parametros
mais significativos.

Projetar antenas e seus
sistemas de alimentacgdo.

Saber calcular sistema de
radio enlace por espago
livre, incluindo o efeito do
ruido.

Conhecer as antenas mais
importantes utilizadas nas
diferentes bandas de
frequéncia (E).

Saber escolher a antena
mais adequada para prestar
um servigo especifico.

Listas de exercicios

Prova individual (P) sobre o
conteudo tratado por cada
habilidade

Projeto de antenas

Projeto de antenas

Lista de Exercicios

Seminario (S)

Desenvolver a capacidade
de aprender com autonomia
novos conhecimentos e
técnicas que permitam
desenvolver e operar
sistemas e servigos de
antenas e de radiagdo de
ondas eletromagnéticas. (E)

Aplicar com metodologia
cientifica os conceitos de
antenas e propagagdo
adquiridos na disciplina para
entender o funcionamento
de novas tecnologias.

Trabalho (T) de pesquisa
sobre tecnologias de ponta,
exemplos 4G, 5G, 6G, etc

Trabalho em equipe, visando

Saber resolver problemas
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desenvolver uma atuagdo
profissional guiada por
principios éticos, cientificos
e voltados a sociedade (T)

reais com iniciativa,
criatividade e adequadas
decisGes, mostrando
competéncia profissional e
responsabilidade ética no
campo da engenharia de
antenas e propagac¢do de
ondas.

Desenvolver nos estudantes
habilidades para transmitir
informacgGes, debater ideias
e solugbes para publicos
especializados e nao
especializados. (T)

Saber analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solugdes
técnicas propostas.

Dominar o Ingl€es técnico

(T)

Compreender materiais
bibliogréficos em lingua
inglesa na area da antenas e
propagacao de ondas de

Trabalho (T) de
planejamento de um
sistemas radiocomunicagées
(em grupo)

Realizagdo e apresentagao
de seminarios (S), em grupo,
sobre padroes de
tecnologias adotadas pelo
Brasil.

Trabalho (T) de pesquisa
desenvolvidos em grupo e
apresentagdes orais

radio.

Elaboragdo de resenhas em
portugués sobre artigos
cientificos originarios do

idioma inglés.
Bibliografia:
Referéncias basicas:
° Constantine A Balanis, Antenna Theory: Analysis and Design, Editora Wiley; 42 edicdo, 2016
° Hubregt J. Visser, Teoria e Aplicagdes de Antenas, Editora LTC, 1° edigdo, 2014
. José Antonio Justino Ribeiro, “Engenharia de Antenas - Fundamentos, Projetos e Aplicagdes” Erica, 2012.
° Yi Huang, Kevin Boyle, "ANTENNAS FROM THEORY TO PRACTICE", John Wiley and Sons, 1a.Edi¢dao,2008
Referéncias Complementares:
° MIYOSHI, E.M.; SANCHES, C.A. Projeto de sistemas radio. S3o Paulo: Editora Erica, 2002.
. KRAUS, John D., Antennas, 2nd, McGraw-Hill, 2001.
. HALL, M.P.M.; BARCLAY, L. W.; HEWITT, M. T. Propagation of radiowaves. London: The Institute of Eletrical Engineers, 1996.
° SHIBUYA, S.A. Basic atlas of radio-wave propagation. New York: John Wiley & Sons, 1987.
DISCIPLINA NOME
TT717 Principios de Comunicacdes Opticas
Horas Semanais
Tedricas Préticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Sala de Aula Extensao - Extensdo -
Casa Orientagdo Pratica
02 02 01 00 2 04 0 0
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao
15 75H 05 S 75% N

Pré-requisitos: TT518 + TT606
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Ementa:

Introdugdo. Estado atual da tecnologia. Fibras Opticas: dispersdo, atenuagdo, efeitos ndo-lineares. Cabos Opticos. Conectores Opticos
Emendas, Acopladores. Geradores,moduladores e receptores Opticos. Fotodetectores. Amplificacdo Optica. Optica integrada.

Sistemas Ponto-Ponto. Sistemas WDM. Tendéncias Evolutivas. Capacidade e fatores limitantes. Balango de Poténcia. Critérios de
Projeto. Enlaces com Amplificadores Opticos. Compensacdo de dispersdo. Efeitos ndo-lineares.

Programa:

- Introduc3o. Estado atual da tecnologia e desenvolvimento de Comunicacdes por Fibras Opticas.

- Propagacio de Luz em Fibras Opticas. Propriedades, principios de propagacao. Tipos de fibra — caracteristicas de transmissdo.
Dispersdo, atenuacio, efeitos ndo-lineares. - Cabos Opticos. Parametros e confiabilidade. - Conectores Opticos. Tipos e propriedades.
Emendas, Acopladores. - Geradores e receptores Opticos. Lasers, LEDs e fotodetectores. Principios basicos de operacdo. Taxas de
emissdo e absor¢do. Recombinagdo ndo-radiativa. Caracteristicas de emissdo e resposta a modulagdo. Realimentacgdo e limiar de
emissdo. Estruturas. Modos de campo, Ruido de intensidade e espectro.

- Fotodetectores PIN e APD. Conceitos gerais. Estruturas. Receptores: Componentes. Ruido.

- Amplificacdo Optica. Principios basicos de operagdo. Ganho e Banda. Ruido. Aplicacdes. Amplificador a fibra dopada. Amplificadores
semicondutores. Novas tecnologias.

- Sistemas Ponto-a-Ponto. Sistemas tipicos e de longa-distancia. Sistemas WDM. Tendéncias Evolutivas. Capacidades e fatores
limitantes. Balango de Poténcia. Ruidos. Critérios de Projeto. Enlaces com Amplificadores Opticos. Compensagdo de dispersdo. Efeitos
ndo-lineares.

Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliagao
(T - Transversal; E -
Especifica)

Entendimento dos principios de Analisar e planejar sistemas Identificar modos de Trabalhos (T) de simulagdo
funcionamento e limita¢es de de comunicagdo 6ptica (E) operagao de sistemas fotonicos (em

elementos fisicos das redes grupo)

Opticas. Compreensdo, Delimitar operagao linear e
caracterizagdo e simulagdo de de baixo consumo
enlaces dpticos, suas limitagGes e
possibilidades de expansao. Determinar eficiéncia e

capacidade de expansao

Compreender o Caracterizar o Prova individual (P) sobre o
funcionamento e limites de funcionamento e limites de conteudo tratado por cada
operagao de dispositivos dispositivos fotonicos habilidade
fotonicos e sistemas dpticos
(E) Caracterizar o

funcionamento e limites de
sistemas Opticos

Compromisso social (T) Identificar o impacto das Apresentacdo de seminariod
tecnologias na sociedade, do (S), em grupo, sobre alguma
ponto de visto das tecnologias

socioeconomico e politico

Ingles (T) Leitura de materiais em
lingua inglesa

Bibliografia:

Referéncias basicas:
° G.P. AGRAWAL, Fiber Optic Communication Systems, Wiley-Interscience Publ. (2002).
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° G.P. AGRAWAL, Lightwave technology : telecommunication systems / Govind P. Agrawal. Imprenta New York, N.Y.: J. Wiley,
2005.

. G.P. AGRAWAL, Fiber-optic communication systems / Govind P. Agrawal. Edi¢gdo 3rd ed Imprenta New York, N.Y.: J. Wiley,
c2002.

Referéncias Complementares:

. Chochliouros, 1., loannis P. ;Heliotis, George A. (ed.) Optical access networks and advanced photonics : technologies and
deployment strategies / [edited by] loannis P. Chochliouros, George A. Heliotis. Imprenta Hershey, PA: Information Science Reference
c2010.

° José Anténio Justino Ribeiro, “Comunicacdes Opticas”, 4 ed. Erica, 2003.

DISCIPLINA NOME

TT800 ATIVIDADES DE INTERCAMBIO

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
00 00 00 12 00 00 00
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 180H 12 S 75% N

Ementa:

Participagdo em Intercambio Académico.

Objetivos:

Fazer com que o estudante tenha uma experiéncia académica e/ou profissional no exterior.

Programa:

A ser definido pelo professor orientador.

Bibliografia:

Referéncias basicas:

® A ser definida pelo professor orientador.

Referéncias Complementares:

DISCIPLINA NOME

TT801 REDES AVANCADAS

Horas Semanais
Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Casa Sala de Aula

FT - UNICAMP
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01 01
N2 semanas Carga horaria total

15 60H

00 02

Créditos

04

00 02 02
Exame Frequéncia Aprovacdo
S 75% N

Pré-requisitos: TT414
Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:

Redes Convergentes. Redes Definidas por Software. Virtualizacdo de Fungdes de Rede (NFV). Redes em nuvem (Cloud). Aplicagdes de
Redes modernas de Comunicagdo (loT, Cidades Inteligentes e Industria 4.0). Tendéncias tecnoldgicas na area de redes.

Programa:

Redes Definidas por Software
Virtualizagdo de Fungdes de Rede
Redes em Nuvem (Cloud)
Internet das Coisas (loT)

Topicos Avangados aplicados as redes de comunicagdo

Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliagao
(T - Transversal; E -
Especifica)
Introduzir  conceitos  bdasicos Prover uma visdao geral do Software Defined Network Prova (P) explorando os
sobre conceitos  modernos sistema das tecnologias mais (SDN) e Network Function conceitos fundamentais

aplicados as Redes de

Comunicagao

atuais em redes de

comunicagao (E)

Virtualization (NFV)

Redes em nuvem (Cloud)

Aplicagdes em loT, Cidades
Inteligentes e Industria 4.0

Geréncia de redes modernas

Seminario (S) com os tépicos
divididos por grupos

evolugdo
redes de

Acompanhar a
constante das
comunicagdes (E)

Novas tendéncias aplicadas
as redes de comunicagdo

Apresentar Trabalho (T)
e/ou Seminario (S)

Aplicagdes na resolugdo de
problemas da engenharia.

(T)

Projeto Inteligéncia
Artificial/Machine Learning

Trabalho em grupo (T)

Atuacdo profissional
baseada na competéncia e
guiada por principios éticos,
cientificos e voltados a
sociedade (T)

Resolver problemas reais
exigidos pela sociedade,
com iniciativa, tomada de
decisdes, criatividade,
mostrando a competéncia e
a responsabilidade ética

reunir e interpretar dados
relevantes para fazer
julgamentos que incluam

Apresentacdo de seminarios

(S)
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uma reflexdo sobre as
implicagGes sociais,
cientificas ou éticas,
associadas a adogdo ou a
introdugdo de novas
tecnologias

Adquirir capacidade de
analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solugdes
técnicas.

Compromisso social (T)

Identificar o impacto das
tecnologias na sociedade, do
ponto de visto
socioeconomico e politico

Ingles (T) Leitura de materiais em
lingua inglesa

Bibliografia:
Referéncias basicas:
. TANENBAUM, A. S., FEAMSTER N., WETHERALL, D., “Computer Networks”, Prentice Hall International 4ta Editions 8th—2021.
° STALLINGS, W., “Redes e Sistemas de Comunicagdo de Dados”, Ed,. Campus, 2018.
Referéncias Complementares:
° FOROUZAN, B. A., “Comunicagdo de Dados e Redes de Computadores”, McGraw-Hill, 4th edition, 2007.
° KLEINMAN, K. & HORTON, N. J. SAS and R: data management, statistical analysis, and graphics. CRC Press, 2010.
. DOWNEY, A. B. Pense em Python: pense como um cientista da computagdo. Sdo Paulo: Novatec, 2016. 312p.
. MOURA, J. A. B.; SAUVE, J. P; GIOZZA, W. F.; ARAUJO, J. F.,, “Redes Locais de Computadores. Protocolos de Alto Nivel &
Avaliagdo de Desempenho”, McGraw-Hill/Embratel — 1986.
° SASSER, S. B. E MCLAUGHLIN, R., “Instalando a sua Prépria Rede”, Makron Books —1996.
° SHAY. W. A., “Sistemas Operacionais”, Makron Books — Sdo Paulo — 1996.
° TANENBAUM, A. S., “Modern Operating Systems”, Prentice Hall International Editions —1992.
. TAROUCO, L. M. R., “Redes de Computadores Locais e de Longa Distancia”, McGraw Hill — 1986.

DISCIPLINA

TT803

NOME

Automacgao e Controle

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
02 00 02 Oh 00 02 60h
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao
15 60H 04 S 75% N
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Pré-requisitos: TT422
Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:

Andlise e sintese de sistemas continuos e discretos. Obtengdo de diagrama de bloco e fungdo de transferéncia. Modelos e simulagdo
Controle realimentado. Estabilidade e otimizagdo. Critério de estabilidade de Routh. Controladores PID. Controladof
légico-programavel (CLP) e sistemas de controle digital. Transdutores e Interfaces. Programagdo de CLPs. Introdugdo a
Eletropneumatica. Introdugdo a Redes industriais e Sistemas Supervisoérios.

Programa:

Unidade | - Introdugdo ao Controle de Processos:

- Conceitos basicos, Dindmica e controle, Sistemas de malha aberta, Sistemas de malha fechada, Exemplos cotidianos.

- Equipamentos convencionais de controle: Sensores e transmissores, Valvulas de controle, Controladores, Outros componentes.
- Abrangéncia da automagdo: Controle de processo, Seguranca do processo, Niveis de automagdo, Controle e supervisdo.

- Motivagdo para controle de processo: Objetivos de controle, Justificativa econdmica, O papel do Engenheiro

- Terminologia e simbologia de instrumentacdo.

Unidade Il — Modelagem e Simulagdo processos dinamicos

- Modelagem Matematica, - Métodos numéricos,- Exemplos de modelagem e simulagdo de processos dinamicos.

Unidade Il — Dominio do tempo

- Estudo dinamico de sistemas lineares: Sistemas de primeira ordem, Sistemas de segunda ordem, Sistemas de maior ordem,
Linearizagao;

- AgOes de controle basicas: Controlador On-Off, Controlador PID, Aspectos praticos dos controladores PID, Sintonia de controladores.
Unidade IV - Dominio da freqiiéncia

- Transformadas de Laplace e fungdo de transferéncia,

- Analise de Estabilidade de sistemas de controle no dominio de freqliéncia: Lugar das raizes, Critério de estabilidade de Nyquist,
Critério de estabilidade nos diagramas de Bode.

Unidade V - Principios de Automacgdo

- Controlador programavel, Linguagem Ladder, Sistemas Combinacionais, Sistemas Seqlienciais, Contadores e Temporizadores,
Equacionamento de Sistemas.

Unidade VI — Eletropneumatica

Dimensionamento e especificagdo de redes eletropneumaticas. Especificagdo de valvulas e atuadores.

Unidade VIl — Redes industriais e Supervisorios.

Objetivo Geral Competéncias Habilidades
(T - Transversal; E -

Especifica)

Avaliagdo

Fornecer ao estudante os
fundamentos para projeto e
aplicagdo de sistemas de
controle automatico.

Compreensdo e dominio de
hardware e software
envolvendo CLP, sensores,
atuadores, comunicagdo
industrial e interfaces de
controle. (E)

Compreensado de CLP e suas
partes (hardware)

Estudos de funcionamento
de sensores e atuadores

Estudo de sistema de
controle completo

Projetos

Desenvolvimento de
projetos com CLPs para
aplicagdes diversas. (E)

Compreensao de Linguagem
Ladder

Trabalho (T) e apresentagdo
individual de projetos

Compreensao sobre
sistemas de controle,
estabilidade de sistemas e
controladores PID

Aplicagdes de Transformada
de Laplace em sistemas de
controle

Prova (P) escrita individual
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Compreensdo de métodos
de analise estabilidade de
sistemas

Analisar sistemas de
controle

Projetar controladores PID

Atuacdo profissional
baseados na competéncia e
guiados por principios
éticos, cientificos e voltados
a sociedade (T)

Resolver problemas reais
exigidos pela sociedade,
com iniciativa, tomada de
decisdes, criatividade,
mostrando a competéncia e
a responsabilidade ética

reunir e interpretar dados
relevantes para fazer
julgamentos que incluam
uma reflexdo sobre as
implicagGes sociais,
cientificas ou éticas,
associadas a adogdo ou a
introdugdo de novas
tecnologias

Adquirir capacidade de
analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solugdes
técnicas.

Compromisso social (T)

Identificar o impacto das
tecnologias na sociedade, do
ponto de visto
socioeconomico e politico

Ingles (T)

Leitura de materiais em
lingua inglesa

Apresentacgo de seminarios
(S), em grupo, sobre uma
das tecnologias na area de
automacgao

Bibliografia:

Referéncias basicas:

] OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno, Sdo Paulo: Pearson, 4° edi¢do, 2005.
. CARVALHO, J. L. M. Sistemas de Controle Automdtico, Rio de Janeiro: LTC, 2000.

° FRANKLIN, G. F.; POWELL, J. D.; EMAMI-NAEINI, A. Sistemas de Controle para Engenharia, 62 edic¢do, Porto Alegre: Bookman

2013.

. Bolton, W. Mechatronics Eletronic control Systems in mechanical engineering, Longman, 1997.

Referéncias Complementares:

° Johnson, C., Process Control Instrumentation Technology, Prentice-Hall, 52 ed, 1997.

° Dally, W., Instrumentation for Engineering Measurements, John Wiley & Sons, 2a ed, 1993.

] Francesco Prudente, Automacao Industrial - PLC: Teoria e Aplicagdes, Editora LTC, 12 Ed, 2007.

. Marcelo Georgini, Automacdo Aplicada — Descri¢do e Implementagdo de Sistemas Seqiienciais com PLCs, Ed. Erica, 62 Ed, 2000.
° Fialho, Arivelto Bustamonte. “Automacdo Hidrdulica — Projetos, Dimensionamento e Analise de Circuitos”, Sdo Paulo: Erica
2004.

. Bollmann, Arno, “Fundamentos da automagao industrial pneutrdnica — Projetos de comandos bindrios eletropneumaticos”, Sag
Paulo: ABHP, 1996.

° CRAIG, J. J. “Robdtica”. 3a. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2012.

° CORKE, P. “Robotics, Vision and Control: Fundamental Algorithms in Matlab”. Editora: Springer, 2011.

. Apostilas e tutorais disponibilizados no Classroom.
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DISCIPLINA NOME

TT804 Fundamentos de Eletronica de Poténcia

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Sala de Aula Extensao - Extensao -
Casa Orientagao Pratica

02 00 02 00 00 01 04 0 0

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo

15 30H 04 S 75% N

Pré-requisitos: TT625
Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:

Poténcia. Retificadores. Conversores. Fontes de Alimentagdo. Inversores. Conversores Ressonantes. Acionamento, protegao ¢
dissipacdo de calor.

Programa:

Apresentacdo do conteudo. Revisao do conceito de potencia. Conceitos de eletronica de potéencia; dispositivos de
chaveamento; calculo de potencia em circuitos CC e CA; serie de Fourier; fator de potencia.

Tiristores. Circuitos retificadores de meia onda e de onda completa; filtros; cargas com componentes reativas.

Circuitos reguladores de tensao; fundamentos de conversores chaveados; conversores Buck; conversores Boost; Projeto
de circuitos conversores CC. Transformadores; flyback; modelos de conversores (direto, chave dupla, push-pull); projeto
de fonte de alimentacdo. Inversores; conversores de ponte completa; distorcio harmonica total; controle de amplitude ¢
harmohica; inversores de meia ponte; inversores multiniveis. Saida modulada por largura de pulso (PWM); definicBes e
consideracOes; harmonicas; amplificadores classe D; projeto de sistemas PWM. Conversores ressonantes com

chaveamento em corrente zero e tensao zero.

Objetivo Geral

Competéncias
(T - Transversal; E -
Especifica)

Habilidades

Avaliagao

llustrar aplicacBes que
possam ser utilizadas no
acionamento de
sistemas de
telecomunicac@es.
Compreender
peculiaridades de
componentes e circuitos
destinados a aplicacOes
especificas

Projetar sistemas de
eletrénica, levando em
conta aspectos tecnicos e
economicos (E)

Compreender a
fundamentagdo basica dos
circuitos de eletronica de
poténcia

atividades de laboratorio,
simulacOes computacionais e
projetos de sistemas de eletronica

Aplicar modelos e
desenvolver circuitos
basicos

de potencia.

Desenvolver projetos
elementares em eletronica
de poténcia
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Trabalho em equipe (T)

Desenvolvimento de
trabalho em grupo, e sua
apresentacao

Dominar fundamentos
presentes na teoria dos
circuitos de eletronica de
poténcia (E)

Compreender os tipos de
circuitos usados em
eletrénica de poténcia.

Compreender tecnicas
usadas em eletrbnica de
poténcia.

Prova individual (P) sobre os
conteudos tratados por cada
habilidade

Distinguir as principais
tecnologias utilizadas nas
aplicagGes usadas em
eletronica de poténcia (E)

Explicar os principais
conceitos de eletrénica de
poténcia

Explicar a operagdo dos
circuitos de eletronica de
poténcia

Compromisso social (T)

Identificar o impacto das
tecnologias de
comunicacgo sem fio na
sociedade, do ponto de
visto socioeconomico e
politico

Apresentacdo de seminarios (S)

em grupo sobre as tecnologias

utilizadas nas aplicagGes usadas
em eletronica de poténcia

Ingles (T) Leitura de materiais em
lingua inglesa

Bibliografia:
Referéncias basicas:
° D. W. Hart, Eletronica de Potencia — analise e projeto de circuitos, McGraw-Hill,
° Porto Alegre (RS), (2012).
° M. H. Rashid, Eletronica de Potencia — circuitos, dispositivos e aplicacOes, Pearson Education do Brasil, Sao Paulo
(SP), (2014).
° A. Ahmed, Eletronica de Potencia, Prentice-Hall, Sao Paulo (SP), (2000).

Referéncias Complementares:

[
DISCIPLINA NOME
TT805 FUNDAMENTOS DA INSTRUMENTAGAO ELETRONICA

Horas Semanais

Tedricas Praticas

Laboratério

Orientagao

Distancia

Estudo em Casa Sala de Aula
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01 01

N2 semanas

15 60H

00

Carga horaria total

02 00
Créditos Exame
04 S

02 02
Frequéncia Aprovacdo
75% N

Pré-requisitos: TT625
Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:

Introdugdo a Instrumentagdo, Revisdo sobre estatistica e técnicas de medigdo, Sinais e ruidos, Medigcdo de grandezas elétricas

Sensores.

Programa:

1) Conceitos basicos de instrumentagdo eletronica.
2) Estatistica: tendéncia central, dispersdo, probabilidades, inferéncia. Erros em medidas,

Método de Monte Carlo, Regressao Linear, Analise de Variancia.

3) Sinais nos dominios de tempo e frequéncia, Analise de Fourier, Ruidos: caracteristicas e
técnicas, Aquisigdo de dados, Filtros analdgicos e digitais.
4) Medicdo de grandezas elétricas: corrente, tensdo, resisténcia, capacitancia, indutancia e

poténcia. Osciloscopios.

5) Sensores: temperatura, piezelétrico, dpticos, forca, pressdo, deslocamento, velocidade,

aceleracao, fluxo, quimicos.

Objetivo Geral

Competéncias
(T - Transversal; E -
Especifica)

Habilidades

Avaliagao

Introduzir as bases de

Projetar sistemas,

Compreender os fundamentos

Projetos envolvendo circuitos de

instrumentagao levando em conta das técnicas de medicdo instrumentagdo e sensores
eletro/eletrénica e suas aspectos tecnicos e
aplicagGes economicos (E) Calcular circuitos de sistemas
de instrumentagdo eletronica
Compreender e aplicar
modelos para tratamento de
sinais.
Desenvolver projeto de
instrumentacao eletronica
Trabalho em equipe (T) Desenvolvimento de trabalho
em grupo, e sua apresentagdo
Dominar fundamentos Compreender os tipos de Prova individual (P) sobre o
presentes na teoria da sensores e transdutores conteudo tratado por cada
interpretagao de habilidade
resultados
Compreender tecnicas de
medigdo
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Distinguir as principais Explicar os principais Apresentacgo de seminarios (S), em
tecnologias e métodos conceitos de tratamento grupo, sobre temas envolvidos na
para a realizagdo de estatistico de sinais disciplina
experimentos
Identificar os circuitos
eletronicos utilizados em
instrumentacgdo eletronica
Avaliar a aplicagdo de circuitos
e sensores em sistemas de
instrumentagdo eletronica.
Compromisso social (T) Identificar o impacto das
tecnologias de comunicacido
sem fio na sociedade, do
ponto de visto
socioeconomico e politico
Ingl€s (T) Leitura de materiais em lingua
inglesa
Bibliografia:
Bibliografia basica:
A. Balbinot, V. J. Brusamarello, Instrumentagdo e Fundamentos de Medidas, vols. 1 e 2,
LTC, 32 Edigdo, Sdo Paulo (2019)
Bibliografia complementar:
A. S. Morris, Measurement & Instrumentation Principles, Butterworth — Heinemann, 2001.
Modern Sensors Handbook, edited by P. Ripka and A. Tipek, ISTE Ltda. 2007.
J. P. Bentley, Principles of Measurement Systems, 4th Edition, Prentice Hall, Edinburgh, 2005.
J. W. Dally, W. F. Riley, K. G. McConnel, Instrumentation for Engineering Measurements, John
Wiley & Sons, 1984.
D. Placko, Fundamentals of Instrumentation and Measurement, ISTE Ltda., London, 2007.
. Artigos cientificos diversos
DISCIPLINA NOME
TT806 INTRODUCAO A LINGUAGEM R
Horas Semanais
Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Sala de Aula Extensdo - Extensd
Casa Orientagdo Pratica
01 01 01 01 00 01 03 0 0
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovacdo
15 60H 04 S 75%
Pré-requisitos: TT423
Ementa:
FT - UNICAMP
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Apresentar o funcionamento do ambiente R e como ele pode ser utilizado para o desenvolvimento de analises de dados, andlise
estatistica e construgdo de graficos. Este curso é introdutdrio para analises de dados e analise estatistica e Util para quem nao
teve contato (ou teve pouco contato) com a linguagem de programacéo R, ou que possui apenas nog¢Ges gerais de como funciona
esse ambiente de programagao.
Programa:
Conceitos Fundamentais sobre a Linguagem R (Operadores Matematicos, Varidveis, Vetores, Fatores, Matriz e DataFrame).
Conceitos avangados sobre a Linguagem R (Estrutura condicional, Estrutura de repeticdo, FungGes, Instalagdo de Pacotes,
Importagdo e exportagdo de arquivos), Tratamento, Exploragdo, Organizagdo, Limpeza e Manipulag¢do de dados em projetos reais.
Estatistica para Analise de Dados (Estatistica Descritiva, Testes de normalidade, Probabilidade, Distribuicdo de frequéncias),
Andlise Estatisticas Graficamente (BoxPlot, Histograma, Linear e QQplot), Criagdo de graficos com GGPlot2 e Plotly (BoxPlot,
Histograma, Barras, Linear, Setores, Dispersdo, Bolhas...), Correlagdo Linear, Regressdo linear, Modelos Logit e Probit, NogOes de
Simulagdo por Eventos Discretos com o SImED R, Aprendendo o R e o R Studio, incluindo instalagdo, licenciamento, painéis de
navegagao, instalacdo de bibliotecas, help dos programas e dos féruns. Conhecimento do RStudio Cloud, Manipulagdo de
DataFrames, Pesquisa de repositérios de dados.
Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliagdo
(T - Transversal; E - Especifica)
Utilizar a Linguagem R para Dominar os fundamentos e Compreender os conceitos Trabalho (T) de
andlise e apresentagdo de nogoes basicas de estatistica basicos da linguagem R aplicagdo da
dados. utilizando a linguagem de linguagem R a um
programacdo R, especialmente Dominar os procedimentos de Sistema de
voltados para estudos na drea entrada e saida de dados Telecomunicagdes
de Ciéncias Exatas e Engenharia (em grupo)
(E). Compreender e Aplicar a
linguagem R a Sistemas de
Telecomunicagdes
Desenvolver projeto com os
conceitos envolvidos
Trabalho em equipe (T) Desenvolvimento de trabalho
em grupo, e sua apresentacdo
Dominar fundamentos Compreender os tipos de dados Prova individual (P)
presentes na linguagem R (E) sobre o conteudo
abordado levando
Compreender tecnicas de em conta as
organizagao de dados habilidades
esperadas.
Compreender tecnicas de
tratamento de dados em R
Compreender tecnicas de
elaboragdo de graficos em R
Distinguir as principais aspectos Explicar os principais conceitos Apresentacdo de
comparativos em outras da linguagem R seminarios (S), em
linguagens de programagdo (E) grupo, sobre um
Explicar conceitos de Simulagdo dos tépicos
por Eventos Discretos com R abordados
Explicar os principais conceitos
de instalagdo do ambiente da
linguagem
Explicar os principais conceitos
de pesquisa do repositdrio de
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dados com R

Compromisso social (T) Identificar o impacto da

linguagem de programacao, do

ponto de visto socioeconomico
e politico

Inglées (T) Leitura de materiais em lingua
inglesa

Bibliografia:

Referéncias basicas:

KLEINMAN, K. & HORTON, N. J. SAS and R: data management, statistical analysis, and graphics. CRC Press, 2010.
BARUFFA, O. Big Book of R, https://www.bigbookofr.com/index/html

WICKHAM , H. GROLEMUND, G., e outros. R para data science: Importe, arrume, transforme, visualize e modele dados.
RIZZO, M. L. Statistical Computing with R. CRC Press, 2007.

GILLESPIE, C., LOVELACE, R. Efficient R Programming: A Practical Guide to Smarter Programming.

VERZANI, J. Using R for Introductory Statistics. CRC Press, 2004.

Referéncias Complementares:

SPECTOR, P. Data Manipulation with R. Springer, 2008.

DINIZ, E. S., THIELE, J. Modelos de Regressdao em R.

CHAMBERS, J.M. Software for Data Analysis: Programing with R. Springer, 2008.

CHAMBERS, J.M. Programming with Data: a Guide to the S Language. CRC Press, 2009.

JONES, O.; MAILLARDET, R.; ROBINSON, A. Introduction to Scientific Programming and Simulation Using R. CRC Press, 2009.

DISCIPLINA NOME

TT811 REDES AVANCADAS

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
01 01 00 02 00 02 02

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 60H 04 S 75% N

Pré-requisitos: TT414
Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:

Redes Convergentes. Redes Definidas por Software. Virtualizagdo de Fungdes de Rede (NFV). Redes em nuvem (Cloud). AplicagGes de

Redes modernas de Comunicagdo (IoT, Cidades Inteligentes e Industria 4.0). Tendéncias tecnoldgicas na area de redes.

Programa:
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Redes Definidas por Software. Virtualizagdo de Fungdes de Rede.
Redes em Nuvem (Cloud). Internet das Coisas (loT)
Tépicos Avangados aplicados as redes de comunicagao

Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliagdo
(T - Transversal; E -
Especifica)
Introduzir  conceitos  bdasicos Prover uma visdao geral do Software Defined Network Prova (P) explorando os
sobre conceitos  modernos sistema das tecnologias mais (SDN) e Network Function conceitos fundamentais

aplicados as Redes de

Comunicagdo

atuais em redes de Virtualization (NFV)
comunicagao (E) Seminario (S) com os tépicos
Redes em nuvem (Cloud) divididos por grupos
Aplicagdes em loT, Cidades
Inteligentes e Industria 4.0
Geréncia de redes modernas
Acompanhar a evolugdo Novas tendéncias aplicadas Apresentar Trabalho (T)
constante das redes de as redes de comunicagdo

comunicagdes (E)

e/ou Seminario (S)

Aplicagdes na resolugdo de
problemas da engenharia.

(T)

Projeto Inteligéncia
Artificial/Machine Learning

Trabalho em grupo (T)

Atuacdo profissional
baseada na competéncia e
guiada por principios éticos,
cientificos e voltados a
sociedade (T)

Resolver problemas reais
exigidos pela sociedade,
com iniciativa, tomada de
decisdes, criatividade,
mostrando a competéncia e
a responsabilidade ética

reunir e interpretar dados
relevantes para fazer
julgamentos que incluam
uma reflexdo sobre as
implicagdes sociais,
cientificas ou éticas,
associadas a adogdo ou a
introdugdo de novas
tecnologias

Adquirir capacidade de
analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solugdes
técnicas.

Compromisso social (T)

Identificar o impacto das
tecnologias na sociedade, do
ponto de visto
socioeconomico e politico

Inglées (T)

Leitura de materiais em
lingua inglesa

Apresentacgo de seminarios

(S)

FT - UNICAMP

193



PPC - Eng. Telecomunicag¢des 2023

Bibliografia:

Referéncias basicas:

° TANENBAUM, A. S., FEAMSTER N., WETHERALL, D., “Computer Networks”, Prentice Hall International 4ta Editions
8th—2021.
° STALLINGS, W., “Redes e Sistemas de Comunicagdo de Dados”, Ed,. Campus, 2018.

Referéncias Complementares:

° FOROUZAN, B. A., “Comunicacdo de Dados e Redes de Computadores”, McGraw-Hill, 4th edition, 2007.

° KLEINMAN, K. & HORTON, N. J. SAS and R: data management, statistical analysis, and graphics. CRC Press, 2010.

° DOWNEY, A. B. Pense em Python: pense como um cientista da computagdo. Sdo Paulo: Novatec, 2016. 312p.

° MOURA, J. A. B.; SAUVE, J. P; GIOZZA, W. F.; ARAUIO, J. F.,, “Redes Locais de Computadores. Protocolos de Alto Nivel d
Avaliacdo de Desempenho”, McGraw-Hill/Embratel — 1986.

° SASSER, S. B. E MCLAUGHLIN, R., “Instalando a sua Prépria Rede”, Makron Books —1996.

. SHAY. W. A., “Sistemas Operacionais”, Makron Books — S3o Paulo — 1996.

° TANENBAUM, A. S., “Modern Operating Systems”, Prentice Hall International Editions —1992.

° TAROUCO, L. M. R,, “Redes de Computadores Locais e de Longa Distancia”, McGraw Hill — 1986.

DISCIPLINA NOME

TT816 REDES OPTICAS

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Sala de Aula
Casa

03 01 00 0 00 02 04

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovacdo

15 60H 04 S 75% N

Pré-requisitos: TT717

Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:
Sistemas Opticos em rede. Tipos de servicos. Redes locais. Redes metropolitanas. Redes CATV. Redes Integradas. Comutacdo Optica.

Medidas e caracterizagdo de enlaces. Caracterizagdo de fontes, receptores e sistemas. Ruidos. Dispositivos e subsistemas fotonicos
avangados. Simulagdo de sistemas.

Programa:

- Sistemas oOpticos em rede. Caracteristicas basicas. Tipos de servigos. Redes locais: topologias Ethernet, FDDI, “Fiber Channel”, Gigabit
Ethernet. Redes metropolitanas. Redes CATV. Redes Integradas. Comutagdo Optica.

- Medidas e caracterizagdo de enlaces. Analisador de espectro dptico. Reflectdmetros (OTDR). Medidas de dispersdo. Caracterizagdo
de fontes, receptores e sistemas. Ruidos.

- Topicos Avangados.

- Realizagdo de seminarios em pontos especificos.
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Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliagdo
(T - Transversal; E -
Especifica)
Compreensdo, caracterizagdo e Desenvolver habilidades de Analisar limites de operagdo Trabalho (T) de
simulagdo de redes dpticas, suas identificar e otimizar planejamento de uma rede
limitacGes e possibilidades de fendbmenos complexos, em Prever impactos de Optica complexa (em grupo),
expansao. exercicios de simulagdo e degradacdo/mal-fungio de incluindo analises de
analise de dados partes do sistema operagao.
experimentais de
desempenho (E) Projetar redes complexas
Compreender o
funcionamento e limites de
operagdo de redes dpticas
(E)
Atuagdo profissional Resolver problemas reais Apresentacdo de seminarios
baseados na competéncia e exigidos pela sociedade, (S), em grupo, sobre uma
guiados por principios com iniciativa, tomada de das tecnologias e padroes de
éticos, cientificos e voltados decisGes, criatividade, funcionamento
a sociedade (T) mostrando a competéncia e
a responsabilidade ética
reunir e interpretar dados
relevantes para fazer
julgamentos que incluam
uma reflexdo sobre as
implicagGes sociais,
cientificas ou éticas,
associadas a adogdo ou a
introdugdo de novas
tecnologias
Adquirir capacidade de
analisar e valorar os
impactos sociais e
ambientais das solugdes
técnicas.
Compromisso social (T) Identificar o impacto das
tecnologias na sociedade, do
ponto de visto
socioeconomico e politico
Ingles (T) Leitura de materiais em
lingua inglesa
Bibliografia:
Referéncias basicas:
° G.P. AGRAWAL, Fiber Optic Communication Systems, Wiley-Interscience Publ. (2002).
. G.P. AGRAWAL, Lightwave technology : telecommunication systems / Govind P. Agrawal. Imprenta New York, N.Y.: J. Wiley,
2005.
° G.P. AGRAWAL, Fiber-optic communication systems / Govind P. Agrawal. Edigdo 3rd  ed Imprenta New York, N.Y.: J. Wiley,
c2002.
Referéncias Complementares:
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° Chochliouros, I., loannis P. ;Heliotis, George A. (ed.) Optical access networks and advanced photonics : technologies and
deployment strategies / [edited by] loannis P. Chochliouros, George A. Heliotis. Imprenta Hershey, PA: Information Science Reference
c2010.

. José Anténio Justino Ribeiro, “Comunicacdes Opticas”, 4 ed. Erica, 2003.
DISCIPLINA NOME
TT901 TRANSMISSAO DE SINAIS

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
02 02 00 00 00 02 04
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 60 04 S 75% N

Ementa:

Processos Aleatdrios e Sistemas Lineares. Fundamentos da teoria estatistica da decisdo. Anadlise no espago de sinais. Receptores
Otimos. Capacidade de Canal. Codificacdo de Canal. Modulacdo e Codificacdo. Sincronizacdo. Equalizagdo.

Programa:

- Processos Aleatdrios. Processos gaussianos. Densidade espectral de poténcia de um processo aleatdrio. Transmissdo de processos
aleatdrios através de sistemas lineares.

- Fundamentos da teoria estatistica da decisdo. Componentes de um problema de decisdo. Critério de Maximo a Posteriori. Critério
de Maxima Verossimilhanga.

- Andlise no espago de sinais. Sinais como vetores. O procedimento de Gram-Schmidt. Ruido e o espago de sinais.

- Receptores Otimos. Demodulador correlator e o filtro casado. Detetor de distancia minima. Detetor de sequéncias. Modulagdes
Digitais.

- Capacidade de Canal . Entropia, Taxa de Informagédo e Informagdo Mutua. Modelos de Canais e suas Capacidades.

- Codificagdo de Canal. Detegdo e Corregdo de Erros. CAdigos de Bloco Lineares. Cédigos Convolucionais. Modulagdo e Codificagao.
- Sincronizagdo. Sincronizagdo no contexto de Transmissdo de Sinais. Sistemas Coerentes: o PLL. Sincronizagdo de simbolo, de
quadro e de rede.

- Equalizagdo. Receptor 6timo para canais com interferéncia inter-simbdlica. Equalizagdo Linear

Competéncias (T - Transversal; E - Habilidades Formas de

Objetivo geral Especifica) avaliacdo
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Prover conhecimento dos

Dominar os fundamentos da teoria

Aplicar o critério de Maximo a Posteriori
no projeto de receptores.

Interpretar critérios de projeto de
receptores no Espacgo de Sinais.

Prova tedric

fundamentos basicos da teoria
estatistica da decisdo. Prover

conhecimentos basicos
necessarios aos projetos de
transmissores e receptores de

tatistica da decisdo (E ) individual
GEHHTEICEICREDI) Avaliar o desempenho de receptores individua
utilizando o Espago de Sinais.
Aplicar o conceito de filtro casado no
projeto de receptores.
Trabalho em Equipe (T Atividade/Listas de exercicios em grupo

quipe (T) / grup Atividade dg
avaliagdo po

~ Saber resolver exercicios envolvendo §a0p

Solugdo de problemas (T) grupo

aplicagdes reais

sistemas eficientes de
transmissdo digital da

Aplicar os conceitos de Entropia e

informagao. Informagdo Mutua no calculo da
Capacidade de um Canal de
Dominar os fundamentos da teoria Comunicacdes.
da informagao e codificagdo, e da
sincronizagao em transmissao digital Conhecer alguns codigos de bloco e seus N
(E) algoritmos de codificagdo e decodificagdo Pr.ova.1 t.eorlc
individual
Conhecer codificadores e decodificadores
Dominar os fundamentos da convolucionais
equalizagdo em transmissao digital
(E)
Bibliografia:
Referéncias basicas:
. B. Lathi e Z. Ding, "Sistemas de Comunica¢Ges Anadgicos e Digitais Modernos ", LTC, 4a. Edigdo,2012.
° B. Sklar, "Digital Communications: Fundamentals and Applications", Prentice-Hall, 2a. Edi¢do, 2001.
° H. Hsu, "Analog and Digital Communications", Cole¢do Schaum, Mc-Graw Hill, 2003.
Referéncias Complementares:
. S. Haykin, "Digital Communication Systems", Wiley, 2014.
° J. G. Proakis e M. Salehi, “Digital Communications”, 5a. Edi¢gdo, McGraw-Hill, 2007.
° J.R. Barry, E. A. Lee, D. G. Messerchmitt, “Digital Communication “ 2004.
DISCIPLINA NOME
TT902 INTRODUGAO AO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
Horas Semanais
Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia Estudo em Sala de Aula Extensdo - Extensdo -
Casa Orientagdo Prética
00 00 00 02 00 02 00 0 0
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
FT - UNICAMP
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15 30H 02 N 75% C

Continéncia: TT922
Ementa:

Definir o Plano do Trabalho de Conclusdo do Curso de Engenharia de Telecomunicagdes, contendo a revisdo bibliografica sobre o
trabalho a ser desenvolvido, sob a orientagdo de docente.

Programa:

Defini¢do do projeto do trabalho de graduacgdo interdisciplinar, revisdo bibliografica sobre o tema da Monografia.

Bibliografia:

Referéncias basicas:

® A ser definida pelo professor orientador.
Referéncias Complementares:

[ ]

DISCIPLINA NOME

TT903 Conceitos de Televisdo

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
02 00 02 Oh 00 02 60h

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovacdo
15 60H 04 S 75% N

Pré-requisitos: TT609
Ementa:

Introdugdo. Sistemas de TV acromaticos de baixa resolugdo e sinais envolvidos. Sistemas de TV a cores e sinais envolvidos. Modulagao
e demodulagdo de sinais de TV em AM-VSB. Transmissores e receptores. Televisdo Digital: principais sistemas, sinais de audio e video
digitalizacdo. PadrGes de compressdo de video digital. Codificadores e decodificadores de erro, mapeamento e multiplexagdo
Estimadores e Equalizadores de Canal. Modelos de canal. Dimensionamento de areas de cobertura. Redes de frequéncia Unica.

Programa:

Introdugdo; Definigdo de imagem e video; Histdrico sobre TV; Principios da TV Analdgica; TV Analdgica vs. TV Digital
PadrGes mundiais de TV Digital.

Fonte: representagdo de imagem e video. Padroes de compressdo de video: MPEG2 e MPEG4, H.265, H.266.
Dispersor de Energia. Codificadores internos e externos. Exercicios de aplicagdo.

Cadigos convolucionais e Decodificagdo de Viterbi Introdugdo ao estudo de entrelagadores em tempo e frequéncia.

FT - UNICAMP
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Modelos de Canais para recepgdo fixa e moével.

OFDM — Conceitos basicos.

OFDM — AplicagGes, Padrao nipo-brasileiro. Prefixo ciclico.
Inserg¢do de redundancia, estimagdo e equalizagdo de Canal.
Técnicas de Sincronismo de sinal OFDM.

Planejamento de area de cobertura.

Novas geragdes de sistemas de televisdo digital.

Avaliagao

Trabalho (T) de
planejamento de um
sistema aplicado a
transmissdo de sinais
broadcasting (em grupo)

Apresentacdo de seminarios
(S), em grupo, sobre uma
das tecnologias e padroes de

TV Digital

Apresentacgo de seminarios
(S), em grupo, sobre
planejamento de
transmissdo de TV Digital

Objetivo Geral Competéncias Habilidades
(T - Transversal; E -
Especifica)

Estudar os principios Compreensdo e dominio de Modulagdo e demodulagdo de sinais de
basicos envolvidos para hardware e software TV em AM-VSB. Representacao,
transmissdo e recepgao envolvendo sistemas de compressao e codificagdo de fonte.

de TV analdgica e televisdo, desde a captura
Digital. dos sinais até a reproducdo Fundamentos de TV de alta definigdo —
multimidia. (E) HDTV.
Estudo dos principais sistemas, sinais
de dudio e video, digitalizagdo,
compressao, corregdo de erro e
multiplexagao.
Sincronismo de sinais.
Adquirir capacidade para Estudo de normas de compressdo e de
trabalhar em grupo, padrdes de transmissdo.
inclusive de natureza
multidisciplinar, com Estimadores e Equalizadores de Canal.
abrangéncia e Modelos de canal.
possibilidades de
comunicagdo oral e escrita Dimensionamentos de Sistemas de TV
em outros idiomas. (T) Digital.
Técnicas promissoras em novos
padrdes de TV Digital.
Atuagdo profissional Resolver problemas reais exigidos pela
baseados na competéncia e sociedade, com iniciativa, tomada de
guiados por principios decisdes, criatividade, mostrando a
éticos, cientificos e competéncia e a responsabilidade ética
voltados a sociedade (T)
reunir e interpretar dados relevantes
para fazer julgamentos que incluam
uma reflexdo sobre as implicages
sociais, cientificas ou éticas, associadas
a adogdo ou a introdugao de novas
tecnologias
Adquirir capacidade de analisar e
valorar os impactos sociais e
ambientais das solugdes técnicas.
Compromisso social (T) Identificar o impacto das tecnologias
na sociedade, do ponto de visto
socioeconomico e politico
Ingles (T) Leitura de materiais em lingua inglesa
FT - UNICAMP
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Bibliografia:

Referéncias basicas:

. Arnaldo Megrich, Televisdo Digital — Principios e Técnicas, Editora Erica, 1a ed, 2009.

° Marcelo Sampaio Alencar, Televisdo Digital, Editora Erica, 1a ed, 2007.

° Luiz Fernando Gomes Soares e Simone Diniz Junqueira Barbosa, Programando em NCL, Editora Campus-Elsevier, 12 Ed, 2009.
. Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods: Digital Image Processing - Addison Wesley, 1993

Referéncias Complementares:

° NAB Engineering Handbook — National Association of Broadcasters, 1999

° K. Blair Benson, ed.: Television Engineering Handbook - McGraw-Hill, 2000

. Jerry Whitaker: DTV Handbook — McGraw-Hill, 2001

. Apostilas e tutorais disponibilizados no Classroom.

DISCIPLINA NOME

TT905 PROGRAMACAO WEB

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Sala de Aula Extens3o - Extensdo -
Casa Orientagdo Pratica

00 00 02 00 00 01 02 0 0

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao

15 30H 02 S 75% N

Pré-requisitos: TT314
Contingéncia:
Equivaléncia:

Ementa:

Programagdo para a web com Servlets, JSP e JSF. Desenvolvimento de sistemas estruturados segundo o padrio MVQ
(Model-View-Controller).

Programa:

- Introdugdo

Conceitos WEB. Linguagem HTML. Paginas Estaticas x Dinamicas. Paginas Dinamicas de Clientes; de Servidor. Linguagem de
Programagao

- Plataforma .NET

Arquitetura da plataforma .NET. Desenvolvimento multilinguagem. Componentes da arquitetura .NET. Vantagens do ASPNet. Partes de
uma aplicagdo. Componentes de um WEB Form. Arquivos de projeto WEB Application. Eventos no ciclo de vida

- Aplicagdao WEB

Criando um WEB Site. Adicionando uma WEB Page. Adicionando um evento Page Load. Adicionando um controle Grid View. Acesso a
Banco de Dados. Examinando um SQL Data Source. Vinculando Controles Data Bound. Adicionando um Data Layer. Configurando o
Object Data Source. Utilizando o Object Data Source. Adicionando a funcionalidade Update

- Master Page

Criando um Master Page. Configurando controle de Menu. Adicionando uma pagina que usa Master Page. Convertendo pagina WEB
para Master Page.

- Seguranga

Autenticagdo e autorizagdo. Configurando Interface de Login User. Ferramentas de administragdo de WEB Site. Rodando um Site
seguro.
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Objetivo Geral Competéncias Habilidades Avaliagdo
(T - Transversal; E -
Especifica)

Trabalhar a manipulagdo de Teoria de Sistemas Web (E) Entender fundamentos de Relatdrio e apresentagdo de
informacgGes de um sistema sistemas web mini-projeto
baseado em web, tais como

acesso a BD’s, relatdrios, Conhecer as principais
dinamismo e seguranca. Uso ferramentas para aplicagdes

desses conceitos em uma web

linguagem orientada a objetos e

extensivel. Como se estrutura uma
aplicagdao web

Principios de
desenvolvimento de
projetos
Trabalho em equipe (T) Desenvolvimento de
trabalho em grupo, e sua
apresentacao
Dominar fundamentos Configuragdo de objetos Prova individual (P) sobre o
presentes na teoria de Web web conteudo tratado por cada
sites (E) habilidade

Interfaces com banco de
dados

Adicao de camadas de

apresentacao
Compromisso social (T) Identificar o impacto de Apresentacdo de seminarios
Aplicagdes Web na (S), em grupo, sobre uma das
Sociedade tecnologias de BD
Ingles (T) Leitura de materiais em
lingua inglesa
Bibliografia:
Referéncias basicas:
. TODD, Nick; SZOLKOWSKI, Mark. Java Server Pages: Guia do Desenvolvedor. Elsevier, 2003.
° ARNOLD, Ken; GOSLING, James; HOLMES, David. A linguagem de programacdo Java. 42 Edi¢do. Bookman, 2007.
° BOND, Martin. Aprenda J2EE em 21 dias. Pearson Education do Brasil, 2005.
Referéncias Complementares:
. GEARY, David M.; HORSTMANN, Cay. Core Java Server Faces. Alta Books, 2005.
° JENDROCK, Eric; BALL, Jennifer. CARSON, Debbie. The Java EE 5 Tutorial. Sun Microsystem, 2008.

http://java.sun.com/javaee/5/docs/tutorial/doc/

DISCIPLINA NOME
TT907 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
FT - UNICAMP
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Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério
00 00 00

N2 semanas Carga horaria total

15 60H

Orientagao

04
Créditos

04

Distancia

00

Exame

Estudo em
Casa

00
Frequéncia

75%

Sala de Aula Extensao -
Orientagdo

00 0

Aprovagao

C

Extensdo -
Pratica

Pré-requisitos: TT902
Continéncia: TT922

Ementa:

Realizagdo do Trabalho de Conclusdo do Curso de Engenharia de Telecomunicagdes com o objetivo de aprofundar e aplicar os

conhecimentos especificos das disciplinas, sob orientagdo de docente.

Programa:

Desenvolvimento de trabalho de pesquisa na drea de Telecomunicagoes.

Bibliografia:

Referéncias basicas:
. A ser indicada pelo orientador
Referéncias Complementares:

[
DISCIPLINA NOME
TT908 PROJETO DE EXTENSAO COMUNITARIA |

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Sala de Aula Extens3o - Extensdo -
Casa Orientagdo Pratica
00 00 00 00 00 00 00 02 0
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao
15 30H 02 N 75% C
Ementa:

Assuntos relevantes para a educagdo comunitaria e inclusao social.

Programa:

FT - UNICAMP
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Interacdao com comunidades locais e regionais, a partir dos conhecimentos profissionais adquiridos no curso.

DISCIPLINA NOME

TT909 CIENCIAS DO AMBIENTE

Horas Semanais

Tedricas Préticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Sala de Aula Extensao - Extensdo -
Casa Orientagdo Pratica

01 00 00 00 00 01 01 00 01

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao

15 30H 02 S 75% N

Pré-requisitos: AA440
Ementa:

Populagdo humana e recursos naturais renovaveis e ndo renovaveis. Interagdo entre o homem e seu ambiente natural ou construido,
rural ou urbano. O ambiente como ameaga ao homem: predagdo, competicdo, doenca ambiental. Ambientes brasileiros terrestres e
aquaticos. Andlise de ambientes: diagramas energéticos e modelos. O homem como ameaga ao ambiente: populagdo, energia, clima,
ecotoxicologia, extingdo. Direito ecoldgico e politica ambiental. Responsabilidade do profissional a sociedade e ao ambiente.

Programa:

01. ENGENHARIA E O MEIO AMBIENTE

02. FUNDAMENTOS

Crise Ambiental. Leis da Conservagdo da Massa e Energia. Ecossistemas. Ciclos Biogeoquimicos
Dindmica das Populagdes. Desenvolvimento Sustentavel

03. POLUICAO AMBIENTAL

Energia e Meio Ambiente. O Meio Aquatico. O Meio Terrestre. Meio Atmosférico

04. NOCOES SOBRE LEGISLACAO AMBIENTAL

Nogdes basicas sobre legislagdo e licenciamento ambiental. Sistema Nacional de Meio Ambiente. Legislagdo municipal, estadual e
federal. Principios basicos do licenciamento ambiental

05. POLUICAO e PRODUCAO MAIS LIMPA

Anadlise de ciclo de vida do produto. Ecodesign. Etapas para a implementagdo de P+L.

Competéncias Avaliaci
__— - valiagao
Objetivo Geral (T - Transversal; E - Habilidades ¢
Especifica)
N Discussdes em aula;
Comunicagdo verbal (T) ~ ~
Elaboragdo de apresentacdes
Comunicagdo escrita (T) Elaboragdo de textos escritos
Transmitir os Cooperagéo (T) Trabalho em equipe 1) Exercicios em sala ou para e?treg
L . 2) Trabalho em grupo (pesquisa e
rincipais conceitos . . . - !
L |acionados com a Gestdo do tempo (T) Cumprimento de prazos discuss&o sobre um problema/quest3
Flaciona 0-5 0 ambiental previamente sorteado
engenharia e a besau ko d
uestdo ambiental. _ resquisa, organizacdo de Pesquisa em livros, revistas e bases de dados;
informagdo e capacidade de . ~ o
an Leitura e elaboragdo de textos, graficos e tabelas
analise (T)

FT - UNICAMP
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Identificar o impacto das tecnologias na
Compromisso social (T) sociedade, do ponto de visto socioeconomico e
politico
L Discussdes em aula;
Seiiiicaseop ikl Elaboragdo de apresentagdes
Comunicagdo escrita (T) Elaboragao de textos escritos
Cooperacao (T) Trabalho em equipe
1) Exercicios em sala ou para entreg
Gestdo do tempo (T) Cumprimento de prazos 2) Trabalho em grupo (identificacdo
propostas para resolugdo de problem|
. . Pesquisas em livros, revistas e bases de ou abordagem de questdes de order]
Pesquisa, organizagdo de ) R
informacio e capacidade de dados; ambiental em uma organizagdo a
i i ~ e
fe Leitura e elaboragdo de textos, graficos e escolha);
analise (T)
tabelas
Identificar o impacto das tecnologias na
Compromisso social (T) sociedade, do ponto de visto
socioeconomico e politico
Resolugdo de problemas (T) Criatividade
Bibliografia:
Referéncias basicas:
° BRAGA, B.; HESPANHOL, I.; CONEJO, J. G. L.; MIERZWA, J. C.; DE BARROS, M. T. L.; SPENCER, M.; PORTO, M.; NUCCI, N.;
JULIANO, N.; EIGER, S. Introdugdo a Engenharia Ambiental. 2a. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2005. 318p.
. DERISIO, J. C. Introdugdo ao Controle da Poluicdo Ambiental. 3a Edi¢3o. S30 Paulo: CETESB, 2012. 192p.
° BARBIERI, J. C. Gestdo ambiental empresarial: conceitos, modelos e instrumentos. 32 ed., 2011.
° MOURA, L. A. A. Qualidade e gestdo ambiental. 42 ed., 2004.
. FELLENBERG, G. Introdugdo aos Problemas da Poluigdo Ambiental - Sdo Paulo: EPU, 1980.
Referéncias Complementares:
. BRASIL (1988). Constituicdo Federal.
. . Legislagdo ambiental em vigor.
] CONAMA. Resolugdes em vigor.
° Materiais diversos (textos, videos, sites, links) comentados ao longo do curso
DISCIPLINA NOME
TT914 ESTAGIO SUPERVISIONADO
Horas Semanais
Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
00 00 00 12 00 00 00
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdao
15 180H 12 N 75% C
Ementa:
FT - UNICAMP
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Estagio desenvolvido de acordo com regras internas da Faculdade de Tecnologia.
Obs.: Ndo é responsabilidade da Unicamp procurar e obter estagio para os estudantes.

DISCIPLINA

17922

NOME

INTRODUGAO AO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO COM EXTENSAO

Horas Semanais

Tedricas Préticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Sala de Aula Extensdo - Extensdo -
Casa Orientagdo Pratica
00 00 00 02 00 02 00 01 0
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao
15 45H 03 N 75% C
Ementa:

Definir o Plano do Trabalho de Conclusdo com ag¢des de extensdo, contendo a revisdo bibliografica sobre o trabalho a ser desenvolvido,

sob a orientacdo de docente.

Programa:

Definigdo do projeto do trabalho de graduagdo interdisciplinar com a¢des de extensdo, revisao bibliografica sobre o tema da

Monografia.

Bibliografia:

Referéncias basicas:

L] A ser definida pelo professor orientador.
Referéncias Complementares:

DISCIPLINA

17923

NOME

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO COM EXTENSAO

Horas Semanais

Tedricas Préticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Sala de Aula Extensdo - Extensdo -
Casa Orientagdo Pratica
00 00 00 04 00 00 00 02 0
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao
15 90H 06 N 75% C
FT - UNICAMP
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Pré-requisitos: TT922

Ementa:

Realizagdo do Trabalho de Conclusdo com agdes de extensdo, com o objetivo de aprofundar e aplicar os conhecimentos especificos das

disciplinas e interagir com a comunidade local/regional, sob orientacdo de docente..

Programa:

Desenvolvimento de trabalho de pesquisa na area de TelecomunicagGes com acdes de extens3o.

Bibliografia:

Referéncias basicas:
. A ser indicada pelo orientador
Referéncias Complementares:

[ )
DISCIPLINA NOME
17924 INTRODUGAO A INICIACAO CIENTIFICA

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia Estudo em Sala de Aula Extensao - Extensdo -
Casa Orientagdo Pratica
00 00 00 02 00 02 00 0 0
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 30H 02 N 75% C
Ementa:

Definir o Plano de Iniciagdo Cientifica, contendo a revisdo bibliografica sobre o trabalho a ser desenvolvido, sob a orientagdo de

docente.

Programa:

Definigdo do projeto de Iniciagdo Cientifica, revisdo bibliografica sobre o tema da Monografia.

Bibliografia:

Referéncias basicas:

® A ser definida pelo professor orientador.
Referéncias Complementares:

® A ser definida pelo professor orientador.
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DISCIPLINA NOME

TT925 INICIAGAO CIENTIFICA

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em
Casa

00 00 00 04 00 00

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia

15 60H 04 N 75%

Sala de Aula

00
Aprovagdo

C

Extensao -
Orientagdo

Extensdo -

Pratica

Pré-requisitos:TT924

Ementa:

Realiza¢do do Plano de Iniciagdo Cientifica com o objetivo de aprofundar e aplicar os conhecimentos especificos das disciplinas, sob

orientagdo de docente.

Programa:

Desenvolvimento de projeto de Iniciacdo Cientifica na area de Telecomunicagdes.

Bibliografia:

Referéncias basicas:
° A ser indicada pelo orientador
Referéncias Complementares:

[ )
DISCIPLINA NOME
17926 INTRODUCAO A INICIACAO CIENTIFICA COM EXTENSAO

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia Estudo em Sala de Aula Extensao - Extensdo -
Casa Orientagdo Pratica
00 00 00 02 00 02 00 01 0
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 45H 03 N 75% C
Ementa:
FT - UNICAMP
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Definir o Plano de Iniciagdo Cientifica com ag¢Ges de extensdo, contendo a revisado bibliografica sobre o trabalho a ser desenvolvido, sob
a orientagdo de docente.

Programa:

Defini¢do do projeto de Iniciagdo Cientifica com agGes de extensao, revisao bibliografica sobre o tema da Monografia.

Bibliografia:

Referéncias basicas:

[ ] A ser definida pelo professor orientador.
Referéncias Complementares:

® A ser definida pelo professor orientador.

DISCIPLINA NOME

11927 INICIAGAO CIENTIFICA COM EXTENSAO

Horas Semanais

Tedricas Préticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Sala de Aula Extensao - Extensdo -
Casa Orientagdo Pratica

00 00 00 04 00 00 00 02 0

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo

15 90H 06 N 75% C

Pré-requisitos: TT926
Ementa:

Realizagdo do Plano de Iniciagdo Cientifica com a¢des de extensdo, com o objetivo de aprofundar e aplicar os conhecimentos
especificos das disciplinas e interagir com a comunidade local/regional, sob orientagdo de docente.

Programa:

Desenvolvimento projeto de Iniciaco Cientifica com a¢des de extensdo na drea de Telecomunicagdes.

Bibliografia:

Referéncias basicas:
° A ser indicada pelo orientador
Referéncias Complementares:

°
DISCIPLINA NOME
17928 PROJETO DE EXTENSAO COMUNITARIA 11

Horas Semanais
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Tedricas Praticas Laboratério
00 00 00

N2 semanas Carga horaria total

15 60H

Orientagao

00
Créditos

04

Distancia

00

Exame

Estudo em Sala de Aula Extensao - Extensao -
Casa Orientagdo Pratica

00 00 04 0
Frequéncia Aprovagdo

75% C

Pré-requisitos: TT908

Ementa:

Assuntos relevantes para a educagdo comunitaria e inclusao social.

Programa:

Interagdo com comunidades locais e regionais, a partir dos conhecimentos profissionais adquiridos no curso.

DISCIPLINA NOME
TT931 Monitoria |
Horas Semanais
Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Sala de Aula Extensdo - Extensao -
Casa Orientagao Pratica
00 00 00 04 00 00 00 0 0
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 60H 04 S 75% N

Pré-requisitos: AA200 AA410

Ementa:

ira atuar.

Participacdo em atividades de monitoria, sob orientacdo de docente responsavel pela disciplina em que o discente

DISCIPLINA NOME

TT932 Monitoria Il

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério

00 00 00

Orientagdo

04

Distancia

00

Extensao -
Pratica

Estudo em Sala de Aula Extensdo -
Casa Orientagao

00 00 0 0
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N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame

15 60H 04 S

Frequéncia

75%

Aprovagdo

N

Pré-requisitos: AA200 AA410

Ementa:

Participacdo em atividades de monitoria, sob orientacdo de docente responsavel pela disciplina em que o discente

ird atuar.
DISCIPLINA NOME
TT935 ATIVIDADES COMPLEMENTARES

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
00 00 00 04 00 00 00
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovacdo
15 60H 08 N 75% C

Ementa:

Participagdo em Atividades Complementares, mediante apresentagdo de documentos comprobatérios por parte do estudante

excetuando-se atividades de PAD/IC/Extensdo, como definido pelo Projeto Pedagégico de Curso.

Objetivos:

Computar atividades extra-curriculares, de livre escolha, conforme definido pelo Projeto Pedagdgico de Curso..

[ ] r.
DISCIPLINA NOME
TT927 INICIACAO CIENTIFICA COM EXTENSAO

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia

00 00 00 04 00

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame

Estudo em
Casa

00

Frequéncia

Sala de Aula

00

Aprovagao

Extensdo -
Orientagdo

02

Extensdo -
Pratica
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15 90H 06 N

75%

Pré-requisitos: TT926

Ementa:

Realizagdo do Plano de Iniciagdo Cientifica com ag¢des de extensdo,

especificos das disciplinas e interagir com a comunidade local/regional, sob orientacdo de docente.

com o objetivo de aprofundar e aplicar os conhecimentos

Programa:

Desenvolvimento projeto de Iniciacio Cientifica com a¢Bes de extensdo na area de Telecomunicagdes.

Bibliografia:

Referéncias basicas:
. A ser indicada pelo orientador
Referéncias Complementares:

)
DISCIPLINA NOME
TT928 PROJETO DE EXTENSAO COMUNITARIA II

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia
00 00 00 00 00

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame
15 60H 04 N

Estudo em
Casa

00
Frequéncia

75%

Sala de Aula

00
Aprovagao

C

Extensdo -
Orientagdo

04

Extensdo -
Pratica

Pré-requisitos: TT908
Ementa:

Assuntos relevantes para a educagdo comunitaria e inclusdo social.

Programa:

Interagdo com comunidades locais e regionais, a partir dos conhecimentos profissionais adquiridos no curso.

DISCIPLINA NOME
TT931 Monitoria |
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Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério
00 00 00

N2 semanas Carga horaria total

15 60H

Orientagao Distancia
04 00
Créditos Exame
04 S

Estudo em
Casa

00
Frequéncia

75%

Sala de Aula Extensdo - Extensdo -
Orientagdo Pratica

00 0 0

Aprovagao

N

Pré-requisitos: AA200 AA410

Ementa:

Participacdo em atividades de monitoria, sob orientacdo de docente responsavel pela disciplina em que o discente

ird atuar.
DISCIPLINA NOME
TT932 Monitoria Il
Horas Semanais
Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Sala de Aula Extensdo - Extensdo -
Casa Orientagdo Pratica
00 00 00 04 00 00 00 0 0
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao
15 60H 04 S 75% N

Pré-requisitos: AA200 AA410

Ementa:

Participacdo em atividades de monitoria, sob orientacdo de docente responsdvel pela disciplina em que o discente

ira atuar.
DISCIPLINA NOME
TT935 ATIVIDADES COMPLEMENTARES

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
00 00 00 04 00 00 00
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 60H 08 N 75% C
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Ementa:

Participacdo em Atividades Complementares, mediante apresentagdo de documentos comprobatérios por parte do estudante,
excetuando-se atividades de PAD/IC/Extensdo, como definido pelo Projeto Pedagédgico de Curso.

Objetivos:

Computar atividades extra-curriculares, de livre escolha, conforme definido pelo Projeto Pedagdgico de Curso..
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