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1. INTRODUCAO

O novo Projeto Pedagogico do Curso (PPC) de Engenharia de Transportes (em vigor a
partir do catadlogo 2023) incorpora as exigéncias instituidas na Resolugédo n°2 de 24 de
abril de 2019, que estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de
Graduacdo em Engenharia (DCNs de Engenharia), bem como as alteragdes realizadas
pelo Parecer CNE/CES r?948 de 2019 e a Resolucdo CNE/CES®nl, de 26 de marco de
2021. As DCNs de Engenharia definem os principios, os fundamentos, as condi¢des e as
finalidades, estabelecidas pela Camara de Educacao Superior do Conselho Nacional de
Educacdo (CES/CNE), para aplicacdo em ambito nacional, na organizacdo, no
desenvolvimento e na avaliagao do curso de graduagédo em Engenharia das Instituicdes
de Educacgéao Superior (IES).

O novo PPC também contempla a Curricularizacao da Extenséo, Resolu¢do n°7 de 18 de
dezembro de 2018, do Conselho Nacional de Educacdo (CNE), que estabelece as
Diretrizes para a Extensédo na Educacao Superior Brasileira e regimenta o disposto na
Meta 12.7 da Len. 13.005/14. As Diretrizes para a Extensdo na Educacdo Superior
Brasileira preveem a obrigatoriedade de no minimo 10% (dez por cento) do total de
creditos curriculares exigidos para a graduacdo, em programas e projetos de extensao
universitaria, orienta dos principalmente para areas de grande pertinéncia social.

Ao longo dos anos de 2020 e 2021, a elaboracdo do novo PPC pautoise nessas
diretrizes e em um intenso trabalho de reflexdo sobre o curriculo atual, comparando -o
aos curriculos de universidades na cionais e internacionais, no intuito de incorporar
metodologias educacionais inovadoras, incentivar a interdisciplinaridade e a resolucéao
de problemas.

A Mudanca mais significativa foi a formacdo de trilhas de conhecimento e a
incorporacao de trés (3) disciplinas integradoras que oportunizardo a interface de
conhecimentos das disciplinas basicas, fundamentadoras profissionalizantes e
especificas para a promocédo de uma percepcao mais completa e complexa dos problemas
reais que assolam a sociedade, e suas possiveis solu¢cdes. Com isso, o hovo PPC pretende
gue o Curso de Engenharia de Transportes seja mais flexivel e promova uma base de
conhecimento solido e multifacetado capaz de formar profissionais criticos e engajados
com os problemas da sociedade onde irdo atuar.

Este PPC tem por objetivo nortear as funcdes e atividades no exercicio da docéncia e
subsidiar a gestdo académica, pedagdgica e administrativa do curso, cabendo a
Comissdo de Graduacao e ao Nucleo Docente Estruturante analisar e realizar a sua
permanente atualizacdo e melhoria.
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1 A UNICAMP
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Universidade Estadual de Campinas

Reitor: Prof. Dr. Antonio José de Almeida Meirelles (gestao 2021- 2024)
Vice- Reitora: Prof2 Dr2 Maria Luiza Moretti

Pro- Reitora de Graduacaao: Prof. Dr. lvan Felizardo Contrera Toro
Dependéncia administrativa: Estadual, Municipio- Sede: Campinas
C.G.C46.068.425 0001/33Estado: SP

A Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) foi criada pela Lei n°® 7.655, de 28 de
dezembro de 1962, alterada pelas Leis n® 9.715, de 30 de janeiro de 1967 e 10.214, de 10
de setembro de 1968, com sede e foro na cidade de Campinas, Estado de Sao Paulo,
entidade autarquica estadual de regime especial, na forma do Artigo 4° da Lei Federal

n° 5540, de 28 de novembro de 1968 com autonomia didaticecientifica, administrativa,
financeira e disciplinar, reger -se-a pelos Estatutos baixados pelo Decreto Estadual n®
52.255, de 30 de julho de 1969, modificado pelo Decreto Estadual n® 3.422, de 13 de mago

de 1974, e pelo atual Regimento Geral e pela Legislacéo especifica vigente, tendo como
finalidade precipua a promoc¢éo do bem estar fisico, espiritual e social do homem.

Segundo o Estatuto Geral da UNICAMP, para alcancar seus objetivos, a Universidade
Estadual de Campinas se propde a:

I Egic¢cC s
I. ministrar o ensino para a formacao de pessoas destinadas ao exercicio das

profissdes liberais, técnico - cientificas, técnico- artisticas, de magistério e aos
trabalhos desinteressados da cultura;

Il. promover e estimular a pesquisa cientifica e tecnoldgica e a producao de
pensamento original no campo da Ciéncia, da Tecnologia, da Arte, das Letras
e da Filosofia;

Ill. estudar os desafios ambientais, culturais e socioecondémicos da, e, com a
comunidade com o propoésito de construir conjuntamente solugfes para tais
desafios, sob a inspiracdo da democracia;

IV. por ao alcance da sociedade, sob a forma de cursos e servicos, a técnica, a
cultura, e o resultado das pesquisas e a¢des de extensao que realizar;

V. valer- se dos recursos da coletividade, tanto humanos como materiais, para
integracéo dos diferentes a tores da sociedade na Universidade;

VI. cumprir a parte que lhe cabe no processo educativo de desenvolver na
comunidade universitaria uma consciéncia ética, valoriAzando os ideais de
eAgEi A OU TiUATi A U OU éhyAAi OAOUI:

Desde sua fundagao, marcada pelo canpromisso com a inovagao, o empreendedorismo
e a comunidade onde esta inserida, a UNICAMP tem expandido sua atuacdo e
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abrangéncia geografica e de impacto social. Segundo o Anuario Estatistico 2022, a
Universidade comporta hoje seis campi (com unidades localizadas nas cidades de
Campinas, Paulinia, Limeira e Piracicaba), 24 Unidades de Ensino e Pesquisa, 2 Colégios
Técnicos, 4 Hospitais, 21 Centros e Nucleos Interdisciplinares e 30 Bibliotecas setoriais
(SBU) (https://www.aeplan.UNICAMP.br/anuario/2022/anuario2022.pdf).

O Curso de Engenharia de Transportes esta localizado no Campus | de Limeira- SP, na
Faculdade de Tecnologia, Regido Metropolitana de Piracicaba e distante 60Km do
campus de Barédo Geraldo em Campinas SP. Criado inicialmente como Centro Superior
de Tecnologia (CESET), em 2009 o Conselho Universitario aprovou a transformacéo do
CESET em unidade de ensino e pesquisa, passando a se chamar Faculdade de
Tecnologia (FT). A Faculdade de Tecnologia abriga 06 cursos de graduacdo em 4
diferentes areas de conhecimento: ambiental, transportes, telecomunicacdes e
informética. S8o 3 cursos de Engenharia: Ambiental e Telecomunicacdes (criados em
2013) e Transportes (2019), além do curso de Bacharelado em Sistemas de Informacao
e dois cursos de Tecnologia Superior, em Saneamento Ambiental e em Andlise de
Desenvolvimento de Sistemas.

A partir de 2017, a UNICAMP adotou como diretriz geral das suas acoes estratégicas 0s
17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) evidenciados na descricdo dos
projetos estratégicos, avaliando e acompanhando o impacto direto e indireto da
universidade nas varias regides e cidades em que esta instalada, o que incluiu as
atividades da Graduacao. Para os Projetos Pedagogicos de Cursos, foram definidas
dimensfes norteadoras para sua renovacdo: exceléncia académica baseada nas
melhores praticas e em problemas da comunidade, com metodologia centrada no
estudante; formacéao humanistica e COmMpromisso social;
interdisciplinaridade/interprofissionalidade; flexibilidade na trajetéria académica; e
utilizacdo de estratégias educacionais diversificadas, incluindo recursos digitais
complementares.

Ha, no calendario académico de cada semestre, um dia reservado para a Avaliacdo de
Curso envolvendo toda sua comunidade e visando a melhoria da graduacéo e os cursos
passam por avaliacdes internas e externas, incluindo a renovacao de reconhecimento
pelo Conselho Estadual de Educacéo (CEE).

Em abril de 2021, a UNICAMP esta organizada administrativamente com Reitoria,
Coordenadoria Geral da Universidade (que exerce a funcdo de vice-reitoria), Pro -
Reitorias (Graduacdo PRG, PésGraduacdo PRPG, Pesquisa PRP, Desenvolvimento
Universitario PRDU, e Extensdo e Cultura PROEC), Diretorias Executivas
(Administracdo DEA, Relacdes Internacionais DERI, Planejamento Integrado DEPI,
Ensino Pré- Universitario DEEPU, Area de Salide DEAS e Direitos Humanos DEDHU) e
a Coordenadoria de Centros e Nduacleos (Cocen), além de multiplos 6rgdos da
administracdo, uma Agéncia de Inovacdo e um Parque Cientifico e Tecnoldgico. Desde
2004, a UNICAMP elabora seu Planejamento Estratégico (PLANES), que orienta os
projetos académicos, administrativos, de investimentos e de desenvolvimento
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institucional. Os resultados da UNICAMP podem ser acompanhados pelos Anuarios
Estatisticos, Relatorios de Avaliac &o Institucional e Portal da Transparéncia UNICAMP.

Sobre os cursos de Graduagao mais especificamente, estes estdo sob a coordenacao,
orientacdo e acompanhamento da Pro-reitoria de Graduacdo (PRG), criada em 1986, e
seus diferentes 6rgdos. Assim, propde, implementa e acompanha, programas de
acesso, incluséo, permanéncia, avaliagdo e concluséo dos estudos, oferecendo suporte
aos coordenadores de cursos, secretarias de apoio a Graduacgédo, estudantes e corpo
docente e ao processo de ensino- aprendizagem.

A PRGtem atualmente, sob sua responsabilidade, compartilhada com as unidades de
ensino e pesquisa, 65 cursos de Graduacao e o curso de Formacdo Programa de
Formacéo Interdisciplinar Superior (ProFIS). Sao oferecidos na modalidade presencial
nos periodos integral ou noturno, sediados nos campi de Campinas, Limeira e
Piracicaba, vinculados as areas de Artes; Ciéncias Bioldgicas e Profissdes de Salde;
Ciéncias Humanas; e Ciéncias Exatas, Tecnoldgicas e da Terra. Nos anos de 2020 e 2021,
em fungcdo da pandemia de Cowid-19, as atividades foram realizadas de forma
predominantemente remota (htps://www.prg.UNICAMP.br/)

Além de uma equipe de apoio central, a PRG é composta por um conjunto de 6rgaos que
atuam de forma integrada e dinamica para dar suporte normativo, académ ico e de apoio
para os cursos de graduacéo, buscar a atualizacao curricular e pedagogica dos cursos,
dar apoio a infraestrutura de salas de aula de uso comum (no Ciclo Basico e na
Engenharia Basica) e promover a permanéncia estudantil, incluindo bolsas soc iais e
vagas na Moradia Estudantil.

Dentre os 0rgaos da PRG estdo: a Comissao Central de Graduacao (CCG), criada atraves
do Decreto n° 26.797, de 20.02.198, é um Orgao da Préeitora de Graduacédo e Comissao
Permanente do Conselho Universitario (CONSU) (Ddiberacdo CONSU A-048/2020),
encarregado da orientacdo, supervisao e revisdo periodica do ensino de graduacdo. A
CCG é presidida pelo Pré Reitor de Graduacao e seus membros permanentes sao 0s
coordenadores de cursos de graduacédo; a representacao discente na proporcéo de 1/5
da totalidade dos membros permanentes, além dos convidados: Assessores docentes
da PRG; Diretor Académico; Coordenador de Disciplinas de Linguas do Centro de Ensino
de Linguas (CEL); Presidente da Comissdo Permanente de Formacdo de Professores
(CPFP); Coordenador Executivo da Comisséo do Vestibular (COMVEST); Coordenador do
ProFIS; Coordenador do Espaco de Apoio ao Ensino e Aprendizagem [EA]?; Coordenador
do Servico de Apoio ao Estudante (SAE); Coordenador do Programa de Moradia
Estudantil (PME); e os servidores do apoio Técnico Administrativo da prépria CCG. A
CCG é assessorada por Subcomissdes e Comissdes que foram sendo criadas ao longo
dos anos e frente as demandas, como: a Comissdo Permanente de Andlise de Vetores,
a Comissédo Permanente de Formacao de Professores, a Comissdo Coordenadora do
Programa de Apoio Académico, a Subcomissdo de Catalogos, a Subcomissdo de
Relatores, a Subcomissao de Analise das Disciplinas Atividades Multidisciplinares (AM),
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a Subcomissao Permanente de Legislagcdes e Normas e a Subcomissao de Recepcéo e
Acolhimento dos Ingressantes.

O corpo docente e o0s gestores académicos (coordenadores dos cursos e seus
associados) recebem apoio e suporte de outro 6rgdo da PRG, o Espaco de Apoio ao
Ensino e Aprendizagem [EA]? (https://www.ea2.UNICAMP.br/), bem como do Grupo
Gestor de Tecnologias Educacionais GGTE (https://ggte.UNICAMP.br/wp/). Criado em
marco de 2010, o [EA]? visa o0 aprimoramento da qualidade do ensino de graduacao
mediante assessoria técnico - pedagoégica aos docentes, coordenadores de cursos e
nacleo docente estruturante; experiéncias formativas; implementacdo dos processos
de avaliacao do ensino e aprendizagem; programas de valoriza¢do da atividade docente;
e orientacdo no desenvolvimento de projetos de inovagdo no ensino. Em interacéo, o
GGTE, desde 2008, atua com os objetivos de propiciar, apoiar, articular e promover
acoes institucionais relacionadas ao desenvolvimento de tecnologias educacionais e
educacdao a distancia, nos niveis de graduacao, pos graduacéao e extensdo da UNICAMP.

Os cursos de Graduacdo da UNICAMP estédo subordinados ao Conselho Estadual de
Educacdo do Estado de S&o Paulo (CEESP) que, desde 1963, atua como 06rgéo
normativo, deliberativo e consultivo do sistema educacional paulista. Atua com
autonomia que favorece a descentralizacdo e fixa, por meio de Pareceres e de
Indicagbes, os principios e 0s parametros educacionais que definem os objetivos e
devem balizar a  elaboracdo do Plano Estadual de Educacao
(http://www.ceesp.sp.gov.br/portal.php/conh eca_cee).

O CEESP é responsavel pelo credenciamento e recredenciamento da UNICAMP como
universidade publica estadual, recredenciamento que ocorre a cada 10 anos.A despeito
dos processos regulatérios dos cursos de Graduacdo da UNICAMP ocorrerem pelo
CEE SP, a UNICAMP efetivou seu credenciamento no sistema e MEC (Portal MEC) em
2010 quando aderiu ao Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacéao Superior (SINAES)
do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP). Sua
atualizacdo € demandada pelo MEC em fluxo continuo e esta sob a responsabilidade da
PRG, que mantém atualizados dados dos cursos (cursos ativos, novos, extintos ou em
extingdo, e vagas disponiveis, os coordenadores, cargas horarias e PPC quando se
aplica).

Como integrante do SINAES, a UNICAMP patrticipa do Exame Nacional de Desempenho
dos Estudantes (ENADE) desde 2010. Os resultados do ENADE, aliados as respostas do
Questionario do Estudante, do questionario do coordenador de curso e dos dados da
Universidade (atualizacdo do e-MEC e participacdo anual no Censo da Educacao
Superior) sdo insumos para o célculo desses indicadores. A situacdo de regularidade
do estudante quanto a sua participacdo ou dispensa no ENADE é registrada no historico
escolar emitido pela DAC, como componente curricular obrigatorio. A participacédo e
resultados dos conceitos ENADE e CPC dos cursos tem sido muito bom, e conceitos 4 e
5 tém sido utilizados nos processos de renovacao de reconhecimento dos cursos junto
ao CEE SP.
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2 CONTEXTUALIZACAO DO CURSO
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2.1 DADOS GERAIS DO CURSO

Nome do Curso: Bacharelado em Engenharia de Transportes
Titulo Conferido: Engenheiro(a) de Transportes

Portaria de Reconhecimento: A criacdo do curso foi aprovada na 1562 Sessédo Ordinaria
do Conselho Universitario da UNICAMP (CONSU) pela deliberacdo n°183/2018 de 6 de
junho de 2018;

Turno de funcionamento: Noturno

Periodo para Integralizacdo: minimo: 12 semestres (6 anos); maximo: 8 semestres (9
anos)

Carga Horéria Total (cf. Resolugdo CNE/CES N° 02/2007): 3780 horas (sendo 3360 horas
de atividades curriculares e 420 horas de praticas e orientacdes de extensao)

Nucleo de conteudo béasico: 1200 horas

Nucleo de Conhecimentos Fundamentadores Profissionalizantes : 900 horas
Nucleo de conteudo especifico: 1320 horas

Trabalho de concluséo de curso: 90 horas

Estagio curricular obrigatorio : 180 horas

Atividades Complementares: 90 horas

Numero de Vagas:55

Campo de Atuacéao:A formacao conferida pelo curso de Engenharia de Transportes da
FT/UNICAMP prepara o profissional para que ele possa atuar tanto no desenvolvimento,
ampliacdo e manutencao de infraestruturas, no planejamento e operacdo de modos de
transportes, bem como na area de logistica e mobilidade urbana. Desta forma, o
profissional podera atuar no setor publico, privado ou como autbnomo.

Coordenacéo de Curso:

Prof. Dr. Felippe Benavente Canteras - Coordenador
Prof. Dr. Vitor Eduardo Molina Junior - Coordenador Associado

Site Institucional:

Universidade Estadual de Campinas:www.unicamp.br

Faculdade de Tecnologia:http://www.ft.unicamp.br/pt -br/graduacao/cursos/etr

Localizacdo: Campus | da UNICAMP em Limeira

Rua Paschoal Marmo, 1888- Jardim Nova ltalia - Limeira- SP.
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2.2 PREREQUISITO

Conclusdo do Ensino Médio ou equivalente e aprovagdo em processo seletivo.

2.3 FORMAS PRINCIPAIS DE ACESSO AO CURSO

A Comissédo Permanente para os Vestibulares (COMVEST) é um 6rgao vinculado a Pro
Reitoria de Graduacao responséavel por toda politica de acesso a Universidade Estadual
de Campinas, que conta ndo apenas com o Vestibular UNICAMP, mas também outras
formas de ingresso visando de promocao de incluséo, diversidade étnica, social e
regional na Universidade. Dentre as politicas de inclusdo da UNICAMP é possiel
destacar a existéncia de cotas étnico - sociais para candidatos autodeclarados pretos ou
pardos, garantindo uma reserva minima de 15% das vagas de cada curso, podendo
preencher até 27,2% dessas vagas pelo sistema de cotas. Outra politica de inclusédo é o
Programa de Acao Afirmativa para Inclusdo Sociais (PAAIS), que garante uma
pontuacao extra no vestibular para candidatos que cursaram integralmente o ensino
fundamental e/ou o ensino médio integralmente em escolas publicas. O Programa de
Formacéo Interdisciplinar Superior (ProFIS) disponibiliza 120 vagas por ano para alunos
de escolas publicas da cidade de Campinas que sdo selecionados através de suas notas
no Exame Nacional de Ensino Médio (ENEM). Apos 4 semestres do Programa, os alunos
poderédo ingressar diretamente nos cursos da UNICAMP, mediante ao desempenho
académico apresentado e o numero de vagas ofertadas em cada curso para o programa.
O Vestibular Indigena é uma das formas de ingresso na UNICAMP, visando selecionar
ingressantes indigenas na universi dade por prova especifica. O Edital ENEMUNICAMP
destina-se apenas a candidatos provenientes de escolas publicas de todos pais e
seleciona candidatos exclusivamente pelo desempenho do candidato no ENEM. Por fim,
o Edital de Vagas Olimpicas possibilita o ingresso de candidatos medalhistas em
olimpiadas académicas nacionais e internacionais de qualidade reconhecida.

O curso de Engenharia de Transportes atualmente (2023) conta com o oferecimento de
40 vagas de ampla concorréncia no Vestibular UNICAMP, sendo no minimo 8 delas
reservadas a candidatos autodeclarados pretos e pardos pela politica de cotas. O curso
oferece ainda anualmente 5 vagas destinados ao ProFIS, 2 vagas no Vestibular Indigena,
6 vagas sdo destinadas a ampla concorréncia do Edital ENEM UNICAMP (podendo se
transformar em até 11 vagas, caso sejam selecionadas 5 delas para autodeclarados
pretos e pardos, havendo flexibilidade na destinacdo das vagas entre Vestibular
UNICAMP e Edital ENEMUNICAMP, visando o maior preenchimento das vagas) e 2
vagas no Edital de Vagas Olimpicas, totalizando assim as 55 vagas ofertadas. As vagas
disponibilizadas as formas alte rnativas de ingresso, caso nao preenchidas, retornam ao
Vestibular UNICAMP e podem ser preenchidas pelos candidatos de ampla concorréncia.
Vale ressaltar que a Comissao de Graduacao tem autonomia para distribuir as vagas
dentre as inumeras formas de ingres so da UNICAMP, mediante a aprovacdo da
Congregacédo da Faculdade de Tecnologia, respeitando sempre 0 nimero minimo de
vagas exigido para cada edital.
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Outras formas possiveis de acesso ao curso sao o remanejamento interno, para alunos
de outros cursos da UNICAMP, e o Edital de Vagas Remanescentes, voltado para
estudantes de outras Instituicbes de Ensino Superior. Tais modalidades de ingresso
visam a ocupac¢ao de possiveis vagas néo preenchidas nos cursos e ndo possuem um
namero fixo de vagas. Para maiores inf ormacdes de cada uma das formas de ingresso,
acessar o site da COMVEST: https://www.comvest.unicamp.br/

2.4 HISTORICO DO CURSO

Os Cursos Superiores de Tecnologia na UNICAMP iniciaram se em 1974, e pertenciam a
antiga Faculdade de Engenharia Civil de Limeira (hoje Faculdade de Engenharia Civil e
Arquitetura e Urbanismo - FECFAU, localizada no Campus de Bardo Geraldo, em
Campinas) com a criagdo do Curso Superior de Tecnologia Sanitéria, oferecido em
periodo diurno, trimestral e com integralizacdo minima de dois a nos. Posteriormente,
em 1976 foi criado nos mesmos moldes, o Curso Superior de Tecnologia da Construgéo
Civil, Modalidades Edificios e Obras, e Solos. Essas caracteristicas despertaram
interesse em trabalhadores e, deste modo, em 1978 os Cursos de Tecnologa passaram
a ser oferecidos no periodo noturno, com integralizacdo minima de trés anos.

O Centro Superior de Educacéo Tecnologica (CESET) foi criado em 19 de novembro de
1988 com a finalidade de incorporar os cursos de tecnologia até entdo vinculados a
Faculdade de Engenharia Civil de Limeira.

A Faculdade de Tecnologia originou-se da deliberacdo do Conselho Universitario da
UNICAMP (CONSU), que em 2009 transformou o Centro Superior de Educacéo
Tecnologica (CESET), criado em 1988, em unidade de ensino e p@siisa, mantendo a
missdo de administrar e oferecer os cursos Superiores de Tecnhologia da UNICAMP,
funcdo que desempenha até a data de hoje.

A Faculdade de Tecnologia chegou a oferecer 10 cursos de Tecnologia noturnos
simultaneamente, nos vestibulares de 20 10 a 2012. Contudo a procura por esses Cursos
apresentou uma queda sistematica entre 2009 e 2012, o que levou ao interesse de
oferecer cursos de engenharia. Inicialmente foram criados os cursos de Engenharia

Ambiental e Engenharia de Telecomunicacbes e Badarelado em Sistemas de
Informacdo. Também nesse momento a FT decidiu pelo fechamento do curso de
Tecnologia em Estradas, mantendo o curso de Tecnologia em Construcéo de Edificios.

Em 2018, a baixa procura pelo curso de Tecnologia em Construcao de Edificie levou ao
seu fechamento, e a oportunidade de criagdo de um novo curso de engenharia na
Faculdade de Tecnologia, que estivesse alinhado a necessidades em competéncias
especificas, como € o curso de Engenharia de Transportes.

O Brasil apresenta uma infrae strutura de transportes bastante precaria para
operacionalizar os diferentes sistemas de transportes e, a0 mesmo tempo apresenta
um grande déficit no nimero de engenheiros especializados na area de transportes,
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guando comparado com outros paises desenvolvidos. O cenario atual aponta para o
desenvolvimento de tecnologias cada vez mais sofisticadas na area de transportes, com

demandas humanas e ambientais crescentes. Essa tendéncia impacta diretamente o
perfil do engenheiro de transportes, que além de aplicar o conhecimento cientifico para
resolver problemas préaticos da area deve ainda se preocupar, cada vez mais, com

fatores humanos, sociais, ambientais e tecnoldgicos.

A busca por alternativas de transporte cada vez mais sustentaveis torna o profissional
da érea de transportes uma peca indispensavel para a sociedade atual, uma vez que faz
parte da sua atuacgéo a escolha, planejamento, construcéo, operacédo e manutencao dos
sistemas de transportes. Sendo assim, a formacdo de profissionais da area de
engenharia de transportes acaba tendo impacto positivo na sociedade no que diz
respeito as suas necessidades de mobilidade, provocando o bem-estar social, assim
como auxiliando na escolha dos meios de transportes mais adequados do ponto de vista
ambiental, sendo sua atuacao de fundamental importancia na reducéo de consumo de
matérias primas e diminuicdo significativa da poluicdo atmosférica e sonora
provenientes dos meios de transporte.

O curso de Engenharia de Transportes €, portanto, uma nova modalidade de graduacéao.
Nesta area existem no Brasil, cursos de poés -graduacdo que admitem engenheiros
formados nas diferentes areas das engenharias, que complementam os seus estudos
na area de transportes. No entanto, mesmo estudando por mais alguns anos qualquer
engenheiro que venha a se poés-graduar como mestre ou doutor em Transportes
continua com as mesmas atribuicdes profissionais que lhe foram conferidas pelo
sistema CONFEA/CREA quando ele se graduou, e nao recebe qualquer nova atribuicdo
pelo fato de ser pés-graduado. Pode-se afirmar que a formacao de um engenheiro de
transportes feita dessa maneira custa para o pais pelo menos oito anos de
investimentos.

Sendo o curso de Engenharia de Transportes da Faculdade de Tecnologia um sucessor
natural dos cursos de Tecnologia em Estradas e Tecnologia em Construcéo de Edificios,
o futuro profissional tera solida bagagem no setor construtivo, atendendo plenamente
as demandas requeridas pelo Estado. Um curso de graduacdo em Engenharia de
Transportes estabelece uma clara interface multid isciplinar entre os cursos ja
existentes na Faculdade de Tecnologia da UNICAMP. Por um lado, € inegavel a relacao
entre meios de transportes com a Engenharia Ambiental devido aos impactos sociais e
ambientais provenientes do crescimento urbano acelerado e da consequente
necessidade de ampliacdo dos sistemas de mobilidade urbana para o transporte de
pessoas e cargas. Por outro, a conexdo da Engenharia de Transportes com 0s cursos
de Telecomunicac¢des e Informatica pode ser sentida por meio dos novos paradigmas e
novas tendéncias de transporte, tais como veiculos aéreos néo tripulados (VANT'S) e
veiculos terrestres autbnomos dotados de sensores embarcados.
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As pesquisas na area de transportes se desdobram em diferentes linhas
multidisciplinares, onde se identif ica a especializagéo dos sistemas de transportes em
muitas areas do conhecimento, tais como:

1) Tecnologias de monitoramento de trafego e técnicas de analise de dados;
2) Modelagem de trafego (tanto em simulag¢des regionais como nacionais);

3) Planejamento de transporte e técnicas de previsdo de demanda de viagens para
movimentos de pessoas e de mercadorias, incluindo pedestres e outros modais;

4) Seguranca de transito (questdes de projeto envolvendo condutor, equipamentos e
instalacdes);

5) Transporte de material perigoso e analise de risco;

6) Sistemas de deteccdo de incidentes, de resposta e de aconselhamento aos
viajantes;

7) Impactos na viagem (atrasos nos veiculos, acidentes, poluicdo, uso de energia);
8) Sistemas de gestdo de infraestrutura para instalagdes de transporte;
9) Gerenciamento de demanda de viagens.

A concepcao deste curso exige um curriculo adequado as caracteristicas regionais e
nacionais, mantendo coeréncia com 0 previsto nos planos governamentais de
desenvolvimento e com a prépria conjuntura econémica do pais, considerando inclusive
uma projecao para as proximas décadas.

Neste contexto, e apoiado na necessidade do pais por profissionais da area de
transportes, a Faculdade de Tecnologia da UNICAMP criou em 2019 um curso de
graduacéao inovador em Engenharia de Transportes, oferecendo em contrapartida a sua
larga experiéncia, com mais de 40 anos na area da construcdo civil e na area de
estradas, no sentido de atender a premente necessidade da sociedade pelo crescimento
do mercado de trabalho e pelo desenvolvimento tecnoldgico e pesquisa, tdo necessarios
ao pais.

Com relacdo ao Projeto Pedagdgico do Curso, sua primeira versdo data da aprovacao
da criacéo do curso, em 2018, tendo sido elaborado pela Profa. Dra. Rosa Cristina Cecche
Lintz e pelo Prof. Dr. Mauro Menzori, respectivamente coordenadora e coordenador
associado do curso de Tecnologia em Construcdo de Edificios até 2019, principais
idealizadores do curso de Engenharia de Transportes e responsaveis pela criacdo da
primeira versao do PPC do curso, que ficou vigente até o ano de 2022.

Ja no ano de 2019, ano de ingresso da prineira turma, com a publicacdo da Resolucao
CNE/CES 1 2, de 24 de abril de 2019, foram iniciados os primeiros estudos e propostas
referentes a atualizacdo do curso e reformulacdo do PPC, conduzida pela coordenacao
do curso na época, Prof. Dr. Vitor Eduardo Molina Junior e Prof. Dr. Felippe Benavente
Canteras. O trabalho de reformulacdo do novo PPC e reestruturagdo do curso seguiu
até o ano de 2022, sendo finalizado e efetivado pela Profa. Dra. Eloisa DezerKempter
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e pela Profa. Dra. Gisleiva Cristina dos Santos Ferreira, respectivamente coordenadora

e coordenadora associada do curso de Engenharia de Transportes (2021 2022), sendo
essa a ultima reformulacéo estrutural no curso. Ressalta -se a criacdo de um Grupo de
Trabalho que auxiliou durante todo o processo de reformulagédo do curso e do PPC,
composto pelos professores do curso: Prof. Dr. Felippe B. Canteras, Profa. Dra. Juliana
Bueno, Profa. Dra. Luisa A. Gachet, Prof. Dr. Mauro Menzori, Profa. Dra. Rosa C. C. Lintz,
Prof. Dr. Vitor. E. Molina Junior e Profa. Dra. Vivian Bardini. Foram ainda de relevante
importancia para todo o processo o Nucleo Docente Estruturante e a Comissédo de
Graduacdo, instancias consultiva e deliberativa do curso de Engenharia de Transportes.

No ano de 2023 foram realizadas apenas pequenas adequacgdes e correcdes textuais no
PPC antes de seu envio para o Conselho Estadual de Educacéo, liderados pelo Prof. Dr.
Felippe Benavente Canteras, coordenador, e pelo Prof. Dr. Vitor Eduardo Molina Junior,
coordenador associado, ndo havendo nenhuma mudanca estrutural relevante do curso
nesta etapa.

2.5 INSERCAO REGIONAL, SOCIAL E ECONOMICA DO CURSO

O curso de Engenharia de Transportes esta inserido em um raio de 200 km das
principais rodovias, sistemas metroviarios, aeroportos e portos do pais, que se riam o0s
principais demandantes de profissionais desta area.

De acordo com o Ministério da Educacdo (MEC) existem atualmente no Brasil apenas
seis Universidades que oferecem o curso de Engenharia de Transportes (Figura 1) e
nenhuma delas localiza-se no Estado de S&o Paulo. Trata se de um curso inovador e
relativamente novo, uma vez que 0 mais antigo dentre 0s seis cursos existentes, é

aquele oferecido pela Universidade Federal de Santa Catarina que iniciou as suas
atividades em 2009.

Figura 1. Universidadesque oferecem o curso de Engenharia de Transportes no pais
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O curso de Engenharia de Transportes vem atraindo estudantes prioritariamente do
Estado de S&o Paulo, conforme ilustrado na Figura 2. Dados dos 145 alunos ativos (até
final de 2021) demonstram que 94,5% séo do Estado de S&o Paulo, e que 87,4% vém de
cidades pertencentes as Regifes Metropolitanas (RM). A principal RM de origem dos
alunos é a Regido Metropolitana de Campinas, com 36,6% dos alunos, seguida pelas RM
de Piracicaba (22,8%), de Sao Pauld16,6%), do Vale do Paraiba e Litoral Norte (4,8%), de
Jundiai (2,8%), e Baixada Santista, Sorocaba e Ribeirdo Preto com 1,4% cada. Estudantes
de Limeira representam 18,6% dos matriculados. O curso ainda tem uma procura
bastante pequena por estudantes de outros estados, sendo 4 estudantes indigenas do
Amazonas, e outros 4 da Bahia, Rio de Janeiro, Espirito Santo e Santa Catarina.

Figura 2. Distribuicdo dos alunos de Engenharia de Transportes por origem
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Quanto ao género, a participacédo feminina no curso ainda € menor do que o esperado.
Dados dos ingressantes dos trés processos de ingresso ao curso apontam que ha uma

prevaléncia do género masculino, que se acentuou no ano de 2021, conforme mostra a
Figura 3.

Figura 3. Perfil de género do aluno de Engenharia de Transportes
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Atualmente, tém- se 44 alunas matriculadas no curso (30,3%) e 101 alunos (69,7%).

Quanto ao aspecto étnico e socioeconémico dos ingressantes, a UNICAMP oferece
varias op¢des de ingresso de acordo com o perfil do aluno, reafirmando o comp romisso
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social da Universidade Publica. No processo de ingresso de 2021, a distribuicdo das
vagas da 12 chamada para o curso de Engenharia de Transportes revelou que quase 50%
dos ingressantes participaram do processo na ampla concorréncia (sem cotas ou
adicdo de pontos a nota do candidato pelos programas de acao afirmativa e inclusdo
social). O ano de 2021 foi atipico, e os 20% do total das vagas pela modalidade ENEM
UNICAMP foram transferidas para o Vestibular UNICAMP.

A Figura 4 mostra os percentuais de estudantes ingressantes em 2021 no curso de
Engenharia de Transportes, nas varias modalidades de ingresso.

Figura 4. Modalidades de Ingresso dos alunos de Engenharia de Transportes, 2021
= Ampla Concorréncia
B Programa de Acéo Afirmativa
e Inclusdo Social (PAAIS)
m Cotas étnico-raciais (CER)
H PAAIS + CER

H PAAIS + EP

H Ensino Publico (EP)

2.6 RELEVANCIA SOCIAL DO CURSO

E indiscutivel a importancia dos sistemas de transportes no cotidiano das pessoas.
Quanto mais longinquo € o local onde vive o cidad&do, como por exemplo, nos remotos
sertdes do pais, maior é a importancia dos sistemas de transportes. O acesso desse
cidaddo aos centros maiores, como cidades e vilas é fundamental para a sua
sobrevivéncia, seja para a troca de produtos, compra de medicamentos e outras
atividades basicas que ele ndao consegue produzir em seu local de moradia. O
deslocamento entre a sua residéncia e os locais de maior importancia social ou
econdmica pode ser feito a pé, por barcos, por estradas ou por avibes que
individualmente caracterizam cada qual, um sistema de transportes. E o sistema de
transportes que da mobilidade a esse cidadéo e evita que ele sobreviva isolado, dando-
Ihe a acessibilidade para levar os seus produtos agricolas até a cidade, acessar os
servicos médicos, estudar e realizar operacées em um banco do sistema financeiro.
Sem um sistema de transportes, por mais rudimentar que ele seja, o cidaddo ndo tem
acessibilidade e acaba a margem dos beneficios oferecidos por uma vida em sociedade.

A acessibilidade possui diferentes definicdes e do ponto de vista social ela pode ser
considerada uma medida da inclusdo do cidaddo, uma vez que mastra a capacidade do
individuo em acessar os bens e facilidades que a vida oferece. Num sentido amplo, a
acessibilidade pode ser entendida como a equiparacao das oportunidades de acesso
aos recursos para a realizacao dos seus objetivos, tais como: estudo, trabalho e lazer.
No ambito dos transportes, a acessibilidade é um parametro que indica a facilidade com
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qgue o individuo acessa e utiliza um sistema de transporte, seja ele de pessoas ou
cargas. Desse ponto de vista, o sistema de transportes é o recurso in dispensavel para
o crescimento do individuo e para a sua inclusdo social.

O Brasil comecou, ainda no século XIX, a sair dos sistemas de transportes rudimentares,
feitos a pé, a cavalo e por embarcacbes de pequeno porte, possuindo atualmente
extensas redes em todos os modais de transportes.

Apesar disso, 0 pais convive com uma infraestrutura de transportes bastante precaria
em praticamente todos eles, como por exemplo, no modal aeroviario que € um dos
modais mais eficientes do pais, existe falta de investime ntos estratégicos para evitar
gue o0 seu custo seja bastante elevado para os padrbes internacionais. Os portos
brasileiros também sdo um caso a parte, pois, segundo a Agéncia Nacional de
Transportes Aquaviarios (ANTAQ), existem 37 portos maritimos publicos, dentre os
guais apenas 7 sao classificados como de grande porte e nem todos eles possuem uma
infraestrutura de padrdo internacional necesséaria as atividades de importacdo e
exportacdo de bens e produtos, o que acaba elevando o custo Brasil nessa area. Somado
a isso, os portos fluviais, que dao suporte a navegacdo de cabotagem, estdo sem
investimentos financeiros ha alguns anos, fazendo com que o transporte de cabotagem
esteja praticamente estagnado no pais.

Outro aspecto negativo que pode ser apontado nos sistemas de transportes do pais é
gue, apesar do tamanho continental do territorio brasileiro e dele oferecer um relevo
propicio a construcdo de ferrovias, o pais fez a sua op¢ao pelo modal terrestre feito por
rodovias, que o que faz com que a maioria dos estados brasileiros sofra com a
fragilidade de ambos, rodovias e ferrovias. Nao € raro encontrarmos na midia falada e
escrita, o registro das condi¢cdes em que se encontram as rodovias na regiao centro
oeste e na regido norte do Brasil. Basta chegar a estac 4o das chuvas e por muito tempo
apos ela ter terminado, as condicbes nas estradas rodoviarias nessas regides se
tornam cadticas. Apesar das safras de graos serem cada vez maiores a cada ano o que
vemos € a luta e a dificuldade para se escoar a producao até os portos.

O estado de Sao Paulo € uma excecdo no panorama rodoviario porque € atualmente
considerado como o estado que possui a melhor malha rodoviaria pavimentada do pais,
além de investir pesado na recuperacdo das estradas rurais, através de programas
estaduais e convénios com as prefeituras, cuja meta final é estimular o
desenvolvimento do estado.

Diante dessa exposicdo simplificada, alcancamos uma visao da situacéo dos diferentes
modais no pais, que sdo conduzidos por empresas particulares e publicas e fiscalizados
por agéncias como a Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC), Agéncia Nacional de
Transportes Aquaviarios (ANTAQ) e Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT)
e que podem admitir o profissional Engenheiro de Transportes, denotando a r elevancia
gue o curso de Engenharia de Transportes pode alcancar no cenério nacional.
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3 ORGANIZACAO DIDATIGREDAGOGICA DO CURSO
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3.1 PERFIL DO EGRESSO

A formacdo profissional de um cidaddo inicia-se em um curso regularmente
reconhecido pelo MEC, ganha corpo durante o aprendizado e torna- se completa com o
reconhecimento dos 6rgaos fiscalizadores de classe.

As atuais Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) , expressas na Resolu¢do CNE/CES
n° 2, de 24 de abril de 2019, trouxeram diversas inovac¢des para os Curso de Graduacéo
em Engenharia. A de maior impacto é a que envolve a promocdo da substituicdo do

enfoque curricular baseado na mera transferéncia de conte udo, pelo desenvolvimento

de competéncias e habilidades, e a participagéo ativa do estudante no novo processo de

aprendizagem.

Essa transicao entre a passividade imperante na sala de aula convencional para a sala
de aula viva/ativa, equivale, para os que nao conheceram o mundo antes da cultura
digital, a aprender a aprender. Que tem como defini¢cdo, aprender de forma autbnoma e
lidar com situacdes e contextos complexos, atualizando -se em relacdo aos avangos da
ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovacéo. Significa ser capaz de assumir atitude
investigativa e autbnoma, com vistas a aprendizagem continua, a producédo de novos
conhecimentos e ao desenvolvimento de novas tecnologias.

Assim, o perfil do egresso do curso de graduacdo em Engenharia deve compree nder,
entre outras, uma visdo holistica, humanista, critica, reflexiva, criativa, cooperativa,

ética e com forte formacao técnica. O egresso deve estar apto a pesquisar, desenvolver,
adaptar e utilizar novas tecnologias, com atuacdo inovadora e empreendedora. O
Egresso deve ser capaz de reconhecer as necessidades dos usuarios, formular,
analisar e resolver, de forma criativa, os problemas de Engenharia, adotando
perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares em sua préatica. Além disso, o

egresso devera considerar os aspectos globais, politicos, econémicos, sociais,
ambientais, culturais e de seguranca e saude no trabalho, atuando com isencédo e
comprometimento com a responsabilidade social e com o desenvolvimento sustentavel.

A proposta de um curriculo por competéncias, a légica da assimilacado prévia dos
conteudos, para posterior incorporacdo e uso € substituida pela ocorréncia
concomitante desta com o desenvolvimento de habilidades e atitudes a partir de
conhecimentos especificos.

Em sintese, propdem-se que sejam definidos curriculos para os cursos a partir de
competéncias a serem desenvolvidas, ao invés de nucleos de conteudo. Desta forma,
0s conteudos sdo implementados dentro de contextos de desenvolvimento de
competéncias e contextualizados em ambientes de Engenharia, e ndo apenas como um
fim em si mesmos.
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O ponto principal é imprimir maior sentido, dinamismo e autonomia ao processo de
aprendizagem em Engenharia, por meio do engajamento do aluno em atividades
praticas, preferencialmente desde os primei ros anos do curso.

O aprendizado baseado em metodologias ativas, solugédo de problemas concretos,
atividades que exijam conhecimentos interdisciplinares séo alguns dos instrumentos
gue podem ser acionados para elevar a melhoria do ensino e combater a evasa o.

Tendo o aluno como protagonista do seu aprendizado, e apoiados nos quatro eixos *
Conhecimentos, Habilidades, Atitudes e Valores™ as competéncias a serem trabalhadas
no curso estao descritas na Figura 5.

Figura 5. Competéncias trabalhadas no curso
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No tocante ao exercicio profissional do Engenheiro de Transpores, a Resolugdo CONFEA
N° 1096 DE 13/12/20%1tonfere ao engenheiro de transportes a competéncia para o
desempenho das atividades 1 a 18 do art. 5°, § 1°, da Resolugéo n°® 1.073, de 19 de abeil d
2016 (Quadro 2), referentes a sistemas de transportes, trafego, logistica e opera¢do nos
modos rodoviario, ferroviario, hidroviario, portuario, aeroviario, dutoviario de produto

ndo perigosos e ndo motorizado; mobilidade; e geomatica aplicada as atividades de
transportes, em funcéo estritamente do enfoque e do projeto pedagdgico do curso, a
critério da camara especializada.

Quadro 2. Atividades conferidas pela resolugdo n°1073, 19/04/2016

Atividade 01 Gestéo, supervisdo, coordenacéo, orientacao técnica

Atividade 02 Coleta de dados, estudo, planejamento, anteprojeto, projeto, detalhamento,
dimensionamento e especificacéo.

Atividade 03 Estudo de viabilidade técnico econdmica e ambiental.

Atividade 04 Assisténcia, assessoria, consultoria.

Atividade 05 Direcdo de obra ou servigo técnico.

Atividade 06 Vistoria, pericia, inspecao, avaliacdo, monitoramento, laudo, parecer técnico,
auditoria, arbitragem

Atividade 07 Desempenho de cargo ou funcao técnica.

Atividade 08 Treinamento, ensino, pesquisa, desenvolvimento, analise, experimentacao,
ensaio, divulgacao técnica, extensao.

Atividade 09 Elaboracado de orcamento

Atividade 10 Padronizacdo, mensuracéo, controle de qualidade

Atividade 11 Execucdo de obra ou servico técnico.

Atividade 12 Fiscalizacdo de obra ou servico técnico.

Atividade 13 Producdo técnica e especializada.

Atividade 14 Conducao de servico técnico.

Atividade 15 Conducao de equipe de producéo, fabricacao, instalacdo, montagem, operacao,
reforma, restauracdo, reparo ou manutencao.

Atividade 16 Execucao de producdo, fabricacdo, instalacdo, montagem, operacéao, reforma,
restauracéo, reparo ou manutencao

Atividade 17 Operacéo, manutencao de equipamento ou instalacéo

Atividade 18 Execucao de desenho técnico.

O perfil proposto para o0 egresso esta estruturado para que ele possa atuar em areas
ligadas aos transportes, indo desde o projeto da infraestrutura até o gerenciamento do
fluxo de veiculos, com excecao para as atividades de projeto e constru¢do de unidades

LCONFEA* Conselho Federal de Engenharia e Agronomia. Resolucio CONFEA N° 1096 DE 13/12/2017. Discrimina as
atividades e competéncias profissionais do engenheiro de transportes, insere o respectivo titulo na Tabela de Titulos
Profissionais do Sistema Confea/Crea, para efeito de fiscalizagdo do exercicio profissional, e inativa o titulo
profissional de Engenheiro Rodoviério (codigo 11107- 00)

2 CONFEA Conselho Federal de Engenharia e Agronomia. Resolug&o n° 1.073, DE 19 DE ABRIL DE 2016. Regulamenta
a atribuicéo de titulos, atividades, competéncias e profissionais aos campos de atuacéo profissionais registrados no
Sistema Confea/Crea para efeito de fiscalizacdo do exercicio profissional no &mbito da Engenharia e da Agronomia.
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de transportes, sejam elas areas navais ou terrestres. O egresso da UNICAMP devera
estar preparado para atuar em:

1) Autarquias e 6rgdos publicos federais, estaduais e municipais, responsaveis pela
implantacdo, conservacdo e operacado da infraestrutura de transportes, pela execucgéo
das leis que regem as atividades de transportes.

2) Agéncias reguladoras governamentais da area de Transportes
3) Empresas de consultoria e prestacdo de servicos.

4) Assessoria técnica junto a empresas do ramo.

5) Consultoria técnica junto a empresas do ramo.

6) Empresas operadoras logisticas.

7) Centros de pesquisa cientifica e/ou tecnolégica.

8) Universidades e outras instituicdes de ensino.

9) Empresa propria, como profissional autbnomo.

3.2 ESTRUTURA CURRICULAR DO CURSO DE ENGENHARIA DE TRANSPORTES

A estrutura curricular do curso de Engenharia de Transportes esta dividida em trés
eixos tematicos de ensino, organizados em blocos de disciplinas, denominados Nucleos,
coordenados e inter-relacionados de modo a atender o perfil de egresso do curso,
conforme preconiza a Resolucdo CNE/CES n° 2, de 24 de abril de 2019. O primeiro Nucleo
€ o0 de Conhecimentos Basicos, o segundo Nucleo é o de Conhecimentos
Fundamentadores Profissionalizantes, que juntamente com o Basico construirdo o
alicerce para o terceiro Nucleo, de Conhecimentos Especificos, voltados para a
formacéao profissional especifica do aluno. O Nucleo de Conhecimento Especifico esta
organizado em quatro trilhas de apr endizado: (i) Infraestrutura Viaria; (ii) Planejamento
de Transportes; (iii) Gerenciamento de Transportes; e (iv) Operacdo de Transportes.
Complementando a formacé&o dos alunos, também compdem a matriz de formacéo dos
alunos o Nucleo de Eletivas, que possibilita um aprofundamento em outras areas de
interesse dos alunos e correlatas a area de formacao do Engenheiro de Transportes. A
figura 6 apresenta a intersecdo dos 3 nucleos e seus percentuais de disciplinas para a
formacéao do aluno.
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Figura 6. Eixos Temadlcos do curso

NUCLEO
BASICO
32%

~ S

56% 76% —  disciplinas
NUCLEO DE NUCLEO
FUNDAMENTOS ESPECIFICO I estagio
24% BB%_’ 44% -
atividades

complementares

Através de métodos tedrico - praticos espera-se que 0 estudante seja estimulado a
aplicar seus conhecimentos e desenvolver o senso critico, a criatividade, a capacidade
de analise e de sintese, a expressdo oral e escrita, a habilidade de recuperar e
processar dados e informacdes das diversas fontes disponiveis, a capacidade de
planejar, empreender e avaliar seu aprendizado.

Os programas curriculares contemplam a formulacdo e execucdo de projetos,

resolucdo e aplicacdo de exercicios e problemas, planejamento e realizacdo de
experimentos praticos em laboratorio, e no campo, pesquisas bibliograficas, confeccao

de relatorios analiticos e conclusivos. Espera -se o0 aprimoramento das relacdes
interpessoais a partir do desenvolvimento de trabalhos colaborativos e inte gradores
em equipe. Os programas priorizam os momentos em sala de aula para o processo de
discussdo e construcdo de conhecimentos e habilidades, enquanto nas atividades
extraclasse irdo buscar, sistematizar e analisar informacoes.

A flexibilizagdo proposta na matriz curricular do curso de graduacdo em Engenharia de
Transportes esta presente nas disciplinas eletivas e na participacdo dos alunos em
atividades de extensdo universitaria e complementares, como iniciacdo cientifica,
participacdo em entidades estudantis, organizacdo de eventos e workshops,
participacdo na empresa janior, entre outras atividades contempladas como atividades
complementares a formacédo do aluno que séo curricularizadas.

Além disso, o trabalho de conclusdo de curs o e os estagios (curricular obrigatério e
nao- obrigatério) permitem a complementacéo de formacéo diferenciada em fungéo de
diferentes aptiddes.

A Figura 7 apresenta a proposta macro do curso, distribuida nos 12 semestres, com 0s
créditos correspondentes, divididos entre 3 nucleos tematicos e as atividades
complementares, TCC, eletivas e o Estagio Supervisionado.
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Figura 7. Organizacdo das disciplinas por nucleos e por semestre
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TCC
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3.2.1 NUCLEO DE CONHECIMENTOS BASICOS

O Ndcleo Basico compreende 21 disciplinas (80 créditos, equivalendo a 1.200 horasg,
contemplando conteddo das seguintes areas e contetados: Administracdo e Economia;
Algoritmos e Programacéao; Ciéncia dos Materiais; Ciéncias do Ambiente; Eletricidade;
Estatistica. Expressdo Gréfica; Fenbmenos de Transporte; Fisica; Informatica;
Matematica; Mecanica dos Soélidos; Metodologia Cientifica e Tecnoldgica; e Quimica.

A maioria destas disciplinas estdo concentradas nos trés primeiros semestres do
curso. A quase totalidades destas disciplinas sdo comuns aos outros cursos da
Faculdade de Tecnologia, 0 que possibilita o convivio e intercambio dos alunos de
Engenharia de Transportes com as outras trés areas da unidade: Ambiental,
Telecomunicacbes e Informatica. A Figura 8 apresenta os conteudos das disciplinas
basicas

Figura 8. Conteudos do Nucleo Basico

NOUCLEO
BASICO
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No Quadro 3 apresenta as disciplinas do nucleo Basico, seus créditos e as competéncias
e habilidades trabalhadas em cada um dos topicos.

Quadro 3. Sintese do Ncleo Basico
DISCIPLINAS DO NUCLEO DE CONHECIMENTOS BASC

COD. DISCIPLINA CR CONTEUDOS COMPETENCIAS E HABILIDADE
Introducao a Administracéo de Administracdo e . e
=i Organizactes i Economia []; IVE; VI [VI]
Algoritmos e Programacéo de Algoritmos e . Cnon.
S1100 Computadores | 4 Programacéo/Informatica [1; IV VI [vin)
EB608 Ciéncia e Tecnologia dos Materiais 4  Ciéncia dos Materiais [1; T; [
Introd. as Ciéncias Ambientais voltad .
EB93Y aos Transporte 2 Ciéncias do Ambiente [ IV]
EB965 Impactos Ambientais dos Transporte: 2
TT219 Introducéo a Eletricidade 2 Eletricidade [13; [
EB403 Estatistica 4 Estatistica [117; [V
EB933 Representacado Grafica 4 Expressao Gréfica [V]; V1]
~ Fenbmenos de .
EB402 Fenbmenos de Transporte 4 Transporte [17; [7; [V, v
EB103 Fisica Geral 1 4
EB104 Laboratério de Fisica 1 2 . )
EB203 Fisica Geral 2 4 Fisica IE A
EB204 Laboratério de Fisica 2 2
EB101 Calculo 1 6
EB102 Geom. Analitica e Alg. Linear 6
EB201 Calculo 2 6 Matemética [N tvin
EB301 Calculo 3 6
EB406 Calculo Numérico 4
EB405 Mecanica dos Sélidos 4 Mecanica dos Sélidos [17; [V]
EB205 Metodologia Cientifica e Tecnolégica 2 Metodologia ?lgntlflca € V]
Tecnoldgica
EB932 Quimica Geral Aplicada a Engenharii 4 Quimica [17; [V]

Créditos totais do Nicleo Basico 80

3.2.2 NUCLEO DE CONHECIMENTOS FUNDAMENTADORES PROFISSIONALIZANTES
O Nucleo de Fundamentos Profissionalizantes compreende 17 disciplinas (60 créditos,
equivalendo a 900 horas), com o objetivo de levar os alunos a compreenderem o0s
fendbmenos fisicos, mecanicos, hidraulicos, estruturais, de geomatica, e de
fundamentac&o da engenharia de transportes. Constituem o nicleo comum de conceitos
fundamentadores profissionalizantes de todas as areas de engenharia, e a base para o

3 |- Formular e conceber solu ¢des desejaveis de engenharia, analisando e compreendendo 0s usuarios
dessas solugdes e seu contexto;

Il - Analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbdlicos, fisicos e
outros, verificados e validados por experimentagéo;

lIl - Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servi¢cos), componentes ou processos;

IV - Implantar, supervisionar e controlar as solu¢des de Engenharia;

V- Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e gréfica;

VI- Trabalhar e liderar equipes multidisciplinares;

VII - Conhecer e aplicar com ética a legislacé@o e os atos normativos no ambito do exercicio da profissao;
VIII - Aprender de forma autbnom a e lidar com situacdes e contextos complexos, atualizando -se em
relac@o aos avancos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovacgéo.
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ndcleo seguinte que ira caracterizar a modali dade especifica da Engenharia de
Transportes.

A Figura 9 apresenta as areas do Nucleo de Fundamentos Profissionalizantes.

Figura 9. Contetdos do Ndcleo de Fundamentos Profissionalizantes

NUCLEO DE

EXTENSAO FUNDAMENTOS

No Quadro 4 apresenta as disciplinas do nucleo de Fundamentos Profissionalizantes,
seus créditos e as competéncias e habilidades trabalhadas em cada um dos topicos.

Quadro 4 - Sintese do Nucleo de Fundamentos Profissionalizantes
DISCIPLINAS DO NUCLEO DE FUNDAMENTOS PROFISSIONALIZANTES
COMPETENCIAS E

COD. DISCIPLINA CR CONTEUDOS HABILIDADES
EB504 Resisténcia dos Materiais 1 4 . R .
ST423 Resisténcia dos Materiais 2 4 ASIGO [1; [0 VI Vil
ST21€ Geologia Geral 4
ST41C Mecénica dos Solos 1 4 MECANICOS [1; [; [ng; (V]
ST52¢ Mecénica dos Solos 2 4
EB501Hidrdulica 1 4 .
EB941Hidrologia 4 HIDRAULICA [1; T0; [g; VI VI VI
EB94¢ Drenagem de Estradas 2
EB93E Topografia 1 4 i Tt T V1 VI IV
EB93¢ Topografia 2 4 GEOMATICA [ T0s oig; IV V1T Vi)
EB801SIG 4
EB99¢ Estrutura de Concreto 4 ESTRUTURAIS [10; [g; VI v
EB931Fundamentos da Engenharia de Transp 2
EB93¢ Grafos e Redes 4 ENGENHARIA DE [10; [u; [ng; VI VI3 tvig; v

> — TRANSPORTES
EB95Z Logistica 4
EB30¢ Introdugdo a Extensdo Universitaria 2 EXTENSAO [1; V1]

. SEGURANCA DC —

EB96¢€ Ergonomia e Seguranca do Trabalho 2 TRABALHO [1; [vIg; VI
Créditos Totais N. Fundamentos 60

1.
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3.2.3 NUCLEO DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

O Nucleo de Conhecimentos Especificos compreende 21 disciplinas especificas (66
créditos, correspondendo a 990 horas) distribuidas em 4 trilhas de conhecimentos
especificos e 3 disciplinas de projetos integradores (12 créditos, equivalendo 180 horas),
gue conferem uma formacao completa para um engenheiro de transportes. O percurso
formativo profissionalizante do curso segue quatro trilhas, cuja sequéncia de
disciplinas fornecera o conhecimento necessério para o0 desenvolvimento de
competéncias nas areas de: (i) Infraestrutura Viaria; (ii) Planejamento de Transportes;
(iif) Operacéo de Transportes; e (iv) Gerenciamento de Transportes.

Além das disciplinas distribuidas nas 4 trilhas apresentadas, fazem parte do nucleo de
conhecimentos especificos trés disciplinas integradoras (12 créditos correspondentes
a 180 horas), cujo objetivo é proporcionar a imersdo de alunos nos problemas de
sistemas complexos e de sistemas praticos em temas contemporaneos similares aos
encontrados em sua vida profissional futura, ligado s a tematicas locais, da comunidade,
de conteudo tecnolégico, empreendedor e/ou inovador. O foco sera a discussao dos
conhecimentos especificos abordados e a orientacdo de projetos colaborativos,
seguindo os principios da transversalidade e das metodologia s ativas. Esses projetos
pressupdem um processo de integracdo em dois niveis: (i) horizontal, que seria
desenvolvido durante o semestre; e (ii) vertical, integrando as disciplinas ao longo do
curso, com alguns eixos tematicos.

Sao incluidas também no nucleo de conhecimentos especificos do curso as disciplinas
eletivas, que compreendem 10 créditos distribuidos em dois grupos: disciplinas eletivas

1, em que o aluno deve cursar 6 créditos dentre as 18 disciplinas especificas oferecidas
como eletivas pelo curso ; e disciplinas eletivas 2, em que o aluno pode cursar 4 créditos
em qualquer disciplina da UNICAMP, conferindo ao aluno maior flexibilidade em sua
formacdo. Existe ainda o grupo de disciplinas eletivas 3, que é constituido
exclusivamente pelas discip linas de TCC ou TCC de Extenséo do curso, em que o aluno
devera cumprir 1 delas, correspondendo a 4 créditos de TCC ou TCC de Extensédo. Vale
ressaltar que o Trabalho de Concluséo de Curso é obrigatério para a integralizagéo do
curso de Engenharia de Transportes, porém, é classificado como disciplina eletiva, uma
vez que os alunos podem optar em cumprir o TCC normal através da disciplina EB971
ou fazer um TCC de Extensao, através da disciplina EB995. Para a contabilizacao de
horas e créditos o TCC aparece separadamente as demais eletivas e ao nucleo
especifico do curso.

A Figura 10 apresenta as trilhas do Nucleo de Conhecimento Especificos, e a Figura 11
detalha as areas e as disciplinas eletivas.
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Figura 10. Conteudos do Ndcleo de Conhecimentos Especificos

NOCLEO

ESPECIFICO

Figura 11 Areas e disciplinas Eletivas

3.2.3.1 INFRAESTRUTURA VIARIA

EB974 Top. Especiais em Eng. de Transportes 1
EB975 Top. Especiais em Eng. de Transportes 2
EB976 Top. Especiais em Eng. de Transportes 3
EB977 Top. Especiais em Eng. de Transportes 4

EB997 Estruturas pré-fabricadas
EB299 Obras de arte
57729 - Noghes de Concreto Protendido

EB934 Comp. Grafica Avancada e Modelagem 3D
ER983 IPD - Integrated Project Delivery em processos
relocionados a construgto e gestdo

EB978 Geodésia

EB979 GPS & outros Sistemnas de Posicionamento
EBS80 Cartografia

ER981 SIG aplicado aos Transportes

EB982 Sensoriamento Remoto

EB973 Drenagem urbana
EBGO01 Hidraulica 2

EB985 Pensamento Critico Aplicado a Engenharia
EB240 Filosofia da ciéncia

EBS67 Intradugdio ao TCC
EBS71 Trabalho de Conclusdo de Curso
EBS95 Trabalho de Conclusao de Curso-Extensao

Nesta trilha de aprendizado seréo abordados topicos relativos ao planejamento, projeto
e manutencdo de infraestrutura viaria, incluindo projeto geométrico de estradas,
movimento de terra e materiais e técnicas de pavimentacao.

A Figura 12 apresenta o encaleamento das disciplinas de Infraestrutura Viaria e seus

pré-requisitos
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Figura 12. Encadeamento das Disciplinas de Infraestrutura Vidria

12 SEMESTRE
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MOVTER
( FB938 Topogratia 2 ] [ ST410 - Mecanica dos Solos 1 |

|

[EBNG - PROJETO E CONSTRUCAO

DE ESTRADAS

Semestre: 72
Creéditos Curriculares: 04
Creditos de Extensao: 00

Objetivos de Aprendizagem:

1. Produzir um anteprojeto de vias
rodovidrias até o dimensionamento da
Terraplenagem.

2. Caleular 0s volumes de corte/aterro.

3. Construir e interpretar o Diagrama
de Bruckner.

Temas de Contetdo:
1. Projeto geométrico de Estradas

EBY53 - PAVIMENTAGAO 1

Semestre: 82
Creditos Curriculares: 04
Creditos de Extenséo: 00

Objetivos de Aprendizagem:

1. formagao basica sobre materiais,
técnicas de projeto e de construgdo
de pavimentos

2. reconhecer, caracterizar ¢
determinar propriedades dos
materiais do subleito e do pavimento

Temas de Contetido:
1. Materiais e técnicas de pavimentagdo

[ST423 - Resisténcia dos Materiais 2 }

[ST529 - Mecanica dos Soles 2

|
J
{EBEBB - Topografia 2 }

s4 EBY956 - MOVIMENTO DE TERRA

Semestre: 82
Créditos Curriculares: 02
Creditos de Extensao: 00

Objetivos de Aprendizagem:

1. Visao Geral da Atividade de
Terraplenagem.

2. Caracteristicas dinamicas dos
equipamentos.

3. Nogdes de custo e prego de um
projeto de Terraplenagem

Temas de Conteddo:
1. Aterros e obras de Consolidacgdo da
Estrada

EBY60 - PAVIMENTAGAQ 2

Semestre: 92
Créditos Curriculares: 04
Creditos de Extenséo: 01

Objetivos de Aprendizagem:

1. Dimensionamento de pavimentos
flexiveis.

2. Técnicas construtivas e andlise da
estrutura de pavimentos.

Temas de Conteudo:
1. Materiais e técnicas de pavimentagao

102 SEMESTRE | 112 SEMESTRE | 12® SEMESTRE

EBY64 (2)
PAVRIG

EBO68 (2)
COMAPAV

[EBBOS - Ciéncia e Tecn.dos Materiais]

EB964 - PAVIMENTO RiGIDO

Semestre: 102
Créditos Curriculares: 02
Creditos de Extenséao: 00

Objetivos de Aprendizagem:

1. Dimensiocnamento de pavimentos
rigidos.

2. Construcao e controle de
execugao.

3. Patologias, Conservagao,
recuperacdo e gerenciamento.

Temas de Contetido:
1. Materiais e técnicas de pavimentagdo

EB968 - CONSERV.
MANUTENGAQ DE PAVIMENTOS

Semestre: 102
Créditos Curriculares: 02
Créditos de Extens&o: 00

Objetivos de Aprendizagem:

1. Diagndstico e Avaliagao de
pavimentos astalticos.

2. Técnicas de restauragao asfaltica.
3. Andlise e projeto de reforco.

Temas de Conteddo:
1. Materiais e técnicas de pavimentagao

Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Transportes | 2022 |30



) Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Transportes

3.2.3.2 PLANEJAMENTO DE TRANSPORTES

Nesta trilha de aprendizado serdo abordados tépicos relativos aos sistemas que
transpor tam pessoas e bens de consumo: rodovias, ferrovias, aeroportos, hidrovias e
terminais de embarque e desembarque. Os temas de contetdo incluem: Transporte
multimodal; Transporte Ferroviario e Hidroviério; Planejamento e Operacao de Portos e
de Aeroportos; Terminais Intermodais; e Macroplanejamento de Mobilidade Urbana.

A Figura 13 apresenta o encadeamento das disciplinas de Planejamento de Transportes
e seus pré-requisitos.

Figura 13. Encadeamento das Disciplinas de Planejamento de Transportes
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EB945 (2) EB954{4) | EB947(4) EB997 (2) EB 958 (4)
SITR FER TRHIDRO PLOPAERO PLTERURBUS
PLANEJAMENTO DE EB996 (2) EB 962 (4)
TRANSPORTES PLOPPORTOS PLESTRTR
EB 988 (4)
[ TEOPTRINTER
( EBBO1 - SIC
[ S5T423 - Resisténcia dos Materiais 2 —{ EB948 - Pesquisa Operacional [ EB942 - Engenharia de Trafego
( EB941 - Hidrologia
{ EB938 -Topografia 2 [EBB4G - Projeto e Constr. de Estradas EB952 - Logistica [ EB403 - Estatistica

EB945 - SISTEMAS DE
TRANSPORTES

Semestre: 7°
Créditos Curriculares: 02
Créditos de Extensao: 00

Objetives de Aprendizagem:

1. Fornecer uma visao geral dos
Sistemas de transportes
brasileiros.

2. Abordar os Sistemas de
Transporte de Passageiros
(publico e privado)

3. Apresentar os diferentes modais
de transportes de passageiros e
cargas.

Temas de Conteudo:
1. Transporte Multimodal

EB954 - FERROVIA

Semestre: 82
Créditos Curriculares: 04
Créditos de Extensédo: 00

Objetivos de Aprendizagem:

1. Interpretagac de projetos de
vias férreas;

2 Projeto e dimensionamento
(greides, secOes, lastro, dormentes
e trilhos);

3. Gerenciamento do assentamen-
to da linha férrea e os aspectos
dindmicos da composi¢do
ferroviaria;

4. ldentificagao da origem de
defeitos na via e as causas de
possiveis descarrilamentos.

Temas de Conteudo:
1. Transporte Ferrovidrio
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EB947- TRANSPORTE
HIDROVIARIO

Semestre: 92
Créditos Curriculares: 04
Créditos de Extensao: 00

Objetivos de Aprendizagem:

1. Interpretacao e
dimensionamento de projetos de
hidrovias;

2 Caracteristicas basicas das
embarcacdes Fluviais e canais;
3. Arranjo de portos, movimentacio
e transbordo de cargas;

4. Especificacoes técnicas para
embarcagdes de carga ¢ de
passageires

Temas de Conteudo:
1. Transporte Hidroviario

EBS97 - PLANEJAMENTO E
OPERAGAQ DE AEROPORTOS

Semestre: §°
Créditos Curriculares: 02
Créditos de Extensao: 00

Objetivos de Aprendizagem:

1. Conceitos bésicos de transporte
aéreo;

2. Caracterizagdo e
dimensionamento dos sistemas e
subsistemas aeroportuarios;

3. Terminais de passageiros (tipos
e dimensionamento) e modelos de
malha aérea

Temas de Contetido:
1. Planejamento de Terminais
Aeroportudrios

EB996 - PLANEJAMENTOE [}
OPERACAO DE PORTOS

Semestre: 9°
Créditos Curriculares: 02
Créditos de Extenséo: 00

Objetivos de Aprendizagem:

1. Caracterizacao do sistema
Portudrio;

2. Logistica Portuaria;

3. Planejamento Portuario: deman-
da, conexado modal, acesso portua-
rio, layout.

Temas de Contetido:
1. Planejamento de Terminais
Portuarios

EB988 - TERMINAIS E OPERACAC
DE TRANSPORTE INTERMODAL

Semestre: 9°
Créditos Curriculares: 04
Créditos de Extensédo: 00

Objetivos de Aprendizagem:

1. Conceitos e Fundamentos da
operagao intermodal;

2. Tecnologias aplicadas ao
transporte intermodal;

8. Classificagao geral dos Terminais
de Transporte.

Temas de Contelido:
1. Planejamento de Terminais
Intermodais

EB958 - PLANEJAMENTO DE
TRANSPORTE URBANO E USO DO
SOLO
Semestre: 112
Créditos Curriculares: 04
Créditos de Extenséo: 00

Obijetives de Aprendizagem:

1. Processo de planejamento de
Transportes Urbanos;

2. Novas perspectivas para o
planejamento de transporte urbano
e uso do solo;

3. Modelos de iteragao espacial e
micro-simulagéo.

Temas de Contetido:
1. Planejamento de Mobilidade
Urbana

EB962 - PLANEJAMENTO
ESTRATEGICO DE TRANSPORTES

Semestre: 1
Créditos Curriculares: 04
Créditos de Extens&o: 00

Objetivos de Aprendizagem:
1. Planejamento Operacional,
Tatico e Estratégico de
transportes;

2. Sistemas de Informacdes
Logisticas e Indicadores de
desempenho logistico;

3. Andlise de Cenarios.

Temas de Contelido:
1. Planejamento de Mobilidade
Urbana

EB807-Introd. & Administragao de
Qrganizagbes

[ EB948 - Pesquisa Operacional }—

[ EB951 - Demanda de Transportes ]—
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3.2.3.3 OPERACAGEORANSPORTES
Nesta trilha de aprendizado serdo abordados tépicos relativos as questdes envolvidas
nas necessidades dos diversos sistemas de transportes para seu funcionamento, tanto
em suas instalacdes quanto em suas linhas e servicos, sejam eles isoladam ente ou em
rede. Os temas de contetdo incluem: Caracteristicas do Transporte Publico Urbano;
Seguranca de Transito; e Monitoramento de Trafego.

A Figura 14 apresenta o encadeamento das disciplinas de Operacdo de Transportes e
seus pré-requisitos.

Figura 4. Encadeamento das Disciplinas de Operagdo de Transportes

12 SEMESTRE | 22 SEMESTRE | 32 SEMESTRE

42 SEMESTRE

5% SEMESTRE | 62 SEMESTRE | 72 SEMESTRE

82 SEMESTRE | 92 SEMESTRE | 102 SEMESTRE | 112 SEMESTRE | 122 SEMESTRE

OPERACAO DE

TRANSPORTES

EB987 - TRANSPORTE PUBLICO URBANO

Semestre: 8°
Créditos Curriculares: 02
Creditos de Extensédo: 00

Objetivos de Aprendizagem:

1. Histdria e tipologia do transporte urbano;
2. Qualidade e eficiéncia transporte pUblico
urbano;

3.Avaliagdo de projetos e sistemas de
transporte publico urbano

Temas de Contetudo:
1. Caracteristicas do transporte publico
urbano

EB960 - Pavimentacao 2

EB969 - SEGURANCA DE VIAS

Semestre: 8°
Créditos Curriculares: 02
Creditos de Extensdo: 00

Objetivos de Aprendizagem:

1. Relacionamento entre veiculos e pedestres.

2. ldentificacio dos acidentes envolvendo
veiculos e pedestres.

3. Medidas e procedimentos corretivos para
seguranca de veiculos e pedestres.

4. Implantagao e gerenciamento de sistemas
de seguranc¢a em vias.

Temas de Contetido:
1. Seguranca de Trénsito

EB942 - Engenharia de Trafego ]

EB948 - Pesquisa Operacional

EB959 -SISTEMAS DE MONITORAMENTO E
CONTROLE DE TRAFEGO

Semestre: 92
Créditos Curriculares: 04
Creditos de Extens&o: 00

Objetivos de Aprendizagem:

1. Conceitos de gerenciamento e controle de
trafego;

2. Recursos disponiveis para o monitoramento
do trafego:

3. Analise das informagdes relativas ao
monitoramento para tomada de deciséo.

Temas de Contetido:
1. Monitoramento do Trafego
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3.2.3.4 GERENCIAMENTO DE TRANSPORTES
Nesta trilha de aprendizado serdo abordados tdpicos relativos a gestdo e controle de
operacbes do processo de transporte, identificando e mensurando cada elemento
existente na cadeia de transporte. Os temas de conteudo incluem: Caracteristicas,
capacidade e fluxo de veiculos; Otimizacdo de Transportes; e Custos de Transportes.

A Figura 15 apresenta o encadeamento das disciplinas de Gerenciamento de
Transportes e seus preé - requisitos.

Figura 15. Encadeamento das Disciplinas de Gerenciamento de Transportes

6" SEMESTRE | 7¢ SEMESTRE | 8* SEMESTRE | 9¢ SEMESTRE |10* SEMESTRE (11 SEMESTRE

12* SEMESTRE

EB 963 (4)

MOECTR

1* SEMESTRE 3 SEMESTRE | 4! SEMESTRE | 5* SEMESTRE
EB942(4) | EB948(4)
GERENCIAMENTO ETRFG PESQOP
DE TRANSPORTES
EBA403 - Estatistica }

EB942 - ENGENHARIA DE TRAFEGO

Semestre: 5°
Créditos Curriculares: 04
Creditos de Extensdo: 00

Objetivos de Aprendizagem:

1. Analisar o comportamento do
tratego de veiculos rodovidrios;

2. Quantificar o volume de veiculos
nas vias e nas interse¢des;

3. Propor as medidas corretivas para
melhor fluidez dos veiculos e
seguranca nas vias, dimensionar
redes de semaforos.

Temas de Contetido:
1. Caracteristicas, capacidade e

[ E8102- Geom. Analitica e Alg. Linear |

EB939 - Grafos e Redes

EB948 - PESQUISA OPERACIONAL

1

Semestre: 6°
Créditos Curriculares: 04
Créditos de Extens&o: 00

Objetivos de Aprendizagem:
1. Otimizagao de rotas;

2. Aplicagdo de modelos de
programacao linear;

3. Conceitos de varidveis de folga e

artificiais.

Temas de Contetdo:
1. Otimizacao de operagbes de

[ EB945 - Sistemas de Transportes ]

Semestre: 8°
Créditos Curriculares: 02
Creditos de Extensao: 00

Objetivos de Aprendizagem:

1. Analisar o compertamento de um
sistema de transporte de carga e de
passageiro;

2. Conceitos de modelagem de um
sistema de transporte piblico e
privado;

3. Interpretar a relagdo oferta x
demanda do sistema.

Temas de Conteudo:
1. Capacidade do Trafego

EB963 - MODELAGEM ECONOMICA
DE TRANSPORTES

Semestre: 102
Créditos Curriculares: 04
Creditos de Extensao: 00

Objetivos de Aprendizagem:

1. Andlise do desempenho econdmico
do sistema de transporte;

2. Produgao e interpretacao de
planilhas de custo e formulagéo do
prego final da tarifa;

3. Conceitos econdmicos relacionades
& oferta.

Temas de Contetido:
1. Custos de transporte.

fluxo do trafego. Transporte.

3.2.4 ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO

O estagio curricular obrigatorio € regulamentado pela Lei N° 11.788 de 2008, que define
0 estagio como:

1AgC UOhT Agi1 C UET CuAE EheUEI i Ei CAAOGC: OU
visa a preparacdo para o trabalho pr odutivo de educandos que estejam
frequentando o ensino regular em instituicdes de educacao superior, de educagéo
profissional, de ensino médio, da educacéo especial e dos anos finais do ensino
fundamental, na modalidade profissional da educacdo de jovens e AOh u g CE |
(BRASIL, 2008).

A realizacado do estagio obrigatorio esta condicionada ao Coeficiente de Progresséo (CP)

do aluno no curso, que deve ser de, no minimo, 0,6, ou seja 60% do curso concluido pelo
aluno. O obijetivo de se instituir um CP minimo € garantir que o aluno tenha tido contato

maior com o curso e as disciplinas e desta forma possa atuar no estagio de forma mais
profissional com os conhecimentos e vivéncia ja adquiridos. O aluno também podera
realizar estagio ndo obrigatorio, e neste caso ndo s e faz necessario CP minimo, de
acordo com o] Parecer ETR no 10/2019 (disponivel em:
https://www.ft. UNICAMP .br/sites/default/files/Parecer%20ETR%2010%2019%20Normas
%20para%?20realiza%C3%A7%C3%A30%20de%20Est%C3%Algio.pdf), que define as
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normas internas para est agio dos alunos de Engenharia de Transportes, definicdes
estas discutidas e aprovadas nos respectivos érgaos colegiados de gestdo académica,
NDE e CG.

Para formalizar o estagio obrigatério, o aluno devera se matricular na disciplina EB972
(12 créditos, correspondendo a 180 horas) e desenvolver atividades relacionadas a area
de engenharia de transportes, estando vinculado ao estagio por no minimo 180 horas.
Para cursar a disciplina o aluno deverd ter pré -requisito obrigatério AA460, garantindo
gue a matricula seja efetivada na disciplina apenas por alunos com pelo menos 60% do
curso ja concluido. Importante ressaltar que para o estagio obrigatorio seja validado, o
aluno deverd estar matriculado na disciplina no mesmo semestre em que esta
estagiando. N&o sdo aceitos estagios realizados anteriores a matricula na disciplina
EB972. O aluno tera um docente responsavel na FT (geralmente o coordenador ou 0
coordenador associado do curso) e o supervisor do estagio na instituicdo que estiver
estagiando como responséavel pelo cumprimento do plano de estagio apresentado e
aprovada pela coordenacéo do curso. Ao término da vigéncia do estagio, o aluno devera
entregar um relatorio das atividades desenvolvidas no estagio, que sera avaliado pela
coordenacao para a aprovacao nadisciplina EB972.

A gestao do estagio é realizada pelo Sistema de Apoio ao Estudante (SAE) e além da lei
de estagio esta em conformidade com a Resolugdo GR n°. 41/2021, de 06/05/2021, que
regulamenta os estagios na UNICAMP.

3.2.5 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CUBRS

O trabalho de conclusao de curso (TCC) é obrigatorio para o curso de Engenharia de
Transportes e tem como objetivo desenvolver uma monografia, que pode ser resultado

de uma andlise tedrica ou de um projeto aplicado, sob orientacdo de um docente, e que
congregue os conhecimentos obtidos no desenvolvimento do curso. Espera-se que o
aluno seja capaz de ter visao critica da problematica a ser discutida e apresentar pontos

de acao e possibilidades no que tange ao tema escolhido. Com a curricularizacdo da
extensao, o aluno podera desenvolver seu TCC com foco em atividades de extensao,
dependendo do tema escolhido e da anuéncia do orientador. Os trabalhos poderéo ser
desenvolvidos de forma individual ou em duplas, de acordo com o estabelecido pela FT.

Para a realizacdo do TCC, o aluno devera cursar a disciplina: EB967 Introdugcéo ao
Trabalho de Concluséo de Curso, disciplina de 02 créditos (30 horas) que o aluno ja
devera cursar na turma de responsabilidade do orientador do trabalho. Nesta disciplina
0 objetivo principal é que o aluno e o professor orientador definam o projeto, a
metodologia e iniciem as atividades, sejam elas préaticas ou tedricas.

Para concluséo do trabalho final, o aluno devera cursar uma segunda disciplina, e neste

caso podera optar pela disciplina EB971ou EB995 sendo esta ultima o TCC com foco na
extensdo universitaria, ambas com 04 créditos (60 horas). Essa op¢édo sera definida
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com o professor orientador previamente. Ao final do semestre, o aluno devera entregar
uma monografia, de acordo com as regras estabelecidas pela Faculdade de Tecnologia,
e passara pela avaliagdo de uma banca constituida por 3 docentes da unidade ou
convidados, onde fard apresentagéo oral de seu trabalho e em seguida sera arguido.

3.2.6 ATIVIDADES COMPLEMENTARES

Para cumprimento do curriculo e como parte obrigatéria o aluno devera cursar duas
disciplinas de atividades complementares, a disciplina EB970 * Atividades
Complementares de 04 créditos (60 horas) e a disciplina EB994 * Atividades
Complementares de Extensao de 02 créditos (30 horas). A separacdo das atividades
complementares, com a criagdo da EB994, visa atender as diretrizes da curricularizacéo
da extensdo na graduacéao.

O cumprimento das disciplinas se da pela participacdo e entrega de documentacao
comprobatéria da participacdo dos alunos em diversas atividades, como: participacao

em minicursos, palestras, seminarios, workshops, apresentacdo de trabalhos e

publicacbes seja em congressos, seja em periodicos especializados. Também séo
valorizadas as atividades em que os alunos organizam eventos, ministram cursos,

participam de comissdes e representam a unidade, bem como a representacao discente
em oOrgéos colegiados.

Para a disciplina EB9700 pré-requisito € ter cursado 65% do curso (AA465), e para a
EB994 ¢ ter cursado 60% do curso (AA460). O objetivo das disciplinas € que, ao longo do
curso, os alunos sejam estimulados a participar de diferentes atividades que poderao
contribuir para sua formacao e diversificacdo do conhecimento, e s6 se matricularem
nestas disciplinas quando tiverem cumprido as horas/créditos necessarios para ser
contabilizado.

No Quadro 5 estdo apresentadas as atividades e as horas atribuidas para o
cumprimento das 60 horas exigidas de atividades complementares para a aprovagcao na
disciplina EB970.

Quadro 5. Descrigdo e pontuagdo das Atividades Complementares

ATIVIDADES REGISTRO N°  HORAS/ HORAS CR/ CR/
MAX. EVENTC MAX. EVENTC MAX.

Participar em minicursos,

cursos, palestras, visitas
técnicas, seminarios,
congressos e outros eventos de
natureza académica e
profissional na area

Participar em atividades de
iniciacdo cientifica, realizadas na
FT ou outras unidades da
UNICAMP, com ou sem bolsa

Certificado emitido pelo
coordenador/organizador 6 10 60 0,67 4
do evento

Projeto e Certificado
(BAS, BAEF, PIBIC, PIBIT 3 30 90 2 6
FAPESP, CAPES)

Ministrar minicursos, cursos, Certificado emitido pelo
palestras relacionadas aos coordenador/organizador 3 15 45 1 3
objetivos do curso do evento
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Atuar como monitor PAD -

Carta do professor

Programa de Apoio Didatico responsavel 3 30 90 2 6
Regllza,r _estaglo curricular néo Projeto e Historico da > 15 30 1 5
obrigatorio DAC
Participar de cursos livres ou
Liﬁﬁi?:tzt?;gairz atividades Certificado emitido _pelo
. . coordenador/organizador 3 10 30 0,67 2
desportivas (sem o envolvimento
- R do evento
de publico externo a
Universidade)
Receber premiacéo de trabalho
académico, tais como mengéo Certificado emitido pelo
honrosa, melhor trabalho coordenador/organizador 2 15 30 1 2
apresentado em evento, entre do evento
outros
Participar em eventos da Certificado emitido _pelo
coordenador/organizador 6 7,5 45 0,50 3

Tecnologia em Foco

do evento

O Quadro 6 apresentada as atividades e as horas atribuidas para o cumprimento das 30
horas exigidas de atividades complementares de extensdo para a aprovacdo na
disciplina EB994.

Quadro 6. Descrigdo e pontuagcdo das Atividades Complementares de Extensdo

ATNVIDADES REGISTRO N° HORAS/ HORAS CR/ CR/

MAX. EVENTC MAX. EVENTC MAX.
ATIVIDADES DE EXTENSAO CIENTIFICA

Apresentacédo de trabalho em Certificado e cépia do 6 15 90 1 6
evento cientifico a comunidades trabalho
gue envolvam publico externo a
Universidade
Participacdo na organizacdo de  Certificado de organizador 3 15 45 1 3
eventos cientificos que envolvam
publico externo a Universidade
Iniciacdo cientifica que apresente Projeto e Certificado de 3 30 90 2 6
elementos de intervencéo ou bolsa (BAS, BAEF, PIBIC,
acdo com setores da sociedade  PIBIT, FAPESP, CAPES)
Publicar em periddico cientifico, co6pia do trabalho 3 15 45 1 3
livro, capitulo de livro, como
autor ou coautor.
ATIVIDADES DE EXTENSAO COMUNITARIA
Participacdo no Diretério Central Mandato. Descricdo das 3 10 30 0,67 2
dos Estudantes (DCE), Centros  atividades desenvolvidas
Académicos e representacdes no mandato com
discentes dentro da Unidade assinatura dos
presidentes.
Participacdo em projetos de Certificado emitido pelo 3 15 45 1 3
extensao universitaria coordenador do projeto
Participacdo e Aprovacao em Historico DAC 3 30 90 2 6
disciplinas AM ou EX com
ementas voltadas a atividades de J =0 2D & =
extensao
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Participacdo na Empresa Junior Mandato. Descricdo das 3 10 30 1 2
atividades desenvolvidas
no mandato com
assinatura dos

presidentes.
Disciplina de Estagio Académico Projeto e Histérico da DAC 2 15 30 1 2
e Cientifico que apresente
elementos de intervencdo com
setores da sociedade
Ministrar minicursos, cursos, Certificado emitido pelo 3 15 45 1 3
palestras relacionados aos coordenador/organizador
objetivos do curso, que do evento
envolvam publico externo a
Universidade
Representar a FT em atividades Certificado emitido pelo 3 10 30 0,67 2
culturais, artisticas e coordenador/organizador
desportivas, que envolvam do evento

publico externo a Universidade

3.3 CURRICULARIZACAO DA EXTENSAO

A Resolugdo CNE/CES n.7, de 18 de dezebmo de 2018, estabelece as Diretrizes para a
Extensdo na Educacéo Superior Brasileira e define os principios, os fundamentos e os
procedimentos que devem ser observados no planejamento, nas politicas, na gestéo e
na avaliacdo das instituicdes de educacao superior. O seu art. 4 define que as atividades
de extensdo devem compor, no minimo, 10% (dez por cento) do total da carga horaria
curricular estudantil dos cursos de graduacgao, as quais deverao fazer parte da matriz
curricular dos cursos.

O Parecer CNE/CES n.608/2018 aponta como atividades de extensdo as intervencdes
gue envolvam diretamente as comunidades externas as instituicdes de ensino superior
e que estejam vinculadas a formacdo do estudante e amparadas por diretrizes e
principios claramente definido s.

Considera- se, assim, a extensdo como uma atividade que se integra a matriz curricular

e a organizacao da pesquisa, constituindo-se em processo interdisciplinar, politico -
educacional, cultural, cientifico e tecnolégico que promove a interacdo transforma dora
entre a Universidade e os outros setores da sociedade, por meio da producdo e da
aplicacdo do conhecimento, em articulacdo permanente com o ensino e a pesquisa.

As atividades de integracdo entre ensino e extensdo no Curso de Engenharia de
Transportes, atendem aos principios norteadores constantes na Resolu¢do CNE/CES
n.7/2018:

| - A interacdo dialégica da comunidade académica com a sociedade por meio da troca de
conhecimentos, da participacdo e do contato com as questdes complexas contemporaneas
presentes no contexto social;
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Il - A formacdo cidadd dos estudantes, marcada e constituida pela vivéncia dos seus
conhecimentos, que, de modo interprofissional e interdisciplinar, seja valorizada e integrada a
matriz curricular;

Il - A producéo de mudancas na propria instituicdo superior e nos demais setores da sociedade,
a partir da construcdo e aplicagdo de conhecimentos, bem como por outras atividades
académicas e sociais;

IV - A articulacdo entre ensino/extensao/pesquisa, anc orada em processo pedagogico Unico,
interdisciplinar, politico educacional, cultural, cientifico e tecnoldgico;

V - A contribuicdo na formacgéo integral do estudante, estimulando sua formacéo como cidadao
critico e responsavel,

VI - O estabelecimento de didlogo construtivo e transformador com os demais setores da
sociedade brasileira e internacional, respeitando e promovendo a interculturalidade;

VII- A promocao de iniciativas que expressem o compromisso social das instituicdes de ensino
superior com todas as areas, em especial, as de comunicacao, cultura, direitos humanos e
justica, educacdo, meio ambiente, saude, tecnologia e producéo, e trabalho, em consonancia
com as politicas ligadas as diretrizes para a educacdo ambiental, educacdo étnico -racial,
direitos humanos e educacao indigena;

VIII- A promocéo da reflexdo ética quanto a dimenséo social do ensino e da pesquisa;

IX- O incentivo a atuacdo da comunidade académica e técnica na contribuicdo ao enfrentamento
das questBes da sociedade brasileira, inclu sive por meio do desenvolvimento econdmico, social
e cultural;

X- O apoio em principios éticos que expressem o0 compromisso social de cada estabelecimento
superior de educacao;

Xl - A atuacdo na producdo e na construcdo de conhecimentos, atualizados e coerentes,
voltados para o desenvolvimento social, equitativo, sustentavel, com a realidade brasileira.

Na UNICAMP, a publicacdo da DELIBERACAO CEPA& 22/2021 de 07/12/2021, que
estabelece diretrizes para a integracdo entre ensino e extensdo nos cursos de
Graduacao da Universidade Estadual de Campinas, € o instrumento norteador para
adequacao dos Projetos Pedagogicos em atender a esta importante demanda da
sociedade.

O tema tem sido discutido ha alguns anos na Universidade e nota- se que a atividade ja
vinha sendo desenvolvida na unidade, a contar com as varias experiéncias de docentes
com projetos em extensdo universitaria, e de outros com experiéncias no
desenvolvimento de algumas iniciativas em disciplinas que se constituem como
extensdo, embora nem sempre estejam formalizadas nos vetores das disciplinas. Com
a Deliberacdo CEPE A 22/2021 houve formalizacdo do tema, inclusive com criacao de
dois vetores, Orientacdo em Extensdo (OE) e Praticas em Extenséo (PE), que deverao
ser inseridos nas disciplinas nos casos em que a extensdo estiver formalizada pelo
docente(s) responsavel.

A responsabilidade social do curso de Engenharia de Transportes consiste em
transformar a sociedade, influenciando os diferentes atores sociais. Os meios de
transformacao podem ser resumido s na interacao através de cursos e oficinas, feiras
e eventos, projetos de ensino/pesquisa/extensdo, producado de materiais de amplo
acesso e prestacéo de servicos.
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As atividades de integragdo entre ensino e extensao ocorrerdo ao longo do curso da
seguinte forma:

1.Disciplinas do curso com carga horaria integral em atividades de extensao: sdo 12
créditos nas disciplinas de Projetos Integradores 1, 2 e 3, cujo objetivo é integrar
conhecimentos de diversas disciplinas a partir de projetos de engenharia desenv olvidos
com a participacdo de professores para resolucdo de questdes de engenharia de
transportes presentes no contexto social da cidade e regido. Além disso, foi criada a
disciplina EB308 * Extensdo Universitaria, cujo objetivo € apresentar e discutir com 0s
alunos os conceitos de extensdo Universitaria e sua indissociabilidade do ensino e
pesquisa na Universidade.

2. Disciplinas do curso com carga horaria parcial em atividades de extensao: séo 6
créditos de praticas de extensdo (PE) contemplados nas seguintes disciplinas: EB933
(Representacdo Gréfica); EB938 (Topografia 2); ST410 (Mecéanica dos Solos 1); EB801
(Sistemas de Informacdo Geografica); EB960 (Pavimentacdo 2); EB965 (Impactos
Ambientais dos Transportes); EB969 (Seguranca de Vias)

3. Disciplinas EX com carga horéria integral em atividades académicas de extensao,
disponiveis a todos os estudantes da UNICAMP.

4. Atividades Complementares de Integracédo Ensino e Extensé&o.
5. TCC de Extenséo

O Quadro 7 apresenta uma sintese das disciplinas com vetores de extensdo, que
contempla o curriculo minimo exigido para a formacéo extensionista dos graduandos
de Engenharia de Transportes.

Quadro 7.Disciplinas com vetores de extenséo do curso de EngergaTransportes

Vetor de Semestr
DISCIPLINAS extensao (CR) Horas R
OFE PE?

EB933- Representacao Grafica - 1 15 20
EB308* Introducéo a extensao universitaria - 2 30 3°
EB991- Projeto Integrador | - 4 60 40
EB938- Topografia Il - 1 15 50
EB801- Sistemas de Informacdes Geograficas - 1 15 6°
EB992- Projeto Integrador Il - 4 60 7°
EB969- Seguranca de vias - 1 15 8°
EB960- Pavimentacao | - 1 15 90
EB807* Introducéo a administracdo de organizacdes - 2 30 100
EB965- Impactos Ambientais dos Transportes - 1 15 10°
EB993- Projeto Integrador I - 4 60 11°
ELETIVAS - 4 60 11°
EB994* Atividades complementares de extensdo 2 - 30 12°
EB995* Trabalho de concluséo de curso * extensdo?® 4 - 60 12°
Total possivel de créditos de extenséo 6 26 480

!Orientacdo de Extensédo
2Préaticas de Extenséo
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3 Eletiva optativa (pode ter carater de extenséo ou optar por TCC convencional)
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3.4 SINTESEDA ESTRUTURA CURRICULAR

Resumo da Matriz Curricular, com carga horéaria distribuida por atividades Teoricas,
Praticas, de Laboratorio, de orientacéo, Praticas de Extenséo e Orientagdo de Extenséo.

EB10X Calculo | 6 60 30 0 0 0 0 90 -

EB102- G_eometna Analitica e 6 60 30 0 0 0 0 20 )

Algebra Linear

EBZOSi Metodologla Cientifica e 2 15 15 0 0 0 0 30 )
10 Tecnologica

EB932- Q_wm|ca Geral Aplicada a 4 30 0 30 0 0 0 60 )

Engenharia

EB931- Fl_Jndamentos de 2 30 0 0 0 0 0 30 )

Engenharia de Transportes

EB103- Fisica Geral | 4 30 30 0 0 0 0 60 -
EB104- Laboratério de Fisica | 2 0 0 30 0 0 0 30 -
X EB101+EB102 ou
20 EB201* Calculo Il 6 60 30 0 0 0 0 90 ST1014ST201
EB403- Estatistica 4 30 30 0 0 0 0 60 -
EB933- Representacdo Grafica 4 15 0 30 0 151 O 60 -

EB 308- Introdugdo a Extensao

; L 2 0 0 0 0 30 0 30 -
Universitaria
EB203* Fisica Geral Il 4 30 30 0 0 0 0 60 EB103 ou ST109
EB204* Laboratério de Fisica Il 2 0 0 30 0 0 0 30 EB103+EB104

30 EB301* Célculo llI 6 60 30 0 0 0 0 90 EB201

EB937- Intro. as Ciénc. Ambientais 2 30 0 0 0 0 0 30 )
Voltadas aos Transportes
SI100- Algoritmos e Programacao 4 30 0 30 0 0 0 60 )

de Computadores |

EB402- Fendmenos de Transporte 4 30 30 0 0 0 0 60 EB101+EB203

EB405 - Mecéanica dos Solidos 4 30 30 0 0 0 0 60 EB103+EB201

EB406 - Célculo Numérico 4 30 0 30 0 0 0 60 EB101+EB302 ou S1104
40 EB935- Topografia | 4 15 45 0 0 0 0 60 *EB933

EB991- Projeto Integrador | 4 0 0 0 0 60 0 60 AA420

ST216 Geologia Geral 4 30 0 30 0 0 0 60 -

EB608- Ciéncia e Tecnologia dos

Materiais 4 30 0 30 0 0 0 60 -
EB501- Hidraulica | 4 30 30 0 0 0 0 60 EB402
EB504 - Resisténcia dos Materiais | 4 30 30 0 0 0 0 60 EB201+EB405
5° [ EB939- Grafos e Redes 4 60 0 0 0 0| 0| 60 *S1100
EB938- Topografia Il 4 15 30 0 0 15 0 60 *EB935
EB942- Engenharia de Trafego 4 45 0 15 0 0 0 60 *EB403

TT219 Introducéo a Eletricidade 2 15 0 15 0 0 0 30 -

60
ST423- Resisténcia dos Materiais Il 4 30 30 0 0 0 0 60 *EB504 ou *ST309
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70

80

90

10°

11°

ST410- Mecanica dos Solos | 4 30 0 15 0 15 0 60 *ST216
EB801- Sistemas de InformacGes 4| 30 15 | o o [15] o | 60 EB502 ou EB935
Geograficas

. . *EB403+*EB502 ou
EB941- Hidrologia 4 30 30 0 0 0 0 60 *EBA03+*EB935
EB948 - Pesquisa Operacional 4 45 15 0 0 0 0 60 *EB102+*EB403+*EB934
ST529- Mecanica dos Solos Il 4 45 0 15 0 0 0 60 *ST410+*ST423
EB998* Estrutura de Concreto 30 30 0 0 0 0 60 -
EB945- Sistemas de transportes 30 0 0 0 0 0 30 *EB938
EB946- Projeto e Construcédo de 4 45 15 0 0 0 0 60 *EB938
Estradas
EB949* Drenagem de estradas 2 30 0 0 0 0 0 30 *EB941
EB966- Ergonomia e Seguranga do 2 30 0 0 0 0 0 30 AA440
Trabalho
EB992- Projeto Integrador Il 4 0 0 0 0 60 0 60 AA440
EB951- Demanda de Transportes 2 30 0 0 0 0 0 30 *EB403+*EB945
EB952- Logistica 4 45 15 0 0 0 0 60 AA450
EB953- Pavimentagao | 4 30 0 30 0 0 0 60 *EB946+*ST410
EB954 - Ferrovias 4 45 15 0 0 0 0 60 *EB946+*ST423
EB956- Movimento de Terra 2 30 0 0 0 0 0 30 | *EB938+*ST423+*ST529
EB969- Seguranca de vias 2 15 0 0 0 5] 0 30 -
EB987- Transporte Plblico Urbano 2 30 0 0 0 0 0 30 -

EB947- Transporte Hidroviario 4 45 15 0 0 0 0 60 *EB941
EB959* Sist. d’e Monitoramento e 4 30 15 15 0 0 0 60 *EB942+*EB948
Controle de Trafego
EB960- Pavimentacéao Il 4 30 0 15 0 15| 0 60 *EB953
EB988- Terminais e Oper. de 4 15 15 0 30 0 0 60 AAL60
Transporte Intermodal
EB989- Planejamento e Operagéo 2 30 0 0 0 0 0 30 EB945
de Portos
2 créditos de eletivas 2 30 0 0 0 0 0 30 -
EB807 - Iptro?ugao a Administracéo 4 30 0 0 0 30 0 60 )
de Organizagbes
EB963- Modelagem Econbémica de 4 25 15 0 0 0 0 60 “EB939
Transportes

. - *EB603+*EB960 ou
EB964- Pavimento Rigido 2 30 0 0 0 0 0 30 *EB608+*EB960
EB965- Impactos Ambientais dos 2 15 0 0 0 15| o 30 AAL50
Transportes
EB968? Conservagédo e Manutencao 2 15 15 0 0 0 0 30 *EB960
de Pavimentos
EB990- Planejamento e Operagéo 2 30 0 0 0 0 0 30 EB945
de Aeroportos
4 créditos de eletivas 4 60 0 0 0 0 0 60 -
EB9S8™ Planej. de Transporte 4| 30 15 | 15| o | o | 0| 60 |*EB403+EB801+EB942
urbano e uso do solo
EB962- Planejamento Estratégico 4 45 15 0 0 0 0 60 *EB948+*EBY51
de Transportes
EB967- Jntrodugao ao Trabalho de 2 0 15 0 15 0 0 30 AAL60
Concluséo de Curso
EB993- Projeto Integrador IlI 4 0 0 0 0 60 0 60 AA480
4 créditos de eletivas 4 0 0 0 0 60 0 60 -
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EB970- Atividades 4 0 60 0 0 60 AALGS
Complementares
EB972- Estagio Supervisionado 12 0 180 0 0 180 AA460
120 EB994- Atividades . 2 0 0 o | 30 30 AA460
Complementares de Extenséo
4 créditos de eletivas de Trabalho
de Concluséo de Curso 4 0 60 > g o
Total Geral
RESUMO . CH %
TEORICA 1920 50,8%
PRATICA 705 18,7%
LABORATORIO 375 9,9%
ORIENTACAO 345 9,1%
PRATICAS DE EXTENSAO 405 10,7%
ORIENTACAO DE EXTENSAO 30 0,8%
Carga Horaria Total do curso 3780 100
CARGA HORARIA
Periodo CR Teobrica Pratica Laboratério | Orientagdo alclcs 9 € Onentat;ag TOTAL
Extenséo | De Extensdo
1° 20 195 75 30 0 0 0 300
20 20 135 90 60 0 15 0 300
3° 20 150 60 60 0 30 0 300
4° 24 135 105 60 0 60 0 360
5° 24 210 90 45 0 15 0 360
6° 22 180 90 30 0 30 0 330
7° 22 210 45 15 0 60 0 330
8° 20 225 30 30 0 15 0 300
9° 20 180 45 30 30 15 0 300
10° 20 225 30 0 0 45 0 300
11° 18 75 45 15 15 120 0 270
12° 22 0 0 0 300 0 30 330
Total Geral 252 1920 705 375 345 405 | 30 3780
2

3.5 ENCADEAMENTO DAS DISCIPLINAS

A Figura 16 apresenta a Rede de Prérequisitos das disciplinas dos 12 semestres do
Curso. A sigla AA4nn é um pré-requisito especial, ndo atrelado a disciplinas especificas,
condicionada pela exigéncia de Coeficiente de Progressdo maior ou igual a nn, cujo
namero representa o percentual do curso concluido pelo aluno (p.ex. AA420 exige
Coeficiente de Progressao - CP maior ou igual a 0,20, ou seja, 20% do curso concluido).
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Figura 16. Rede de Prérequisitos
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4 ESTRATEGIAS DE ENSINO
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As estratégias de ensino adotadas nas disciplinas que comp&em a grade curricular do

Curso de Engenharia de Transportes sao definidas de acordo com a proposta e
programa das disciplinas, considerando as habilidade e competéncias necessarias para

formacgao do egresso do curso.

As disciplinas béasicas das areas de quimica e fisica contam com atividades de
laboratério ou préticas, onde os alunos tém a possibilidade de acompanhar e realizar
experimentos que abordem os conteudos apresentados nas aulas tedricas. Dis ciplinas
como as da area de hidraulica e fendbmenos de transportes também tém atividades
praticas para compreensao e visualizacao dos fendmenos.

Em outras disciplinas ha atividades de campo (praticas), como na topografia em que os
alunos podem manusear 0s equipamentos em campo e em outras ha possibilidade de
visitas técnicas para que os alunos tenham possibilidade de vivenciar espacos que irao

planejar, projetar e gerenciar. Esse contato do discente com situacdes reais €

fundamental para os alunos sedimenta rem os conhecimentos adquiridos ao longo do
curso e disciplinas.

Além disso, varias disciplinas trabalham seus conteidos em estudos de caso e projetos
em que os alunos, frente a determinada situacgédo real, buscam alternativas e propdem
solugdes, principalmente nas disciplinas integradoras e também nos trabalhos finais de
curso. Os alunos sao estimulados a trabalhar estratégias e avaliar situacdes sempre de
forma critica, e pautados pela ética. Também s&o estimulados com leituras de artigos e
trabalhos técnicos e discussdes sobre os temas abordados.

Ha varios docentes que ja vém aplicando, de modo mais sistematico, estratégias de
metodologias ativas, dinamizando as aulas e incentivando os alunos a serem mais
protagonistas do seu proprio processo de aprendizado, conforme o preconizado pelas
DCN. Esse protagonismo € essencial para que 0S nOovos egressos sejam mais
autbnomos e sintam* se preparados para tomada de decisdo segura dentro da sua
atuacao profissional.

A curricularizacdo da extensédo vem ao encontro das estratégias de ensino ja adotadas
pelos docentes do curso e contri buird ainda mais para realizacao de atividades praticas
pautadas em situacfes reais, avaliacao critica e busca de solucdes para resolucao de
problemas que visem sobretudo o bem - estar da comunidade e sociedade.
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5 AVALIACAO
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Na Avaliagao do Processo de Ensino-aprendizado, o docente tem liberdade de utilizar
diferentes estratégias, como provas escritas, seminarios e trabalhos em grupo,
relatérios de aulas praticas, listas de exercicios, avaliagdo continuada, dentre outras. A
formas de avaliacdo sédo estabelecidas pelos docentes responsaveis pelas disciplinas e
apresentadas aos alunos nos Planos de Desenvolvimento das Disciplinas.

A UNICAMP estabelece em seu Regimento da Graduacao (Capitulo Il, Secéo I, artigo 13),
guanto a avaliacdo que:

VIII - Avaliacéo: é o item que indica o0 modo de avaliacdo do aluno na disciplina que pode ser:
a) por nota e frequéncia;
b) por frequéncia - no caso de disciplinas cuja frequéncia as aulas é a Unica forma de avaliacao; e

c) pelos conceitos NBPud i cazentaece ediinsiugliicnaesntem] qu
de carga horaria é igual ou maior & soma dos campos (T, L, P).

Quanto aAvaliagdo e Discusséo do Curso, a UNICAMP estabeleceu uma data semestral
(geralmente em maio e outubro), comum para toda a Universidade, nas quais nao
havera aula e as atividades serdo voltadas a avaliacdo dos cursos nas unidades de
origem e nas unidades que oferecem disciplinas de ser vico, de forma complementar,
em horarios nao coincidentes. Nestas ocasides, 0s alunos se reunem com as
coordenacdes para discussdo de demandas comuns dos alunos com relacdo ao seu
Ccurso.

Quanto aAvaliagdo das Disciplinas, a Faculdade de Tecnologia instituu uma Comisséo
de Avaliacdo de Disciplinas em 2019, com funcéo de estabelecer um processo avaliativo
continuado para as disciplinas da unidade, tanto de graduacédo, como de pos- graduacao.
A comissdo trabalhou na elaboracdo de um instrumento avaliativo, em forma de
guestionario que visa obter informacdes sobre o docente, conteldo e estratégias de
ensino da disciplina, além da infraestrutura geral da unidade. Esse instrumento devera
ser incentivado pelo docente responsavel pela disciplina e coordenacéo de cur sos, para
gue seja possivel, a médio e longo prazo, estabelecer um panorama das disciplinas e
buscar formas de melhoria continua do processo de ensino - aprendizado.

“f AOU" 1fl U CEi UAgANEC" 4¢] U QgUCEiITA 1sl U eEAgil
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6 ANEXOS

Programas das Disciplinas por semestre
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@%' UMNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
DIRETORIA ACADEMICA

Diwloda Acodémica

LIRIC &bAR

PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS

2 periodo letivo de

DISCIPLINA NOME

EB101 CALCULD |

Horas Semanais

Tedricas Priticas Laboratdrio Orientacio Distncia

&0 an DD oa 0a

Estusda erm Casa Sala de Aula Pritica de Extensio Orientagio de Extensdo

oo o0 DD 0a

M2 semanas Carga horaria total Créditos Exarme Frequintia Aprovacio
15 S0H D& 5 T5% N
Ementa:

Conjuntos numéricos. Fungbes. Limites. Continuidade. Derivadas. Maximos e minimos de uma fungdo. Diferencial de uma fung3o.
Integrais definidas e indefinidas. Técnicas de Integrafdo. Aplicactes.

Objetivos:

Habilitar o aluno a compreender conceitos referentes a conjuntos numéricos, fungdes de uma varidwvel real, limites de funcdes de uma
varidvel, fungles continuas, derivadas de fungdes de uma varidvel real, diferenciais, maximos e minimos, integrais, técnicas de integrais
e aplicagbes. O aluno deve tambem ter condigbes de utilizar limites, derivadas, integrais e suas aplicagdes para solucionar problemas.
Esses conhecimentos devem fornecer ao aluno condicdes para interagir entre os problemas reais, modelos e suas solugbes.

Programa:

1. Conjuntos numéricos

Mumeros naturails, inteiros, racionais, irracionals e reais.
Propriedades.

Desigualdades, poténcias, valor absoluto & intervalos.
2. Fungdes

Definicdo.

Graficos.

Fungdes especiais.

Fungbes pares e impares.

Fungbes periddicas.

Fung3o inversa.

Fungdes transcendentes.

3 Limites

Definigdo.

Unicidade.

Limites laterais.

Caleulo de limites.

Limites no infinito e limites infinitos.
Assintotas.

Limites fundamentais.

4. Continuidade

Propriedades.

5. Derivada

Definicdo.

Derivada num ponto.

Derivada de uma fungdo.
Continuidade de fungdes derivawveis.
Derivadas laterais.

Regras de derivag3o.

Derivada de fung3o composta.

EMISSAD: 10 de novembro de 2022 Rubrica:
PAGINA: 1de3
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@& UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPIMAS
DIRETORIA ACADEMICA

Dirmlotia Academica

LINIC AP

PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS

# periodo letivo de

Derivada de funcdo inversa.

Derivada de fungdes elementares.

Derivadas sucessivas.

Derivacdo implicita.

& Diferencial de uma fungdo.

T-Madmos & minimos de uma fung3o.

Taxa de variag3o.

Analise marginal.

MEdimios e minimos.

Teorema de Rolle e do Valor Médio.

Fungdes crescentes de decrescentes.

Critérios para determinar valores extremos de uma fungdo.
Concavidade e pontos de inflex3o.

Andlise do comportamento de uma fungdo e construgdo de graficos.
Problemas de maximizag3o e minimizag3o.

Regra de L'Hospital.

Farmula de Taylor.

8 Integrais definidas e indefinidas.

Integral indefinida.

Método de muedanga de varidgvel [substituig3o).
Método de integragdo por partes.

Areas.

Distancias.

Integral definida.

Teorema fundamental do calcubo.

Célculo de Areas.

Integral de fungdes continuas por partes.

Integrais improprias.

9 Técnicas de integracdo.

Integracdo de fungbes trigonométricas.

Integracdo por substituicdo trigonomeétrica.
Integracdo de fungies racionais por fragbes parciais.
10.Aplicagdes.

Comprimento de arco.

Area de uma regido plana.

Volume de um sdlido de revolucSo.

Area de uma superficie de revolugio.

Comprimento de arco.

Problemas com centro de massa, trabalho, momento, press3o, etc.

Bibliografia:
Referéncias basicas:

*  Gongalves, M. B. Flemming, D. M. Cdicwlo A. Editora Makron Books. 530 Paulo. 1992,

»  Guidorizzi, H. L. Um Curso de Cdlcwio. Wolume 1. Editora LTC. Rio de Janeiro. 2001.
] Leithold, L.Cdkcwlo Com Geometria Analitico. WVolume I Editora Harbra. 580 Paulo, 19494
s Stewart, ). Cdlculo. Volume |. Editora Cengage. 530 Paulo. 2017.
*  Thomas, G.B. Calcubo. Volume |. Pearson-Addison Wesley. 530 Paulo, 2004.
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ﬂ%v UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS il
DIRETORIA ACADEMICA :

-

Diielota Académica

LIMIC AkaR

PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS

2 periodo letivo de

Referéncias Complementares:
» Couwrant, R. Cdiculo Diferencial e integrol. Volume 1. Editora Globo. 530 Paulo, 1963.
Demidovitch, B. Problemas e Exercicios de Andlise Motemdtica. Editora Mir. U.R.5.5., 1987
Kaplan, W. Cdicewlo Avanpodo. Wolume I. Editora Edgard Blucher. 530 Paulo, 1972,
Lang, 5. A first course in colculus. Springer Verlag. 1986.
Piskunow, N. Cdicuio Diferencial e integral. Volume |. Editora Mir. UR.5.5., 1969,
Swokowski, E. W. Cdlcwlo Com Geometria Analitico. Violume: . Editora McGraw-Hill. 530 Paulo, 1983,

Critérios de Avaliagio:
M.

Observacdes:

ASSINATURAS:
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ﬂ&' UMIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
DIRETORIA ACADEMICA
LIMIC ARAR Biimladia Acadimica
PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS
¢ periodo letivo de
DISCIPLINA NOME
EB1D2 GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA LINEAR
Horas Semanais
Tedricas Priticas Labaratdrio Orientacio Disténcia
&0 £l (1] oo 0a
Extudo am Casa Sala de Auly Pritica de Extensio Orientacio de Extensdo
oo o0 00 oa
N2 semanad Carga horaria total Créditas Exarmie Frequingia BAprovaiio
15 30H D& 5 75% N
Ementa:

Matrizes, Sistemas Lineares & Determinantes. Espagos Vetoriais de Dimens3o Finita. Produto Escalar e Vetorial. Retas e Planos. Projeg3o
Ortogonal. Distancias. Transformagbes Lineares, Autovalores e Autovetores, Diagonalizagdo. Classificagdo das Conicas.

Objetivos:

Fazer com que os alunos adquiram conhecimentos basicos de Algebra Linear e Geometria Analitica necessarios 3 resolugdo de
problemas na Engenharia aplicando conceitos sobre matrizes, sistemas lineares e determinantes, espagos vetoriais de dimensao finita,
produto escalar & vetorizal, retas e planos, projec3o ortogonal, distdncias, transformagbes lineares, autovalores e autovetores,
dizgonalizac3o e classificagdo das conicas.

Programa:
1. MATRIZES E SISTEMAS LINEARES
1.1. Matrizes: introdugdo, tipos especiais de matrizes, operagdes com matrizes, propriedades da algebra matricial.
1.2, Sistemas de Equapdes Lineares: introducdo, sistemas e matrizes, método de Gauss-lordan, Matrizes equivalentes por
linhas, sistemas lineares homogéneos.
2. INVERSAD DE MATRIZES E DETERMINANTES
2.1, Matriz inversa: introdugdo, propriedades da invers3o0, métodos para invers3o de matrizes.
2.2, Determinantes: introducdo, desenvolvimentos de Laplace, propriedades dos determinantes, matriz adjunta e inversa,
regra de Cramer.
3. VETORES NO PLAND E MO ESPACD
3.1. Soma de Vetores e Multiplicag3o por Escalar.
3.2, Produtos de Vetores: Morma e Produto Escalar, Projec3o Ortogonal, Produto Vetorial, Produto Misto.
4. ESPACO VETORIAL
4.1, IntrodugSo.
4.2, Subespaco Vetorial.
4.3. Combinag3o Linear.
4.4. Dependéncia e Independéncia Linear.
4.5, Base de Um Espaco Vetorial.
5. TRANSFORMACOES LINEARES
5.1 Definicdo.
5.2, Propriedades.
£.3. Imagem e Micleo.
L.4. Aplicagdes Lineares e Matrizes.
6.  RETAS E PLAMOS
6.1 Equac3o de Retas e Planos.
6.2 Angulos e Distancias.
6.3 Posicbes Relativas de retas e Planos.
7. SECOES COMICAS
7.1 Cnicas M3o Degeneradas, Elipse, Hipérbole, Parabola, Caracterizag3o das Conicas.
7.2 Coordenadas Polares: Conicas em Coordenadas Polares, Circunferéncia em Coordenadas Polares.
7.3 Equagdes Parametricas.

EMISSAD: 9 de novembro de 2022 Rubrica:
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@&' UMIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPIMAS
DIRETORIA ACADEMICA
LIMIC & kAR Dlislaika Académica

PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS

¢ periodo letivo de

8 SUPERFICIES E CURVAS MO ESPACO
8.1, Quddricas: Elipsdide, Hiperbolbide, Paraboldide, Cone Eliptico, Cilindro Quadrico.
8.2, Superficies Cilindricas, Conicas e de Revolugdo.
8.3. Coordenadas Cilindricas e Esféricas
8.4. Eguagbes Paramétricas.
9. MUDANCA DE CODRDENADAS
9.1, IntroducSo.
9.2, Rotacdo e Translacdo.
9.3, Introdugdo de Chnicas.
9.4. Introdugdo de Quadricas.

Bibliografia:
Referéncias basicas:
#  Anton, H., Rorres, C. Algebra Linear com AplicagBes. Bookman: Porto Alegre, RS, 2012,
Boldrini, I.L., et al. Algebra Linear.3%. edig3o.Editora Harbra Itda. 1986,
Santos, R. I.. Um Curso de Geometria Analitica e Algebra Linear. Imprensa Universitdria da UFMG. 2022, Disponivel em:
https:ffregijs.github.io/
#  Steinbruch, A& Winterle, P.. Algebra Linear. Editora Makron Books, 530 Paulo. 1987.

Referéncias Complementares:

*  [Essence of Linear Algebra. Grant Sanderson - Canal 3bluelbrown
https:! fwnwe youtube.comy playlist Hist=PLZHOOBOWTODPDIMizzM2 <V Fitg FBhE ab
* lima, R. E. B.. Algebra Lineear € Geometria. Canal Matemdtica Universitria

https:/fwww youtube.com/playlist Hist=PL TPWTYXaBHO 3vata0DUsMPrzgOuwo DE]

Lima, E. L. Geometrio Analitico e Algebra linear. 28 Ed. IMPA. Rio de Janeiro. 2005.
Puling, P Geometrio Analitico e Vetores. MNotas de aula. Disponivel online em:
http:/ fwoanw ime.unicamp.br/~pulino/Geomet riaAnalitica/Text oA

= Puling, P. Algebra Linear e SLITE Aplicocfes. Motas de aula. Disponivel online em:
http:/ fwrwner ime. unicamp. brf~pulino /ALESA Texto/

= Santos, B ). Maotrizes, Vetores e Geometrio Analitica. Imprensa Universitaria da UFMG. 2012, Disponivel em:
https://regijs.github.io

Critérios de Avaliagao:

ASSINATURAS:
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@&' UMNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
DIRETORIA ACADEMICA
LMIC AR Diigloiia Académiza
PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS

¢ periodo letivo de

DISCIPLIMA NOME

EB205 METODOLOGIA CIENTIFICA E TECNOLOGICA

Horas Semanais

Tedricas Priticas Labarabdrio Orientacio Distincia

15 15 D a0 0a

Extudio &m Casa Sala de Auks Pritica de Extensio Orientacio de Extensdo

oo an Do 00

M2 semanas Carga horaria total Créditos Exarme Frequintia Aprovacio
15 30H o2 5 T5% N
Ementa:

Meétodo cientifico: conceitos e histdrico; métodos e té&cnicas de pesquisa; Pesquisa: conceitos, definigdes e tipos; elaboracdo,
comunicacdo e divulgagio da pesguisa: fases da elaboragdo da pesquisa, comunicagdo da pesguisa (estrutura, forma e conteddo);
normas ABMT, linguagem cientifica; monografias; dissertagbes; teses, relatdrios técnicos; artigos; eventos cientificos. Redag3o de textos
técnicos. Elaborag3o de Relatdrios. Regras de tratamento e utilizacdo de tempos verbais.

Objetivos:
Transmitir 205 alunos os conhecimentos e ferramentas necessarias 3 elaboracdo de projetos de pesquisa, relatdrios, artigos, textos e
manografias.

Programa:

1. LITERATURA CIENTIFICA E TECNOLOGICA

1.1. Normas e estilos de referéncia bibliografica

1.2. Diferentes categorias do material bibliografico

1.3. Dicionarios especializados, bibliografias, periddicos de resumaos (abstracts) e catdlogos
2. APREPARACAD DO MATERIAL BIBLIOGRAFICD

2.1. Pesquisa bibliografica

2.2 Citagbes

2.3, As referéncias bibliograficas na literatura especializada

3. AMNALISE DE TEXTOD

3.1. Determinacdo de pré-requisitos. Caracteristicas do leitor pretendido. Conhecimentos prévios. O livro de texto. Textos autocontidos.
3.2 Andlise textual, tematica e interpretativa

4. A ELABORACAD DE TRABALHOS ESPECIALIZADOS

4.1. 0 artigo especializado, a monografia, a resenha bibliografica, o artigo de divulgag3o e o livro de texto
4.2 Aspectos técnicos da redagdo

4.3, Preparagdo de originais

5. COMPOSICAD DE MATERIAL E APRESENTACAD DE SEMINARIOS

5.1. Selecdo do material a ser apresentado

5.2. 0 texto roteiro

5.3. Esguema geral do desenvolvimento do seminario

6. PROIETO DE PESQILISA

&.1. Projetos de Pesquisa: Estrutura, forma e conteddo - abordagem qualitativa

6.2 Projetos de Pesquisa: Estrutura, forma e conteddo — abordagem quantitativa

7. AUTORIA E PLAGIO

7.1. Monografias, Dissertagdes, Teses e Artigos Cientificos

EMISSA0: 10 de novembro de 2022 Rubrica:
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@%' UMIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
DIRETORIA ACADEMICA

Direlovia Académica

LA PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS
2 periodo letivo de ______

Bibliografia:
Referéncias basicas:
= CERVWO, A. L., BERVIAN, P_ A D& SILVA R, Metodologio Cientifico. 6 ed. 550 Paulo: Pearson, 2007.

. MARCOMI, M. A.; LAKATUS, E. M. Fundamentos de Metodologio Clentifico. 8 ed. 530 Paulo: Atlas, 2017.

s SEVERINGD, A . Metodologio do trobaltho cientifico. 530 Paulo: Cortez 23 ed. revisada e atualizada, 2007.

= VOLPATO, G. L. Método ldgico para redogdo cientifico. Botucatu, 5P: Best Wiiting, 2011,

Referéncias Complementares:

= FLICK, U. Umg introdupdo & pesguiso qualitativa. 2 ed. Porto Alegre: Bookman, 2004,

s GIL A, C. Como elsborar projetos de pesquisa. 4 ed. 530 Paulo: Atlas, 2007,
MARCOMI, M. A.; LAKATOS, E. M. Técnicos de pesquisa: plansjomento e execucdo de pesquisas, omostrogens e técnicas de
pesquisag, eloboragdo, andlise e interpretordo de oodos. 5 ed. 530 Paulo: Atlas, 2002.

= VOLPATO, G. L, Bases tedricos paro redogdeo cientifico. Editora Cultura Académica e Editora Scripta, 1 edigdo, 2007.

*  VOLPATO, G. L, Ciéncia: de filosofio & publicagdo. 7 ed. Editora Cultura Académica, Editora Scripta. 2019

s VOLPATO, G. L. Guio Pratico poro Redopdo Centifico. Botucatu: Best Writing, 2015.

Critérios de Avaliagio:
N.

Observapbes:

ASSINATURAS:
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS

" DIRETORIA ACADERICA
Dliwlodia Acadimica
LCh PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS
1% periodo letivo de 2023
DISCIPLINA MNOME
EBG932 | QUIMICA GERAL APLICADA A ENGENHARIA - GEMERAL CHEMISTRY APPLIED TO ENGINEERING
Horas Semanais
Tedricas Praticas Laboratdrio Orientagio Distdncia
30 i 30 [i] i}
Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensdo Orientagdo de ExtensSo
0 B0 i [i]
M semanas Carga hordria total Créditos Exame Frequéncia AprovacSo
15 B0 4 5 5% N

Ementa:

Abordagem conceitual dos principios fundamentais da Ouimica e suas aplicagbes. Teoria atimica e estequiometria guimica.
Propriedades das solugfes. Equilibric quimico. Equilibrio: Acidos e Bases. Estrutura atGmica: Ligagies e propriedades. Estrutura
molecular: ligagbes e propriedades. Eletroguimica. Cinética. Gases. Minerais. Polimeros. Mogbes basicas de espectrofotometria.
Tratamento de dados analiticos. Experimentos ilustrando o método cientifico, preparagdo de solugbes, padronizagdo de solugbes,
equilibrio dcido-basze, determinagSo de pH.

Conceptual approach to the fundamental principles of Chemistry and their applications. Atomic theory and chemical stoichiometry.
Solution properties. Chemical balance. Equilibrium: Acids and Bases. Atomic structure: Bonds and properties. Molecular structure: bonds
and properties. Electrochemistry. Kinetics. gases. Minerals. polymers. Basics of spectrophotometry. Analytical data processing.
Experiments illustrating the scientific method, solution preparation, solution standardization, acid-base balance, pH determination.

Objetivos:
Fornecer aos alunos conhecimentos sobre farmulas e equagbes quimicas, classificacdo periddica e propriedades dos elementos,
equillbrio guimico, ligacdo guimica, estrutura e propriedades das substdncias, reagbes guimicas, estequiometria e outros.

Programa:
1. Revisdo de conceitos basicos de quimica
1.1. Conceitos fundamentais
1.2. Equagdes quimicas
13, Estrutura atGmica
14. Fdrmulas moleculares
2. Propriedades periddicas
21. Tabela Periddica
2.2, Aplicagbes em Saneamento Ambiental
3. Ligagbes Quimicas
3.1. Ligacio inica
3.2. Lligacio covalente
33. Llgacio metdlica
3.4. Aplicagbes em Saneamento Ambiental
4 Equilibrio Quimico
4.1. Constante de equilibrio
4.2, Principio de Le Chatelier e o equilibrio guimico
4.3, Equilibrio Quimico de dcidos e bases
4.4. Acidos e bases de arrhenius
4.5 Acidos e bases de Lowry-Bronsted
4.6. Acidos e bases de Lewis
4.7 lonizag3o da dgua, pH
4.5 Solucdes tamp3o

EMISSAD: 28 de janeiro de 2022 Rubrica:
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPIMAS
m DIRETORIA ACADEMICA
e PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS pe At
1% periodo letivo de 2023
5. Gases

5.1. Volume e press3o

5.2 Lei dos gases ideais

53. Desvios da idealidade

5.4. AplicagSes em Saneamento Ambiental
6. QUIMICA EXPERIMENTAL

6.1. O método cientifico

6.2. Preparag3o de solugdes e padronizagbes

6.3. TitulagSo dcido-base

6.4. Determinagdo de pH

6.5. Anadlise espectrofotométrica

Bibliografia:

Referéncias basicas:

ATEINS, P; JONES, L. Principios de quimica = guestionando a vida moderna e o meio ambiente. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012,
BROVWHN, L 5.; HOLME, T. A. Quimica geral aplicada a engenharia. 3. ed. 5530 Paulo: Cengage Learning, 2016.

CHANG, R.; GOLDSBY, K. A. Quimica. 11. ed. Porto Alegre: Amgh, 2013.

KOTZ, ). C. et ol. Quimica geral e reagdes guimicas. Vol.1, 9. ed. 580 Paulo: Cengage Learning, 2015.

Referéncias Complementares:
BRADY, 1. E.; HUMISTOM, G. E. Quimica Geral. Vol. 1 e 2, 2. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2012,
BROWMN; LEMAY, BURSTEN. Quimica a ciéncia central. 9. ed. 530 Paulo: Pearson-Prentice Hall, 2005.

Critérios de Avaliagdo:

Observagdes:

ASSINATURAS:
Coordenadora do curso: Profa. Dra. Eloisa Dezen-Kempter
Coordenadora Associada do curso: Profa. Dra. Gisleiva Cristina dos Santas Ferreira
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPIMAS
4 DIRETORIA ACADEMICA
Diielotia Acodemica

UNEALE PROGRAMAS E BIBLIDGRAFIAS

1% periodo letivo de 2023

DISCIPLINA NOME

EBO31 | FUNDAMENTOS DA ENGENHARLA DE TRANSPFORTES - TRANSPORTATION ENGINEERING FUNDAMENTS
Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratdrio Orientagio Distdnicia

30 0 [i] Li] [i]

Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensdo Orientagdo de ExtensSo

o 30 0 0

M® semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagio
15 30 2 5 5% [

Ementa:

Papel dos transportes na sociedade contemporanea. O que é Engenharia de Transportes. Estagio atual da Engenharia de Transportes.
Regulamentacdo da Profissdo CONFEASCREA. Campo de atuagdo do Engenheire de Transportes. O curso de Engenharia de Transportes da
Unicamp. Caracteristicas Curriculares e Oportunidades. Linhas de Pesguisa Cientifica. Sistema de Transportes. Introdugdo aos Modais de
Transportes. Perspectivas para os transportes.

Role of transport in contemporary society. What is Transport Engineering. Current stage of Transport Engineering. Regulation of the
Profession COMFEASCREA. Field of work of the Transport Engineer. The Transport Engineering course at Unicamp. Curriculum Features

and Opportunities. Lines of Scientific Research. Transport System. Introduction to Transport Modes. Transport prospects.

Objetivos:

Apresentar ao aluno ingressante uma vis3o detalhada da Unicamp e FT, com a apresentacio do Curso e Oportunidades Académicas.
hostrar umna visdo abrangente sobre os modais de transportes no sentido de motiva-lo para o curso e parmitir gue o aluno possa
correlacionar as suas expectativas com as oportunidades profissionais gue o curso The oferece. Habilitar o ingressante a identificar os
madais e as disciplinas que mais [he interessam na organizacdo do seu plano de estudos durante o curso. Estimular o aluno ao
desenwoblimento de um trabalho integrado através de um Projeto Interdisciplinar desenvolvido com alunos de outros cursos.

Programa:

Detalhamento do Projeto Pedagdgico do curso: Grade Curricular.,
Interpretacdo de pontos do Regimento Académico de Graduagdo da Unicamp.
Oportunidades Acad@micas: Bolsas de IC, Permanéncia Académica e Outras.
Linhas de Pesquiza Cientifica.

Engenharia de Transportes.

O Engenheiro de Transportes & a Sociedade.

Regulamentacdo Profissional segundo o Sisterma CONFEASCREA.

Atribuigdes do Engenheiro de Transportes.

Areas de Atuac3o do Engenheiro de Transportes.

Introdugdo aos Sistemas de Transportes: Modais e Pardmetros.

Palestras com convidados e apresentat3o de seminarios.

p Multid
|Blllnpaﬂu:
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m UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
X DIRETORIA ACADEMICA

- PROGRAMAS E BIBLIDGRAFIAS Rl hadgmisa

1% periodo letivo de 2023

Referéncias basicas:
CASTIGLIONI, J. A. M. E PIGOZZ0 L. Transporte e distribuicio. 530 Paulo: Erika, 2014.

DrAGOSTO, M. A JACOUES, L C. A.; OLIVEIRA, C. M. Transportes em perspectiva: uma contribuico dos pesquisadores brasileiros para o
futuro dos transportes. Rio de Janeiro: Associacdo Macional de Pesguisa e Ensino em Transportes, 2014,

HOEL, LA, GARBER M. 1, SADEE A. W. Engenharia de infraestrutura de transportes: uma integracdo multimodal. 530 Paulo: CENGAGE
Learning, 2012.

Referéncias Complementanas:
PEREIRA V. B. Transportes: Historia, crises e caminhos. 580 Paulo: Civilizag3o Brasileira, 2015.

VASCOMCELLOS, E. A. Transporte Urbano nos Paises em Desemvolvimento: Reflexdes e Propostas. 3. ed. 530 Paulo: Annablume, 2000,
VASOOMCELLOS, E. A. Transporte Urbano, Espago e Equidade: Andlise das Politicas Pablicas. 530 Paulo: Annablume, 2001.

DUARTE, F.; SANCHES, K_; LIBARDI R. Introdugdo a Mobilidade Urbana. Curitiba: Jurud, 2007.

Critérips de Avaliagdo:
Meédia aritmética das notas das atividades e projeto desemvolvido na discipling.

Observagbes:

ASSINATURAS:
Coordenadora do curso: Profa. Dra. Eloisa Dezen-Kempter
Coordenadora Associada do curso: Profa. Dra. Gisleiva Cristina dos Santos Ferreira
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m UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
" DIRETORIA ACADEMICA

Ditlata Atodemica
R PROGRAMAS E BIBLIDGRAFIAS

1% periodo letivo de 2023

DISCIPLINA NOME
EB103 FISICA GERAL 1 - GENERAL PHYSICS 1
Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratdrio Orientagdo Distancia

30 30 0 0 0

Estudo em Casa Sala de Aula Pritica de Extensdo Orientagdo de Extensdo

&0 1] ]

N® semanas Carga hordria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 60 4 5 5% N
Ementa:

Cinemdtica do ponto. Leis de Newton. Estdtica e dindmica da particula. Trabalho e energia. Conservacdo da Energia.
Momente linear e sua conservacdo. Colisdes. Momento angular da particula e de sistermnas de particulas. Rotacdo de corpos
rigidos.

Point kinematics. Newton's Laws. Particle statics and dynamics. Work and energy. Energy Conservation. Linear mamentum
and its conservation. Collisions. Angular momentum of the particle and particle systems. Rotation of rigid bodies.

Objetivos:

Programa:

Bibliografia:
Referéncias basicas:

Referéncias Complementares:

Critérios de Avaliagdo:

Observagbes:

| AssIMATURAS:
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS

k DIRETORIA ACADEMICA
pmeamE PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS e casimics
1% periodo letivo de 2023

Coardenadora Associada do curso: Profa. Dra. Gisleiva Cristina dos Santos Ferreira

Coordenadora do curso: Profa. Dra. Eloisa Dezen-Kempter ‘
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
b DIRETORIA ACADEMICA

LIRS & b Dirmlotia Académica

PROGRAMAS E BIBLIDGRAFIAS

17 periodo letivo de 2023

DISCIPLINA NOME
EB104 LABORATORIO DE FISICA 1 - PHYSICS LABORATORY 1
Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratdrio Orientagdo Distdncia

30 30 1] ] ]

Estudo em Casa sala de Aula Pritica de Extensdo OrientagSo de Extenso

G0 0 0

N¥ semanas Carga hordria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 &0 4 5 5% M
Ementa:

Método cientifico, grandezas fisicas e suas medidas; Erros e Propagacio de Erros; Algarismos Significativos; Método dos
Minimos Quadrados; Linearizacdo e Grificos; Experiéncias de laboratério sobre: cinemdtica do ponto, Leis de NMewton,
estatica e dindmica da particula, conservacdo da energia, Colisées e conservacdo do movimento linear, momento angular
da particula e de sisternas de particulas e rotacdo de corpos rigidos.

Scientific method, physical guantities and their measurements; Errors and Error Propagation; Significant algharisms;
Minimum sguares method; Linearization and Graphics; Laboratory experiments on: point kinematics, Newton's Laws,
particle statics and dynamics, conservation of energy, collisions and conservation of linear motion, angular momentum of
particles and systems of particles and rotation of rigid bodies.

Objetivos:

Programa:

Bibliografia:
Referéncias basicas:

Referéncias Complementares:

Critérios de Avaliagdo:

| Observagbes:

EMISSAD: 28 de janeiro de 2022 Rubrica:
PAGINA: L1de2
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) Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Transportes

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
b DIRETORIA ACADEMICA

UNICAMP Direlota Acodémica

PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS

12 periodo letivo de 2023

ASSINATURAS:
Coordenadora do curso: Profa. Dra. Eloisa Dezen-Kempter
Coordenadora Associada do curso: Profa. Dra. Gisleiva Cristina dos Santos Ferreira

EMISSAQ: 28 de janeiro de 2022 Rubrica:
PAGINA: 2de2
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) Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Transportes

@%‘ UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
DIRETORIA ACADEMICA
LMIC &RAP Dlreiata Académica

PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS

# periodo letivo de

DISCIPLINA NOME

EB201 CALCULD Il

Horas Semanais

Tedricas Priticas Laboratario w Distincia

&0 i D oa L]

Eqtudo &m Casa Sala de Aula Pritica de Extensio Orientacio de Extens3o

oo S0 D 0a

M2 semanas Carga hordria total Créditas Exarme Fraquineia Aprovacio
15 SaH D& 5 T5% N
Ementa:

Fungides de wirias varidveis reais. Fdrmula de Taylor. Maximos e minimos. Integrais miltiplas. Integrais de linha. Teorema da divergéncia.
Teorema de Stokes.

Objetivos:

Habilitar o aluno a compreender conceitos referentes a fungies de varias varidweis reais, derivadas de fungdes de varias varidveis reais,
maximaos & minimos, integrais miltiplas e aplicagbes de integrais maltiplas para solucionar problemas. Deve também estar em condigdes
de resolver problemas que contenham integrais de linha, superficies e tecremas da divergéncia de Gauss e teorema de Stokes. Esses
conhecimentos devem fornecer ao aluno condighes para interagir entre os problemas reais, modelos e suas solugdes.

Programa:

1. Fungles de vdrias varidveis
Introducdo e exemplos de fungdes de varias varidveis.
Definicdo de fungbes de varias varidveis.
Graficos.
Curvas de nivel.

2. Fungdes vetoriais
FungBes vetoriais.
Limite e continuidade.
Curvas.
Representagdo paramétrica de curvas.
Derivada.
Curvas suaves e orientacdo de curvas.

3. Limites e Continuidade
Limite e Continuidade.
Lirnite de uma funcdo de duas varidveis.
Continuidade.
Fungbes vetoriais de varias varidveis.

4.  Derivadas e Diferenciais
Derivadas parciais.
Diferenciabilidade.
Plano tangente & vetor gradiente.
Diferencial.
Regra da cadeia.
Derivacdo implicita.
Derivadas parciais sucessivas e derivadas parciais de fungdes vetoriais.
hultiplicadores de Lagrange.

5. Formula de Taylor.

6. Maximos & Minimaos
hdximos & minimos de fungBes de duas varidweis.
Ponto critico de fungBes de duas varidweis.
Interpretaf3o geométrica.
Aplicagbes.

EMISSAD: 10 de novembro de 2022 Rubrica:
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) Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Transportes

@&' UMIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
DIRETORIA ACADEMICA
HriEaE PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS B

¢ periodo letivo de

7. Derivada direcional e campos gradientes

Campos escalares e vetoriais.

Derivada direcional de um campo escalar e gradiente.

Divergéncia de um campo vetorial.

Rotacional de um campo vetorial.

Campo conservativo.
B Integrais muktiplas

Integral dupla.

Interpretaf3o geomeétrica.

Calculo das integrais duplas.

Mudanca de varidveis em Integrais duplas.

Coordenadas polares.

Integrais triplas.

Calculo das integrais triplas.

hudanca de varidveis em Integrais triplas.

Coordenadas cilindricas.

Coordenadas esféricas.

Aplicagbes.
9. Integrais de linha

Integrais de linha de campos escalares e de campos wetoriais.

Integrais curvilineas independentes do caminhao.

Teorema de Green.
10. Integrais de Superficies

Representagdo de superficies.

Parametrizac3o de superficies.

Plano tangente e reta normal.

Area de superficies.

Integral de superficie.

Teorema de Stokes.

Teorema da divergéncia de Gauss.

Aplicaghes.
Bibliografia:
Referéncias basicas:

»  Gongalves, M. B. Flemming, . M. Cdlcwlo B. Editora Makron Books. 530 Paulo. 19932,
*  Guidorizzi, H. L. Um Curso de Cdicwlo. Volume NI, Editora LTC. Rio de Janeiro. 2001.

Guidorizzi, H. L. Um Curso de Cdlowio. Vaolurme 1. Editora LTC. Rio de laneiro. 2018.
Lang, 5. Colcwlus of Several Variobles. Springer Verlag. 1986.
Leithald, L. Cdlculo Com Geometria Analitica. Volume |1, Editora Harbra. 550 Paubo, 19494,
Stewart, |. Cdlculo. Volume |1, Editora Cengage. 530 Paulo. 2017.
Thomas, G.B. Clculo. Volume 1. Pearson-Addizon Wesley. 530 Paulo, 2004.

Referéncias Complementares:

Baldrini, .. L, Costa, 5.R. et al. Algebra Linear. Editora Harbra. 530 Paulo. 1936,

Courant, R. Calcwlo Diferencial e integrol. Volume 1. Editora Globo. 530 Paulo, 1963.

Kaplan, W. Cdiculo Avanpodo. Violume 1. Editora Edgard Blucher. 530 Paulo, 1972,

Santos, R. I Um Curso de Geometria Analitica € Algebra Linegr. imprensa Universitdria da UFMG. 2022, Disponivel em:
https://regijs.github.io/Piskunowv, N. Calculo Diferencial e Integral. Volume Ii. Editora Mir. UR.5.5., 1969,

*  Stewart, . Cdlcwlo. Volume |. Editora Cengage. 530 Paulo. 2017.

| critérios de Avaliacio:
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@ﬁ UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
4. DIRETORIA ACADEMICA
UN":ll:. AR Direlosia Acodémica

PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS

¢ periodo letivo de

Observapbes:

ASSINATURAS:
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) Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Transportes

m UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS y
= r.. DIRETORIA ACADEMICA

Direlatsa Aeadaémica
C—— PROGRAMAS E BIBLIDGRAFIAS
1% periodo letivo de 2023

DISCIPLINA NOME
EB403 ESTATISTICA - STATISTIC
Horas Semanais

Tedricas Prdticas Laboratdrio Orientacio Distancia

30 30 0 o 0

Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extens3o OrientacSo de Extens3o

[ ] 0 0

N® semanas Carga hordria total Créditos Exame Frequéncia Aprovac3o
15 &0 4 4 5% N
Ementa:

Estatistica descritiva. Probabilidade. Distribuigdes: Binomial, Poisson e Mormal. Amostragem Estimacdo. Testes de
hipdtese. Intervalos de confianca. Regressdo. Correlacio.

Descriptive statistics. Probability. Distributions: Binomial, Poisson and Mormal. S3ampling Estimation. Hypothesis tests.
Confidence intervals. Regression. Correlation.

Objetivos:

Programa:

Bibliografia:
Referéncias basicas:

Referéncias Complementares:

Critérins de Avaliagdo:

Observacbes:

| ASSINATURAS:

EMISSAD: 28 de janeiro de 2022 Rubrica:
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) Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Transportes

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPIMNAS
DIRETORIA ACADEMICA

LM & RAR Dimiota Acodémica

PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS

1% periodo letivo de 2023

Coordenadora do curso: Profa. Dra. Eloisa Dezen-Kempter
Coordenadora Associada do curso: Profa. Dra. Gisleiva Cristina dos Santos Ferreira

EMISSAD: 28 de janeiro de 2022 Rubrica:
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) Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Transportes

UMIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPIMAS
. DIRETORIA ACADEMICA

L LUE=T LS Direlotia Académisa

PROGRAMAS E BIBLIDGRAFIAS

1% periodo letivo de 2023

DISCIPLINA NOME
EBS33 REPRESENTACAD GRAFICA - GRAPHIC REPRESENTATION
Horas Semanais
Tedricas Praticas Laboratdrio Orientacdo Disténcia
15 4] 0 0 0
Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extens3o Orientat3o de Extens3o
1] 60 15 0
N¥ semanas Carga hordria total Créditos Exame Frequéncia Aprovac3o
15 &0 4 5 T5% ]
Ementa:

Desenvolvimento de habilidades ligadas ao uso de ferramentas graficas manuais e digitais (sistemas CAD) fundamentais
para o desenho técnico (projecdes e perspectivas), visando a representacdo, interpretacio e solugdo de problemas.

Development of skills related to the use of manual and digital graphic tools {CAD systems) fundamental for technical
drawing (projections and perspectives), aiming at the representation, interpretation and solution of problems.

Objetivos:

Desenvolver a linguagem grafica computacional, a partir da Teoria das ProjecBes, assim comao a visdo espacial e a leitura de
projetos de engenharia. Compreender a geometria plana e espacial, normatizacdo e desenvolvimento de projetos. Utilizar
e compreender as ferramentas graficas computacionais. Agregar conhecimentos nas dreas de Engenharia que emolvam
tecnologias digitais para o desemvolvimento de projetos. Transmitir os conhecimentos adguiridos na forma de tutoriais, ou
protdtipos impressos, para comunidades externas a Universidade.

Programa:

. NOCOES FUNDAMENTAIS PARA O DESENHO TECNICO: TIPOLOGIAS, TECNICAS DE EXECUCAD e INSTRUMENTAL;
. NORMAS GERAIS DO DESENHO TECMICO [ABNT);

. TEORIA DAS PROJECOES ORTOGONAIS;

. APLICACAD DAS PROJECOES EM DESENHOS DE ENGENHARIA DE TRANSPORTES;
. PERSPECTIVAS;

. DESEMHO ASSISTIDO POR COMPUTADOR

. DESEMVOLVIMENTO DE TUTORIAIS PARA DISPONIBILIZACAD NA WEB

. DESEMVOLVIMENTO DE COMPOMENTES EM PROTOTIPAGEM RAPIDA.

| Bibliografia:

1
2
3
iq
5
b
7
8
B
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) Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Transportes

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPIMAS
b DIRETORIA ACADEMICA

S PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS Fste headimis

1% periodo letivo de 2023

Referéncias basicas:

LEAKE, ). M.; BORGERSON, . L. Manual de desenho técnico para engenharia: desenho, modelagem e visualizagdo. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2015.

LiMA, C. C. M. A. de. Estudo dirigido de AutoCAD 2017. [s. 1]: Saraiva/Erica, 2017.

MICELL, M. T.; FERREIRA, P. Desenho técnico basico. Rio de laneiro: Imperial Novo Milénio, 2010.

Referéncias Complementaras:

CHAPPELL, E. AutoCAD Civil 3D 2016 Essentials - Autodesk Official Press. 1st ed. [s. 1.]: John Wiley & Sans, Incorporated,
2015. ISBN 9781119059752

DAVENPORT, C.; VOICULESCU, I. Mastering AutoCAD Civil 30 2016 : Autodesk Official Press. 1st ed. [s. L.]: John Wiley &
Sons, Incorporated, 2015. ISBN 5781119059738,

GINDIS, E. ).; KAEBISCH, R. C. Up and running with AutoCAD 2021 : 20 and 3D drawing, design and modeling. [s. L]:
Academic Press, 2021, ISBN 9780128231173,

Critérios de Avaliagdo:
PROVAS, ATIVIDADES, PROJETO, PRODIUTOS DE EXTENSAD

Observagbes:
As atividades de extensdo serdo desenvolvidas de forma multidiscilinar

ASSINATURAS:
Coordenadora do curso: Profa. Dra. Eloisa Dezen-Kempter
Coordenadora Associada do curse: Profa. Dra. Gisleiva Cristina dos Santos Ferreira

EMISSAD: 28 de janeiro de 2022 Rubrica:
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) Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Transportes

m UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS J
b DIRETORIA ACADEMICA
LM & AP Direlotia Académica

PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS

1% periodo letivo de 2023

DISCIPLINA MOME
EB308 INTRODUCAD & EXTENSAD UNIVERSITARIA - INTRODUCTION TO UNIVERSITY EXTENSION
Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratorio Orientagio Distincia

30 1] 0 0 0

Estudo em Casa Sala de Aula Pritica de Extens3o Orientagdo de Extensdo

0 o 0

N® semanas Carga hordria total Créditos Exame Frequéncia Aprovac3o
1% an 2 £ 75% M
Ementa:

Discute o5 conceitos de extensdo Universitdria e sua indissociabilidade do ensing e pesquisa na Universidade. Apresenta
a legislacio e as atividades de extensdo universitdria.

Discusses the concepts of University extension and its inseparability from teaching and research at the University. It
presents the legislation and university extension activities.

Objetivos:

Programa:

Bibliografia:
Referéncias basicas:

Referéncias Complementanas:

Critérios de Avaliagio:

Observagbes:

| ASSINATURAS:

EMISSAD: 28 de janeiro de 2022 Rubrica:
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ﬁ UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
o DIRETORIA ACADEMICA
[SLYE=F AN ) Durelota Aendémica

PROGRAMAS E BIBLIDGRAFIAS

1% periodo letivo de 2023

Coordenadora do curso: Profa. Dra. Eloisa Deren-Kempter
Coordenadora Associada do curso: Profa. Dra. Gisleiva Cristina dos Santos Ferneira

EMISSAD: 28 de janeiro de 2022 Rubrica:
PAGINA: 2de2

LRI ANE = L it Eilandual de C

Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Transportes | 202z |73



) Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Transportes

m UMNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPIMAS
. DIRETORIA ACADEMICA

CLE=L L Dirmlota Acodémica

PROGRAMAS E BIBLIDGRAFIAS

1% periodo letivo de 2023

DISCIPLINA NOME
EB203 FISICA GERAL 2
Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratdrio Orientacio Distancia

30 1] o 0 0

Estudo em Casa 5ala de Aula Pratica de Extensio Orientagdo de Extensio

0 0 0

N® semanas Carga hordria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagio

15 30 2 g 5% M
Ementa:

Oscilactes. Gravitacdo. Ondas em meios eldsticos. Ondas sonoras. Hidrostidtica e hidrodindmica. Viscosidade.
Temperatura. Calorimetria e conducdo de calor. Leis de termodindmica; teoria cinética dos gases.

Oscillations. Gravitation. Waves in elastic media. Sound waves. Hydrostatics and hydrodynamics. Viscosity. Temperature.
Calorimetry and heat conduction. Laws of Thermodynamics; kinetic theory of gases.

Objetivos:

Programa:

Bibliografia:
Referéncias basicas:

Referéncias Complementares:

Critérins de Avaliacdo:

Observagbes:

| ASsiNATURAS:

EMISSAD: 28 de janeiro de 2022 Rubrica:
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m UMIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPIMAS
= DIRETORIA ACADEMICA

Diplotia Acodémica

LN AL PROGRAMAS E BIBLIDGRAFIAS

12 periodo letivo de 2023

Coordenadora do curse: Profa. Dra. Eloisa Dezen-Kempter
Coordenadora Associada do curso: Profa. Dra. Gisleiva Cristina dos Santos Ferreira

EMISSAD: 28 de janeiro de 2022 Rubrica:
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) Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Transportes

m UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPIMNAS »
. DIRETORIA ACADEMICA
LMIC & kAR Dirmlotia Aeadamica

PROGRAMAS E BIBLIDGRAFIAS

1% periodo letivo de 2023

DISCIPLINA NOME
EB204 LABORATORIO DE FISICA 2 - PHYSICS LABORATORY 2
Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratdrio Orientagdo Distancia

30 0 0 0 0

Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de ExtensSo OrientagSo de Extensdo

0 0 o

N® semanas Carga hordria total Créditos Exame Frequéncia Aprovacdo
15 30 2 g 5% N
Ementa:

Experiéncias de laboratdrio sobre: oscilagbes, gravitagdo, ondas em meios eldsticos, ondas sonoras, hidrostatica e
hidrodindmica. Viscosidade, temperatura, calorimetria e condugdo de calor, leis da termodindmica e teoria cinética dos
gases.

Laboratory experiments on: oscillations, gravitation, wawves in elastic media, sound waves, hydrostatics and hydrodynamics.
Viscosity, temperature, calorimetry and heat conduction, laws of thermodynamics and kinetic theory of gases.

Objetivos:

Programa:

Bibliografia:
Referéncias basicas:

Referéncias Complementares:

Critérios de AvaliacSo:

Observagbes:

| AssinATURAS:

EMISSAD: 28 de janeiro de 2022 Rubrica:
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) Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Transportes

m UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMFPINAS ]
b DIRETORIA ACADEMICA
LIS & kAR Cumlotsa Aendamiza

PROGRAMAS E BIBLIDGRAFIAS

17 periodo letivo de 2023

Coordenadora do curse: Profa. Dra. Eloisa Dezen-Kempter
Coordenadora Associada do curso: Profa. Dra. Gisleiva Cristina dos Santos Ferreira
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) Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Transportes

UMNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
. DIRETORIA ACADEMICA
LIRS & kAR Carelosa Aeadamica

PROGRAMAS E BIBLIDGRAFIAS

1% periodo letivo de 2023
DISCIPLINA NOME
EB301 CALCULD 3 - CALCULATION 3
Horas Semanais
Tedricas. Praticas Laboratirio Orientagdo Distancia
[10] 30 0 0 o
Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extens3o OrientacSo de Extensdo
o 1] 1] 0
N® semanas Carga hordria total Créditos Exame Frequéncia Aprovacdo
15 a0 ] 5 5% M
Ementa:

Séries numéricas e séries de fungdes. Equacbes diferenciais ordindrias. Transformadas de Laplace. Sisternas de equagdes de
primeira ordem. Equactes diferenciais parciais e séries de Fourier.

Numerical series and function series. Ordinary differential equations. Laplace transforms. Systems of first order equations.
Partial differential equations and Fourier series.

Objetivaos:
Proporcionar o desenvolvimento do aluno habilitande-o0 a conhecer aplicagbes das equaces diferenciais ordindrias e
parciais, bem como resolver estes problemas utilizando-se de séries e sequiincias e outros métodos de resolucdo de EDs

Programa:

1)5éries numéricas e séries de fungbes.

Sequéncia, sequéncia mondtonas, propriedades.

Séries numéricas. Motivagdo histdrica e aplicagdes.

Teoaremas sobre séries infinitas.

Séries infinitas de termas positivos. Teste da integral. Séries alternadas.
Convergéncia absoluta e condicional, teste da razio e da raiz.

Séries de poténcias.

Intervalos de convergéncia.

Derivacio e integracio de séries de poténcia.

Série de Taylor.

Série binomial.

2)Equacdes diferenciais ordinarias.

Motivagdo histdrica; Classificacdo das equacies diferenciais.

Equacdes lineares de 12 ordem, método dos fatores integrantes.

Equaches de varidveis separdveis. Diferencas entre equagdes lineares e ndo lineares.
Equaches exatas e fatores integrantes. Equaces homogéneas. Aplicagdes em diversas dreas.
Tearema de Existéncia e Unicidade.

Equaghes lineares de 22 ordem. Solugdes. Wronskiano e independéncia linear.
Equacdo caracteristica. Raizes complexas e repetidas. Redugdio de ordem.

Equacdes ndo-homogéneas, método dos coeficientes indeterminados e variacio de pardametros. Aplicagdes.
Equagdes lineares de ordem superior.

Solugdo em séries das equaghes lingares de sepunda ordem.

EMISSAD: 28 de janeiro de 2022 Rubrica:
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
" DIRETORIA ACADEMICA

LE=T AR Diwlotia Acodémica

FROGRAMAS E BIBLIDGRAFIAS

1% periodo letivo de 2023

3] Transformadas de Laplace.

Motivacdo historica.

Definicdo de Transformada de Laplace e aplicactes.

Solucdo de problemas de valor inicial. Equacdes diferenciais com entrada descontinuas.
Fungdes degrau. Fungdo Impulso. A integral convelugdo.

4)5istemnas de equacies de primeira ordem.

Sistemas de equagdes algébricas lineares.

Teoria bdsica de sistemas de equacdes diferenciais lineares de primeira ordem.
Sistemas de equagdes lineares homogéneos com coeficientes constantes.
Autovalores complexos @ autovalores repetidos.

Sistemas lineares ndo-homogéneos.

5) Equaghes diferenciais parciais e séries de Fourier.

Motivacdo histdrica das séries de Fourier.

Separacdo de varidwveis. Conducdo do calor. Tipos classicos de equacdes diferenciais parciais.
Séries de Fourier. O teorema de Fourier.

Fungdes pares e funcdes impares. Solucio de outros problemas de conducio do calor.

A equacdo da onda. Aplicaches em vibragbes de uma corda eldstica.

A equacdo de Laplace.

Bibliografia:

Referéncias basicas:

Boyce, W. E. & Diprima, R. C., Equacies Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de Contorno, LTC, Rio de Janeiro,
2002

Zill, D. G., Equactes Diferenciais com Aplicaghes em modelagem, Thomson, 530 Paulo, 2003,

Referéncias Complementares:

Bassanezi, R. C., Ensino e Aprendizagem com Modelagem Matematica, Editora Contexto, S3o Paulo, 2009.

Bassanezi, R. C. & Ferreira, W. C., Equacdes Diferenciais com Aplicagdes, Harbra, 1988,

Edelstein-Keshet, L., Mathematical Models in Biology, S1aM, 2006,

Stewart, Calculo 1.

Zill, 0. G & Cullen, M. R., Matemdtica Avancada para Engenharia: Equagbes Diferenciais Parciais, Métodos de Fourier e
Varidveis Complexas, Bookman, porto Alegre, 2009,

Critérios de Avaliagio:

Observagbes:

ASSINATURAS:
Coordenadora do curso: Profa. Dra. Eloisa Dezen-Kempler
Coordenadora Associada do curso: Profa. Dra. Gisleiva Cristina dos Santos Ferreira

EMISSAD: 28 de janeiro de 2022 Rubrica:
PAGINA: 2de2

URICAME = Unisarsidati Estadual di Carmpinat

Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Transportes | 2022 |79



) Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Transportes

UMIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
" DIRETORIA ACADEMICA

LN & AR Diiwioia Académica

PROGRAMAS E BIBLIDGRAFIAS

1% periodo letive de 2023
DHSCIPLINA NOME
EBS37 INTRODUCAD AS CIENCIAS AMBIENTAIS VOLTADAS A0S TRANSPORTES
Horas Semanais
Tedricas Préticas Laboratdrio Orientagdo Distancia
30 0 0 0 0
Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extens3o Orientacdo de Extensdo
a 30 0 o
MN®semanas  Carga hordria total Créditos Exame Frequéncia  Aprovacio
15 30 2 5 75% N
Ementa:

Conceitos bdsicos ambientais e sua correlacdo com o setor de transportes. Poluicdo atmosférica, emissdes de gases de
efeito estufa e mudancas climdticas. Evelucdo dos conceitos de sustentabilidade. Recursos enerpéticos para o setor de
transportes. Conceitos de energia limpa, energia renovavel e ndo renovavel. Combustiveis fdsseis, biocombustiveis e
combustiveis alternativos. Discussdes sobre alternativas de transportes limpos e inclusivos.

Basic environmental concepts and their correlation with the transport sector. Atmospheric pollution, greenhouse gas
emissions and climate change. Evolution of sustainability concepts. Energy resources for the transport sector. Clean energy,
renewable and non-renewable energy concepts. Fossil fuels, biofuels and alternative fuels. Discussions on clean and
inclusive transport alternatives.

Objetivos:

O objetivo central da disciplina & fornecer aos alunos conhecimentos basicos sobre as interagbes entre os meios de
transporte @ o meio ambiente, gue podem resultar erm impactos ambientais. E objetive da disciplina ainda fornecer ao
aluno uma visdo critica sobre as alteragdes ambientais que podem ocorrer pelo uso dos diversos meios de transporte,
discutir recursos energéticos voltados para o setor @ promover discussdes sobre alternativas vidveis de combustiveis e
formas diferentes de transportes, tendo como foce minimizar os problemas ambientais decorrentes do setor.

Programa:

1 - Introdugdo a disciplina

1.1 = Conceitos gerais;

1.2 = 0 homem e a poluicio;

1.3 = Transportes e evolugdo tecnoldgica.

2 = Poluicdo do Ar

2.1 - Atmosfera: sua composicdo e importancia;

2.2 = Principais poluentes e sua relacdo com os combustiveis e transportes;

23 - Camada de ozdnio: impartancia, formagdo e destruigdo natural e catalitica;

2.4 = Fendimenos atmosféricos relacionados aos transportes: Chuva dcida, aguecimento global e smog fotoquimico.
EMISSAD: 22 de fevereiro de 2022 Rubrica:
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) Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Transportes

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPIMNAS
ik DIRETORIA ACADEMICA

LINIC & kAP Direiotia Académica

PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS

1% periodo letivo de 2023

DISCIPLINA NOME
S1100 ALGORITMOS E PROGRAM Aﬁﬁﬂ DE COMPUTADORES 1 - ALGORITHMS AND COMPUTER
PROGRAMMING
Horas Semanais
Tedricas Priticas Laboratdrio Orientagdo Distincia
30 1] 30 0 0
Estudo em Casa Sala de Aula Pritica de Extensdo Orientagdo de Extensdo
0 0 1] 0
NE semanas Carga hordria total Créditos Exame Frequéncia  Aprovacdo
15 L] q s T5% N
Ementa:

Algoritmos: representacdes ¢ técnicas de construgdo. Estrutura de dados e de controle de programas. Introducdo a uma
linguagem de programacdo de alto nivel. Modularizacdo em linguagem de programacado. Alocacdo dindmica de memadbria.
Implementacdo de programas.

Algorithms: representations and construction technigues. Data structure and program control. Introduction to a high-level
programming language. Modularization in programming language. Dynamic memory allocation. Program implementation.

Objetivos:

Preparar o aluno para desenvolver atividades de programagio, de forma gue ele desenvolva um raciocinio ldgico voltado
para a solucdo de problemas computacionais aplicados aos sistemas de transportes. Desenvolver no aluno o senso critico
gue o auxiliard na identificacdo dos problemas e prepara-lo para sistematizar um conjunto de procedimentaos gue
produzirdo a solucio para o MEesmao.

Programa:

Linguagens de programacdo.
Desenvolvimento de Sistemas.

Algoritmos: Defini¢do e Eficiéneia.
Metodologia para construcdo de algoritmos.
Coesdo funcional e Desenvolvimento top-down.
Estruturas de selecdo e de controle de fluxo.
Intreducdo a linguagem C.

A estrutura de programas em C.

Declaragdo e inicializacio de varidveis.
Definicdo de constantes.

Conceitos sobre entrada e saida.

Dados e operadores lGgicos.

Expressies Logicas.

Conversdo de tipos.

Comandos bdsicos.

EMISSAD: 28 de janeiro de 2022 Rubrica:
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) Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Transportes

UMIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
DIRETORIA ACADEMICA

LA PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS Pt Reanims

1% periodo letivo de 2023

Comandos de selecio: Comando if...else ; Comando switch.

Estruturas de Repeticdo

Conceitos sobre lagos de repeticio

Comando while; Comando for; Comando do..while; Comande break; Comando continue.
Fungdes

Comunicagdo inter-fungbes (passagem de pardmetnos e returm).

Funcgdes padrido.

Escopo global x escopo local.

Vetores e matrizes.

0 uso de vetores em C.

Aplicagtes de vetores.

Tipos de dados estruturados.

Definicdo de tipo (typedef).

0 tipo de dados estrutura (struct).

Aplicagdes usando dados estruturados.

Arquivos: Funches para abrir e fechar arquivos, Funcdes de entradaj/saida para arquivos (texto/bindrio).

Bibliografia:

Referéncias basicas:

ASCENCIO, AL F. G.; CAMPOS, E. A, V. Fundamentos da programacio de computadores. 3. ed. 530 Paulo: Pearson, 2012,
CELES, W.; CERQUEIRA, R.; RANGEL, 1. L. Introdugdo a estruturas de dados: com técnicas de programacdo em C. Rio de
laneire: Campus, 2004.

MOKARZEL, F. C.; SOMA, N. Y. Introducdo & ciéncia da computagdo. Rio de Janeire: Campus, 2008,

SOUZA, M. A.F. et al. Algoritmos e ldgica de programacdo. 2. ed. 5do Paulo: Cengage Learning, 2011.

Referéncias Complementares:

FARRER, H. et al. Algoritmos estruturados. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

FEOFILOFF, P. Algoritmos em Linguagem C. Rio de Janeiro: Campus, 2009.

FORBELOME, A. L. V., EBERSPACHER, H. F. Ldgica de programacio — A construclo de algoritmos e estruturas de dados. 3.
ed., 530 Paulo: Pearson, 2005,

LOPES, A.; GARCIA, G. Intreducdo a Programacdo: 500 algoritmos resolvidos. Rio de Janeiro: Campus, 2002,

PUGA, 5.; RISSETTI, G. Ldgica de programacio e estrutura de dados. 2. ed. 530 Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.

Critérios de Avaliacio:

Observacbes:

ASSINATURAS:
Coordenadora do curso: Profa. Dra. Eloisa Dezen-Kempter
Coordenadora Assaciada do curso: Profa. Dra. Gisleiva Cristina dos Santos Ferreira
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) Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Transportes

m UMIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
e DIRETORIA ACADEMICA

Cuelosa Acodamica
- PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS

17 periodo letive de 2023

DISCIPLINA WOME
EB402 FENOMENOS DE TRAMNSPORTES - TRANSPORT PHENOMENA
Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratdrio Orientagio Distdncia

30 1] 0 0 0

Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensio Orientado de Extensdo

] (1] 0

N® semanas Carga hordria total Créditos Exame Frequéncia Aprovacio
15 30 2 5 5% M
Ementa:

Estitica e cinemdtica de fluidos. Equaches gerais da dindmica dos fluidos. Fluidos Newtonianos e ndo Newtonianos.
Escoamento laminar e turbulento Escoamento em dutos. Condugdo de calor. Convecgdo natural e forgada. Transferéncia de
calor com mudanca de fase. Radiacdo. Transferéncia de massa difusiva, convectiva. Transferéncia simultinea de calor,
massa e movimento.

Fluid statics and kinematics. General equations of fluid dynamics. Newtonian and non-Mewtonian fluids. Laminar and
turbulent flow Flow in ducts. Heat conduction. Natural and forced comnvection. Heat transfer with phase change. Radiation.
Diffusive, convective mass transfer. Simultaneous transfer of heat, mass and motion.

Objetivos:

Programa:

Bibliografia:
Referéncias basicas:

Referéncias Complementares:

Critérios de Avaliagio:

Observagdes:

EMISSAD: 28 de janeiro de 2022 Rubrica:
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) Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Transportes

UMNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPIMAS
m_ DIRETORIA ACADEMICA
LN & kAR Dliwintia Academica

FROGRAMAS E BIBLIDGRAFIAS

12 periodo letivo de 2023

ASSINATURAS:
Coordenadora do curso: Profa. Dra. Eloisa Dezen-Kempter
Coordenadora Associada do curso: Profa. Dra. Gisleiva Cristina dos Santos Ferreira
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) Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Transportes

m UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
s DIRETORIA ACADEMICA
RIS BB P M E Blnllm;MFm Cuelona Acodemica
1% periodo letivo de 2023

DISCIPLINA NOME

EBA0S MECANICA D05 SOLIDOS - SOLID MECHANICS

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientacio Distancia

30 0 30 0 ]

Estudo em Casa ala de Aula Pratica de ExtensSo Orientag3o de Extensdo

60 1] 0

N semanas Carga hordria total Créditos Exame Frequéncia Aprovacio
15 60 4 5 75% M
Ementa:

Estatica, conceitos fundamentais. Equillbrio de um ponto material. Forgas concentradas e distribuidas. Momento de uma
forca. Centro de gravidade e centroide. Momentos de inércia. Winculos e ligaches. Equilibrio de corpos rigidos. Andlise de
estruturas. Forgas internas. Dindmica. Cinematica e cinética de particulas e de um corpo rigida.

Statics, fundamental concepts. Egquilibrium of a material point. Concentrated and distributed forces. Moment of a force.
Center of gravity and centroid. moments of inertia. Links and links. Equilibrium of rigid bodies. Structure analysis. Internal
forces. Dynamics. Kinematics and kinetics of particles and a rigid body.

Objetivos:

Programa:

Bibliografia:
Referéncias basicas:

Referéncias Complementares:

Critérios de Avaliagdo:

Observagdes:

| AssiMATURAS:

EMISSAD: 28 de janeiro de 2022
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) Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Transportes

m UNNERSIDADE ESTADUAL DE CAMPIMNAS
b DIRETORIA ACADEMICS

Dirmiotia Académica
s PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS

17 periodo letive de 2023

Coordenadora do curso: Profa. Dra. Eleisa Dezen-Kempter
Coordenadora Associada do curso: Profa. Dra. Gisleiva Cristina dos Santas Ferreira
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) Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Transportes

m UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
.. DIRETORIA ACADEMICA

LN &P Bhislaiia Acaddmiia

PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS

1% periodo letivo de 2023

DISCIPLINA MNOME
EB40G CALCULO NUMERICO - NUMERICAL CALCULATION
Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratdrio Orientagio Distancia

30 1] o o 0

Estudo em Casa Sala de Aula Prética de Extensdo OrientacSo de Extensdo

a o o

N® semanas Carga hordria total Créditos Exame Frequéncia Aprovacio
15 30 2 5 T5% ]
Ementa:

Erro de truncamento e arredondamento. Aritmética de ponto flutuante. Zeros de funcles. Métodos de solucdo de
sistemas lineares. Resolucdo de problemas ndo-lineares. Interpolacdo. Ajuste de funcdes. Integracdo numérica.

Truncation and rounding error. Floating point arithmetic. Function zeros. Methods of solving linear systems. Solving
nonlinear problems. Interpolation. Function adjustment. Numerical integration.

Objetivos:

Programa:

Bibliografia:
Referéncias basicas:

Referéncias Complementares:

Critérios de Awvaliacio:

Observagdes:

| assinaTURAS:

EMISSAD: 28 de janeiro de 2022 Rubrica:
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) Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Transportes

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
DIRETORIA ACADEMICS

LIMIC & kAR Direiotia Académisa

PROGRAMAS E BIBLIDGRAFIAS

17 periodo letivo de 2023

Coordenadora do curso: Profa. Dra. Eloisa Dezen-Kempter
Coordenadora Associada do curso: Profa. Dra. Gisleiva Cristina dos Santos Ferreira
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) Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Transportes

UMNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
s DIRETORIA ACADEMICA

Direlotia Acodémica

— PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS
1% periodo letivo de 2023

DISCIPLINA NOME
EB935 TOPOGRAFIA 1 - TOPOGRAPHY |
Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratdrio Orientagdo Distancia

15 45 0 o 0

Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensdo OrientacSo de Extens3o

&0 1] 0

N semanas Carga hordria total Créditos Exame Frequéncia Aprovacdo

15 [=ln] q L 5% ]
Ementa:

Conceitos fundamentais. Planimetria e altimetria. Levantamento Cadastral de dreas urbanas e rurais. Demarcacio de obras
civis e vidrias: teoria e pratica.

Fundamental concepts. Manimetry and altimetry. Cadastral survey of urban and rural areas. Demarcation of cvil and road
warks: theory and practice.

Objetivos:
Capacitar o aluno para a execugso de técnicas de levantamentos topograficos |(planimétricos e altimétricos) e representacdo dos dados
obtidos em desenho topografico, bem como para leitura e interpretacdo de plantas topograficas. Ainda, conscientizar os alunos quanto a

importancia da Topografia nas obras civis e vidrias.

Programa:
Importancia da Topografia nas obras vidrias e civis
pMedidas lineares e angulares.
| evantamento Topografico: Tipos e métodos de levantamento
Flanimetria:
Instrumentos e atessarios
rientacdo dos levantamentos topograficos: Mortes, Declinacdo Magnética, Azimute & Rumo
Procedimentos de Levantamento.
[Calculo analitico de poligonal e detalhes. Calculo de drea.
pultimetria:
Instrumentos e atessarios
Métodos gerais de nivelamento
Mivelamento Trigonométrico
Mivelamento Geoméatrico
opologia
epresentagdo do relevo
odelagem de terreno a partir das curvas de nivel
cacdo de obras
inhamentos

UrvVas
tvidades desenvolvidas com uso de programa computacional topografico

| Bibliografia:
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) Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Transportes

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS

. DIRETORIA ACADEMICA
S PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS pusters Aeasimics
17 periodo letivo de 2023
Referéncias bdsicas:

Borges, A. €. Topografia aplicada a engenharia civil. Viol. 1, 3. ed. 580 Paulo: Edgard Blucher, 2013.

COMASTRI, José Anibal e GRIPP JONIOR, JOEL. Topografia Aplicada. 1990, Imprensa Universitaria da UFV, Vigosa/MG, 203p.
Menzori, M; Pascini, &. P. G. Topografia. Juiz de Fora: UFIF, 2013,

Menzori, M. Georreferenciamento. 530 Paulo: Baradna, 2017.

Silva, I.; Segantine, P. C. L. Topografia para engenharia: teoria e pratica de geomatica. 1. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2015.

Referéncias Complementares:
MCOCORMAC, Jack. Topografia. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.
Tulef, M.; Saraiva, 5. Fundamentos de topografia. Porto Alegre: Bookman, 2004,

Critérios de Avaliag3o:
Média aritrmética simples entre as notas das Provas e Trabalho.

Observagbes:

ASSINATURAS:
Coordenadora do curso: Profa. Dra. Eloisa Dezen-Kempter
Coordenadora Associada do curse: Profa. Dra. Gisleiva Cristina dos Santos Ferreira
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) Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Transportes

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
. DIRETORIA ACADEMICA

LIMIC &R Dimiota Acodémica

PROGRAMAS E BIBLIDGRAFIAS

17 periodo letivo de 2023

DISCIPLINA NOME
ERGY91 PROJETO INTEGRADOR 1 - INTEGRATOR PROJECT 1
Horas Semanais
Tedricas Préticas Laboratdrio Orientagdo Distdncia
0 L] 0 0 0
Estudo em Casa Sala de Aula Pritica de Extensdo Orientacdo de Extensdo
0 0 &0
M semanas  Carga hordria total Créditos Exame Frequéncia  Aprovacio
15 60 4 5 75% M
Ementa:

Desenvolvimento, em grupos supervisionados, de um projeto integrador relacionado a conceitos, técnicas, ferramentas e
abordagens de disciplinas de semestres anteriores e atual. Capacitar os alunos a aplicarem seus conhedmentos
acumulados através da pratica, em desafios de escopo e complexidade crescentes. Aplicacio de principios da
transversalidade e de metodologias ativas.

Development, in supervised groups, of an integrative project related to concepts, technigues, tools and approaches from
previous and current semesters. To enable students to apply their accurmulated knowledge through practice, in challenges
of increasing scope and complexity. Application of principles of transversality and active methodologies.

Objativos:
O projeto integrador visa sistematizar os conhecimentos adquiridos pelos estudantes durante o desenvolvimento do curso,
como também, oferecer vivencia pratica-profissional mediante aplicacdo dos conhecimentos em situacdes reais.

Programa:

1. Aproximacdo ao tema central "Apoio a tomada de decisdo em processos de Engenharia®. Definigio do
local (empresa, instituicdo, comunidade, organizacdo, etc.) ao qual o projeto estard vinculado. Visita ao
local escolhido para estudo e andlise preliminar do problema a ser resolvido.

2. Definicdo das temdticas a serem abordadas pelos grupos. Definicio do plano de agdo (metas,
objetivos e solughes possiveis).

3. Definicdo de estudos, baseados em pesquisas académicas de problemas similares, e formulacio de
cendrios possiveis.

4. Discussdo dos protdtipos em um modelo de sessio fishbowl, com mentores convidados. Emprego do
modelo baseado em Bona's Six Thinking Hats.

5. Elaboracio de relatdrio cientifico do protdtipo projetado, incluindo: resumo; introducdo (definigio,
motivagdo e justificativa); apresentacio do problema e objetivos; materiais e métodos empregados
{abordagem Design Thinking); apresentacio do protdtipo; referéncias.

b. Apresentacdo do protdtipo para a comunidade emvolvida.

| Bibliografia:

EMISSAD: 28 de janeiro de 2022 Rubrica:
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) Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Transportes

UMNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
m_ DIRETORIA ACADEMICA
Diwlaisa Atodémica

LN AR PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS

12 periodo letivo de 2023

Referéncias basicas:

FACCA, Claudia Alguezar et al. O design thinking como metodologia de projeto aplicada ao ensino de engenharia: o
projeta “openfab”™ na disciplina de introducdo a engenharia. Brazilian Journal of Development, v. 5, n. 9, p. 16085-16098,
2019.

GOCMEM, Oznur; COKUN, Hamit. The effects of the six thinking hats and speed on creativity in brainstorming. Thinking
Skills and Creativity, v. 31, p. 284-295, 2019.

AITHAL, P 5.; KUMAR, P. M. Using six thinking hats as a tool for lateral thinking in organizational problem solving.
International Journal of Engineering Research and Modern Education (UERME), v. 1, n. 2, p. 225-234, 2016,

Referéncias Complementares:
Tedas as indicactes bibliograficas dos semestres anteriores e atual do curso de Engenharia de Transportes.

Critérios de Avaliacio:

Observacdes:

ASSINATURAS:
Coordenadora do curso: Profa. Dra. Eloisa Dezen-Kempter
Coordenadora Associada do curso: Profa. Dra. Gicleiva Cristina dos Santos Ferreira

EMISSAD: 28 de janeiro de 2022 Rubrica:
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) Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Transportes

UMIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
. DIRETORIA ACADEMICA

LM &b Ditelaia Acodémiza

PROGRAMAS E BIBLIDGRAFIAS

12 periodo letivo de 2023

DISCIPLING NOME
5T216 GEOLOGIA GERAL
Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratario Orientacio Distancia

30 1] 30 o o

Estudo em Casa Sala de Aula Pratica de Extensdo Orientacdo de Extensdo

(1] o 0

N® semanas Carga hordria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
15 (] 4q 5 5% ]
Ementa:

Conceitos bdsicos de Geologia. Estrutura e composicdo da Terra. Tectbnica de placas. Minerais e Rochas. Macigos rochosos.
Geologia de Engenharia. Circulacio atmosférica e clima. Formacio de sedimentos e solos. Carta e Mapas geoldgicos.

Basic concepts of Geology. Structure and composition of the Earth. Plate tectonics. Minerals and Rocks. Rock massifs.
Engineering Geology. Atmospheric circulation and climate. Formation of sediments and soils. Geological chart and maps.

Objetiwos:

Transmitir conhecimentos & acionar o interesse critico dos alunos sobre a formacio e comportamento dos diversos tipos de
rochas, buscando relacionar aplicacBes com as propriedades fisico-quimicas e mecanicas, além dos conceitos de
sustentabilidade.

Programa:

1. Estrutura e composicao da terra.

2. Movimento das placas tectbnicas e formagdo dos continentes.
3. Composicdo das rechas: minerais e rochas;

4. Minerais: carateristicas e propriedades.

5. Rochas magmaticas ou igneas.

B. Rochas sedimentares.

7. Rochas metamdrficas.

8. Geologia de engenharia.

5. Ambiente e a acdo dos intempéries.

10. Farmacdo de solos conforme rocha de origem e intempéries.
11. Cartografia e mapas geoldgicos.

12, Impactes ambientais resultantes da exploracio a crosta terrestre.

| Bibliografia:
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
. DIRETORIA ACADEMICA
LM & bdB Dliwlota Academica

PROGRAMAS E BIBLIDGRAFIAS

1% periodo letivo de 2023

Referéncias basicas:

TEIXEIRA, W. TOLEDO, M.C.M.de; FAIRCHILD, T.R.; TAIOLI, F. Decifrando a Terra. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2000. 568p.
SANTOS, A. R. Geologia de engenharia: conceitos, método e pratica. S3o Paulo: ABGE: IPT, 2002,

LEINZ, V.; AMARAL, 5. E. Geologia Geral. S3o Paulo: Editora Nacional, 2001.

Referéncias Complementares:

MACIEL FILHO, C. L.; NUMMER, A. V. Introdugdo 4 Geologia de Engenharia, 5 edicio. Rio Grande do Sul: Editora UFSM, 456
p. 2014,

POPF ). H. Geologia Geral, b edicdo. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 324 p., 2010.

Critérios de Avaliagdo:
Provas, Relatdrios de laboratdrio; Listas de exercicios; Projeto, Exame.

Observagdes:
MNao se aplica.

ASSINATURAS:
Coordenadora do curso: Profa. Dra. Eloisa Dezen-Kempter
Coordenadora Associada do curso: Profa. Dra. Gisleiva Cristina dos Santos Ferreira
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
DIRETORIA ACADEMICA
LINIC & kAR Direioia Acadimica

PROGRAMAS E BIBLIDGRAFIAS

1% periodo letivo de 2023

DISCIPLINA NOME
EBBOS CIENCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS - SCIENCE AND TECHNOLOGY OF THE MATERIALS
Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratdrio Orientagdo Distancia

30 L] 30 0 0

Estudo em Casa Sala de Aula Prética de Extensdo Orientacdo de Extensdo

60 1] 0

N® semanas Carga hordria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagdo
1% &0 4 5 Ta% ]
Ementa:

Intreducdn a Ciéngda dos Materiais. Materiais de construcdo. Aglomerantes. Agregados. Argamassas. Concreto:
propriedades, producdo e dosagem. Aco. Aplicagdo de materiais reciclados. Ensaios de laboratdrio.

Introduction to Materials Science. Construction Materials. binders. Apgregates. Mortars. Concrete: properties, production
and dosage. Steel. Application of recycled materials. Laboratory tests.

Objetivos:
Fornecer ao aluno conhecimento suficiente para que ele possa analisar do ponto de vista técnico as vantagens e aplicages
dos materiais utilizados nas construches, suas propriedades e caracteristicas.

| Programa: |
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UMIWVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
o DIRETORIA ACADEMICA

LRI B AR Diiwloia Académia

PROGRAMAS E BIBLIDGRAFIAS

1% periodo letivo de 2023

1. INTRODUCAD A CIENCIA DOS MATERIAIS

2. MATERIAIS DE EGNSTI!LIII:.ED
2.1. Histérico

2.2, Classificacdo e Aplicaches
2.3. Especificagbes

2.4. Normalizacio

2.5. Propriedades

3. AGREGADOS

3.1 Intreducio

3.2. Definigles

3.3. Classificacdo

3.4. Obtencio

1.5, indices de Qualidade
3.6. Constantes Fisicas

4. AGLOMERAMNTES

4.1. Intreducdo

4.2, Cassificacdo

4.3, Estudo da Cal Hidratada

4.4. Estudo do Gesso

4.5. Estudo do Cimento Portland

5. ENSAIOS SOBRE AGREGADOS E AGLOMERANTES

6. COMCRETO DE CIMENTO PORTLAND

6.1, Intreducio

B.2. Propriedades do concreto no estado fresco

6.3, Propriedades do concreto no estado endurecido
6.4. Dosagem experimental dos concretos

6.5. Preparo do concreto

&.6. Controle tecnaldgico dos concretos

6.7. Concretos especiais

6.8, Aditivos para concreto

6.9. Ensaios de Laboratdrio

Moldagem de corpos de prova de concreto NBR 5738
Determinacdo da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone NBR NMET
Ensaio de compressdo e tracio de corpos-de-prova

7. ACO PARA CONCRETO
7.1. Fabricacdo, caracteristicas e especificacdes
7.2, Ensaio de Laboratdric

| Bibliografia:
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
i DIRETORIA ACADEMICA

LN &R Dimiotia Acodémica

PROGRAMAS E BIBLIDGRAFIAS

1% periodo letivo de 2023

Referéncias basicas:

BAUER, L. A. F. Materiais de construcdo. S.ed. Rio de Janeino: LTC, 2005 vol 1 e 2.

CALLISTER, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducio. 9. ed. Rio de Janeiro, R): Livros Técnicos e
Cientificos, 2016.

15414, G. C. Concreto: ensing, pesquisa e realizacdes - volumes 1 e 2. 530 Paulo: IBRACON, 2005,

MEHTA, P K.; MONTEIRD, P. I. M. Concreto: microestrutura, propriedades e materiais. Instituto Brasileiro do Concreto. 2.
ed. 530 Paulo, 5P: IBRACON, 2014.

VAN VLACK, Lawrence H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. Rio de Janeiro, R): Campus: Elsevier, 2003.
Referéncias Complementares:

15414, G. C. Concreto: ciéncia e tecnologia. Sdo Paulo, SP: IBRACON, 2011.

1SALA, G. C. Materiais de construcdo civil e principios de ciéncia e engenharia de materiais. S3o0 Paulo, SP: IBRACON, 2010,
OLUVIER, J-P; VICHOT, A.; CASCUDO, O.; CARASEK, H. Durabilidade do concreto. S3o Paulo, SP: IBRACON, 2014.

Critérios de Avaliagdo:

Observagbes:

ASSINATURAS:
Coordenadora do curse: Profa. Dra. Eleisa Dezen-Kempter
Coordenadora Associada do curso: Profa. Dra. Gisleiva Cristina dos Santos Ferreira
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@%' UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
DIRETORIA ACADEMICA
LIMIC &ARAR Dliwlodia Aeadémica
PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS

¢ periodo letivo de

DISCIPLINA NOME

EBS01 HIDRAULICA |

Horas Semanais

Tedricas Priticas Labaratdrio Orientagio Distdncia

30 n i1 oa 0a

Estudo &m Casa Sala de Aula Pritica de Extendio Orientacho de Extenddo

oo &0 D 00

N2 semanas Carga hordria total Créditos Exarme Frequintia Aprovaiio
15 GaH D4 5 T5% N
Ementa:

Eguacdo da Energia. Perdas distribuidas. Perdas localizadas. InstalagSo de recalgue. Curva do sistema. Bombas. Curvas Caracteristicas.
Associacdo de bombas. Escolha de bombas. Medidores de fluidos: Pressdo e Vazio.

Objetivos:
Analisar o comportamento dos fluidos nas condigbes de escoamento em condutos forgados.
Programa:
1. EQUACAD DE BERNOULL - Aplicagbes da Equaco em: Condutos Forgados - Bombas e Turbinas - Perda de Carga - Cota de
Energia & Cota Piezométrica - Linha de Energia e Linha Piezométrica.

2. PERDAS DE CARGA DISTRIBUIDAS - Formula de Darcy - Weisbach; Diagrama de Moody; Férmulas Priticas: Hazen-wWillians,
Flamant, Fair-Whipple-Hsiao; Farmula Universal de Perda de Carga.

3. PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS - Express3o Geral de Perdas Localizadas - Walores dos Coeficientes K - Método dos
Comprimentaos Virtuais - Valores dos Comprimentos equivalentes dos Acessdrios.

4. POSICAO DA TUBULACAO EM RELACAD A LINHA PIEZOMETRICA - Condutos Mistos em Série e em Paralelo - Problemas de dois e
trés Reservatdrios - Encanamentos Equivalentes.

5. INSTALACOES DE RECALOUE - Bombas - Motores - Rendimento - Poténcia de Bomba e Motor - Fdrmula de Bresser.

6. MEDIDORES DE VAZAD - Vertedores Retangular [Francis) & Triangular (Thompson), Venturi, Placa de Orificios, Bocais, Calha
Parshall, Medidores Magnéticos e Hidrdmetros.

Bibliografia:
Referéncias basicas:

»  ATEVEDOMETTO, ). M. et al. Manual de hidraulica. 8%edicdo rewista. 580 Paulo: Editora Edgard Blucher Ltda, 1998,
PORTO, RODRIGO DE MELD. Hidrdulica bdsica. 1=ed. 530 Carlos:Escola de Engenharia de 530 Carlos da USP, 194968,
BAPTISTA, M. B.; FINTO COELHO, M.M. L. Fundamentos de engenharia hidraulica. 1%ed. Belo Horizonte: Editora: UFMG, 2004,
TSUTIA, M. T. Abastecimento de Agua. laed. 530 Paulo: Departamento de Engenharia Hidrdulica e Sanitdria da Escola
Politécnica da USP, 2004,

»  MACINTYRE, A. I. Bombas e instalagdes de Bombeamento. Rio de Janeiro, Ed. Guanabara Daois.

Referéncias Complementares:

& MEVES, E.T. Curso de Hidrdulica. 93 ed. 530 Paulo, Ed. Globo.

«  CARVALHO, ). A Obras hidraulicas. Lavras: UFLA, 2000.

. PIMENTA, C. F. Curso de Hidrdulica Geral. 530 Paulbo :Guanabara Dois, 1981_ vl ewv. 2

Critérios de Avaliagio:
M.

Observagdes:
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@%‘ UMIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS ":-"""
DIRETORIA ACADEMICA .
LINIC AR Diielaia Acodamica
PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS
¢ perioda letiva de
ASSINATURAS:
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
" DIRETORIA ACADEMICA I

LIRS & b AR Direlota Acodémica

PROGRAMAS E BIBLIDGRAFIAS

12 periodo letivo de 2023

DISCIPLINA NOME
EBS04 RESISTENCIA DOS MATERIAIS 1
Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratdrio Orientagio Distancia

30 30 0 0 0

Estudo em Casa Sala de Aula Pritica de Extens3o OrientacSo de Extensdo

&0 [1] o

N semanas Carga hordria total Créditos Exame Frequéncia Aprovacio

15 &0 4 5 5% N
Ementa:

Conceitos fundamentais, estruturas isostaticas: vigas, vigas Gerber e guadros planos. esforgos, relacdes diferenciais e
diagramas. Caracteristicas peométricas das seces. Tensdes em vigas.

Fundamental concepts, isostatic structures: beams, Gerber beams and flat frames. efforts, differential relationships and
diagrams. Geometric characteristics of the sections. Stresses in beams,

Objetivos:

Introduzir conceitos que auxiliem na andlise de estruturas com vistas ao desenvolvimento e avaliagdo de projetos de
engenharia e compreensdo do comportamento dos sistemas construtivos, dos elementos utilizados na construcdo e da
propria estrutura.

Programa:

1. Conceitos Fundamentais: Forca, momento, graus de liberdade, tipos de vinculos, tipos de cargas, estaticidade e
estabilidade das estruturas.

2. Estruturas Isostiticas: Vigas bi apoiadas, vigas em balango, engastes, vigas Gerber e quadros planos.

3. Esforgos Internos: relagbes diferenciais e tragado de diagrama de esforcos.

4. Caracteristicas geométricas das seches planas: momento estdtico e centro de gravidade, momento de inércia, translacdo
de eixos e raio de giracdo.

5. Tensdes em vigas: tensdes normais e de cisalhamento

Bibliografia:
Referéncias basicas:

MASH, Williamu A. Resisténcia dos materiais, 52 Ed., Traducdo: Walter Libardi, Porto Alegre: Bookman, 2014

SORIAND, Humberto Lima Estitica das estruturas, 49 Ed., Rio de laneiro: Editora Moderna Ltda, 2014.

HIBBELER, Russel Charles Resisténcia dos materiais, 72 Ed., Tradugdo: Arlete Simille Marques. S3o Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2010.

BEER, F. F.; JOHMSTON JR., E.R. Resisténcia dos materiais, 32 Ed., Tradugdo: Celso Pinto Moraes Pereira. 530 Paulo: Pearson
Makron Books, 1995,

Referéncias Complementares:
BOTELHO, Manoel H. Campos = Resisténcia dos materiais para entender e gostar — 530 Paulo: Studio Nobel, 1998,
SUSSEKIND, losé Carlos — Curso de andlise estrutural — Estruturas isostdticas - Vol 1 -119. Ed.- Sdo Paulo: Globo, 1991,
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